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СУТНІСТЬ ЗМІСТУ КОМУНІКАТИВНОЇ ГОТОВНОСТІ  
ДО ІНШОМОВНОГО СПІЛКУВАННЯ МАЙБУТНІХ ОФІЦЕРІВ 
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Анотація. У статті висвітлюється сутність змісту комунікативної готовності до іншомовного спілку-
вання майбутніх офіцерів Військово-морських сил Збройних сил (ВМС ЗС) України.

У дослідженні визначено, що сутність змісту комунікативної готовності до іншомовного спілкування май-
бутніх офіцерів Військово-морських сил Збройних сил України полягає у володінні певною системою умінь і нави-
чок міжособистісного спілкування, яких досить для досягнення поставленої суб’єктом комунікативної мети. 
Також у статті обґрунтовано, що комунікативна готовність до іншомовного спілкування охоплює як мовні 
та мовленнєві навички та вміння, так і навички соціально-психологічні, що забезпечують ефективну взаємодію 
з людьми та полегшують розв’язання міжособистісних проблем.

Ключові слова: готовність, комунікативна компетентність, майбутні офіцери, Військово-морські сили, 
Збройні сили України.

Benkovska N. B. THE ESSENCE OF THE CONTENT OF THE COMMUNICATIVE 
READINESS FOR LANGUAGE COMMUNICATION OF FUTURE OFFICERS  
OF THE NAVAL FORCES OF THE ARMED FORCES OF UKRAINE

Abstract. The article highlights the essence of the content of communicative readiness for foreign language 
communication of future officers of the Naval Forces of the Armed Forces of Ukraine.

A detailed analysis of the latest research and publications related to the category of readiness for professionally 
oriented foreign language communication and its components have been carried out, which made it possible to 
establish links with the concept of readiness of future officers of the Naval Forces of the Armed Forces of Ukraine for 
professionally oriented foreign language communication. Through the prism of the peculiarities of the naval profession, 
such immanent features as multilevelness, that is, the presence of a certain structure, which is built due to the influence 
of both mental processes, personal traits, and the presence of foreign language competence, which can be transformed 
as a result of proper training and manifest in the presence of the future officer of the Naval Forces of the Armed 
Forces of Ukraine of the complex of knowledge, abilities and skills regarding the use of naval language in the process 
of professional communication. This has made it possible to determine the structure of the analyzed category, which 
contains motivational, cognitive, activity and reflective components.

The study has determined that the essence of the content of communicative readiness for foreign language 
communication of future officers of the Naval Forces of the Armed Forces of Ukraine consists in the possession 
of a certain system of skills and interpersonal communication skills sufficient to achieve the communicative goal set by 
the subject. The article also substantiates that communicative readiness for foreign language communication includes 
both language and speech skills and abilities, as well as socio-psychological skills that ensure effective interaction with 
people and facilitate the resolution of interpersonal problems.

Key words: readiness, communicative competence, future officers, Naval Forces, Armed Forces of Ukraine.

Вступ
Постановка проблеми. Ефективність 

будь-якої діяльності визначається насампе-
ред психологічною та практичною готовністю 
людини до її виконання. Натепер є актуаль-
ною необхідність розглянути сутність змісту 
поняття «комунікативна готовність» майбутніх 
офіцерів Військово-морських сил Збройних 

сил (далі – ВМС ЗС) України. Це дослідження 
має теоретично, а потім і експериментально 
довести, що, по-перше, проблема комуніка-
тивної готовності до іншомовного спілкування 
майбутніх офіцерів ВМС ЗС України таки є, 
і, по-друге, заклади вищої військової освіти 
мають знайти шляхи вирішення, які можуть 
бути впроваджені викладачами, щоб допо-
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могти майбутнім офіцерам бути готовими до 
професійного спілкування іноземною мовою.

На сучасному етапі іншомовна комуніка-
тивна компетентність особистості стає провід-
ною метою вивчення іноземної мови студен-
тами вищих закладів освіти різних напрямів 
підготовки, а використання іноземної мови як 
засобу міжкультурного спілкування та збага-
чення досвіду фахової підготовки – кінцевим 
результатом.

Аналіз актуальних досліджень. Вагомий 
внесок у трактування терміна «готовність» 
у різні часи зробили видатні педагоги й учені: 
Л. Бєкірова, В. Войтко, М. Дяченко, С. Гон-
чаренко, В. Зінченко, Г. Ложкін, А. Ліненко, 
В. Крутецький, Б. Мещеряков, Д. Узнадзе, 
Ю. Шадських, М. Ярмаченко, К. Платонов 
та інші.

Проблемі формування іншомовної кому-
нікативної компетентності присвячено дослі- 
дження В. Аітова, Н. Бідюк, Л. Біркун, 
М. Кенела, Г. Китайгородської, С. Козак, 
Є. Пассова, С. Савіньона, М. Свейна, В. Скал-
кіна, Д. Хаймза й інших.

Мета статті – розкрити зміст і сутність 
комунікативної готовності до іншомовного 
спілкування майбутніх офіцерів Військово-
морських сил Збройних сил України.

Виклад основного матеріалу
Вивчення іноземної мови у вищій школі 

належить до важливих чинників гуманізації 
освіти, оскільки відбувається формування сві-
тогляду здобувачів освіти, підвищення їхньої 
загальної культури, а також розвиток мис-
лення, уваги, пам’яті тощо. Звісно, це сприяє 
і майбутньому підвищенню професійної квалі-
фікації майбутніх офіцерів, адже створюються 
передумови для уможливлення їхньої само-
стійної роботи з іншомовними джерелами, 
комунікації із зарубіжними колегами. Саме 
тому метою навчальної діяльності на заняттях 
іноземних мов є не лише отримання майбут-
німи офіцерами сукупності компетентностей, 
а й формування їхньої готовності ефективно 
спілкуватися на професійну тематику.

Як свідчить практика навчання курсантів 
іноземних мов у вищих військових закладах 
освіти, після завершення вивчення курсу іно-
земної мови (4-й курс), а після закінчення 
навчального закладу і поготів, вони втрачають 

навички спілкування іноземною мовою, у них 
немає необхідних умінь з обміну професійною 
інформацією з фахівцями-іноземцями. Для 
більшості випускників українських вищих 
навчальних закладів професійне спілкування 
іноземною мовою із представниками інших 
країн є проблемним, екстремальним і не при-
носить бажаних результатів.

В «Академічному словнику української 
мови» «готовність» тлумачиться як стан гото-
вого; бажання зробити що-небудь [1, с. 148]. 
За визначенням В. Даля, «готовність» – стан 
і властивість людини, яка може та бажає щось 
виконати; у словнику С. Ожегова це поняття 
трактується як «згода зробити що-небудь».

Дефініція поняття «готовність» широко 
розглядається у психологічній літературі, 
однак учені дещо по-різному тлумачать 
цей термін. Так, у «Великому психологіч-
ному словнику» за редакцією Б. Мещерякова 
та В. Зінченка готовність до дії (з англ. readi-
ness to action) визначається як стан мобіліза-
ції всіх психофізіологічних систем людини, 
що забезпечують ефективне виконання пев-
них дій [5, с. 101]. У «Словнику психоло-
гічних понять», які містяться в підручнику 
М. Варія «Загальна психологія», готовність 
розглядається як стан мобілізації психофізіо-
логічних систем перед майбутньою діяльністю 
[2, с. 991]. На жаль, у педагогічних словниках 
і енциклопедіях цьому поняттю не приділено 
належної уваги, лише в довідково-аналітичній 
праці «Енциклопедія освіти», яка вміщує різ-
номанітну інформацію з теорії, історії та прак-
тики української педагогічної та психологічної 
науки, зазначається, що готовність – це стан 
мобілізації психологічних і психофізіологіч-
них систем людини, які забезпечують вико-
нання певної діяльності [3, с. 136].

Аналіз літературних джерел доводить, що 
вивчення проблеми готовності людини до 
здійснення певного виду діяльності має давню 
історію із властивими їй періодами розвитку, а 
саме:

1) кінець ХІХ – початок ХХ ст. – вивча-
ються питання готовності в контексті теорії 
рефлексів І. Павлова;

2) 20–40-і рр. ХХ ст. – досліджуються 
нейрофізіологічні механізми регуляції 
та саморегуляції поведінки людини та ролі 
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психологічної готовності як одного з механіз-
мів її успішності в певному виді діяльності;

3) 50–60-і рр. ХХ ст. – активізуються дослі-
дження готовності з позиції діяльнісного 
підходу, когнітивної концепції діяльності 
та саморегуляції на рівні фізіологічних і пси-
хологічних механізмів (настанови, потреби, 
мотиви);

4) 70-і рр. ХХ ст. і дотепер – активно роз-
робляється теорія психологічної готовності 
до різних видів діяльності, збагачується 
поняття «психологічна готовність до праці» 
та вводяться терміни «професійна готовність», 
«готовність до професійної діяльності» тощо.

На згаданих вище етапах розвитку фено-
мену «готовність» відбувалася зміна підхо-
дів до трактування сутності та змісту цього 
поняття. У більшості психолого-педагогічних 
досліджень готовність розглядається як фун-
даментальна умова виконання людиною пев-
ної дії чи діяльності. Однак тут варто врахо-
вувати, що складність виявлення педагогічних 
умов і дослідження методів формування про-
фесійної комунікативної готовності майбутніх 
офіцерів ВМС ЗС України зумовлюється від-
сутністю єдиного тлумачення цього поняття, 
тому й актуалізує вивчення його змісту та сут-
ності з погляду педагогіки.

Останні кілька років в освітньому сере-
довищі йдеться про життєві компетентності, 
а в культурному – про прихід інформаційної 
епохи. Інформація нині – це важіль впливу, 
однак спитаймо себе, чи досить лише володіти 
інформацією? Інформацією, як, наприклад, 
часом, володіти неможливо, а отже, потрібна 
навичка, що допоможе нею керувати, пра-
вильно розподіляти та використовувати, і це – 
комунікативна компетентність. Її нині вважа-
ємо чи не найважливішою, адже вона поєднує 
в собі і є будівельним матеріалом для решти 
умінь і навичок.

Комунікативна компетентність складається з:
– використання відповідної мови та регі-

стру в різних мовленнєвих ситуаціях;
– фасилітації взаємодії;
– участі в комунікації з відповідною впев-

неністю та ясністю.
Основною метою та результатом комуніка-

тивної підготовки є готовність. Вона поділя-
ється на декілька видів:

– функціональна готовність, що передбачає 
сформованість професійно важливих знань, 
умінь і навичок професійного спілкування;

– особистісна готовність, що включає 
сформованість і розвиненість професійно важ-
ливих комунікативних якостей.

Комунікативна готовність може бути також 
довгостроковою (постійною) та тимчасовою 
(ситуативною). Базова комунікативна під-
готовка спрямована саме на розвиток довго-
строкової готовності виконувати професійні 
завдання в широкому спектрі професійно зна-
чущих комунікативних ситуацій.

Перш ніж надати визначення готовності до 
професійної комунікації, розглянемо її місце 
у структурі комунікативної компетентності. 
С. Ніколаєва комунікативну компетентність 
трактує як здатність особистості набувати різ-
номанітних культурологічних, лінгвокраїноз-
навчих, соціокультурних і міжкультурних знань 
і користуватися ними для досягнення своїх 
цілей в іншомовному спілкуванні [4, с. 429]. 
Професійна готовність до іншомовного спіл-
кування, на нашу думку, – це компонент кому-
нікативної компетентності, до складу якої ще 
входять знання, навички та вміння, також має 
складну структурну організацію.

Комунікативна готовність до професійного 
спілкування має складну та неоднорідну струк-
туру, що складається з низки компонентів, а саме: 
спостережливості, сенсибілізації, зіставлення рід-
ної й іншої мов, аналізу їхніх відмінностей, реф-
лексії, емпатії, неупередженості [4, с. 432].

Зіставлення рідної й іншої мов є дуже важ-
ливим компонентом комунікативної готов-
ності, адже інколи, під час вивчення іноземної 
мови, освітній процес передбачає цілковите 
занурення в іншомовне середовище.

Проблемою інтерпретації іншомовного 
спілкування є різниця у трактуванні норм 
і підходів до спілкування в конкретному про-
фесійному середовищі.

Процес викладання іноземної мови 
у вищому військовому навчальному закладі 
повинен здійснюватися паралельно з форму-
ванням професійної компетентності майбут-
нього офіцера, що дасть можливість майбут-
нім офіцерам як спілкуватись із зарубіжними 
колегами, так і здійснювати професійну діяль-
ність в умовах іншомовного суспільства.  
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Процес формування іншомовної комунікатив-
ної компетентності майбутніх офіцерів пови-
нен бути спрямований на формування в кур-
сантів здатності до практичного використання 
іноземної мови в різноманітних ситуаціях.

На нашу думку, категорія готовності до про-
фесійно орієнтованого іншомовного спілку-
вання є багаторівневою та динамічною, зумов-
люється впливом особистісних рис, психічних 
процесів, а також іншомовної компетентності, 
що може змінюватися за умови застосування 
ефективної педагогічної технології та наявності 
у здобувачів освіти внутрішньої мотивації.

Висновки
Отже, сутність змісту комунікативної 

готовності до іншомовного спілкування май-

бутніх офіцерів ВМС України розглядаємо як 
володіння певною системою вмінь і навичок 
міжособистісного спілкування, яких досить 
для досягнення поставленої суб’єктом кому-
нікативної мети. Отже, комунікативна готов-
ність до іншомовного спілкування охоплює 
як мовні та мовленнєві навички та вміння, 
так і навички соціально-психологічні, що 
забезпечують ефективну взаємодію з людьми 
та полегшують розв’язання міжособистісних 
проблем.

Перспективу дослідження вбачаємо 
в аналізі методичних передумов формування 
та вдосконалення здатності та готовності до 
іншомовного спілкування майбутніх офіцерів 
ВМС України.
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Анотація. Стаття присвячена розгляду проблемних аспектів кредитних договорів в Україні та міжнарод-
ному просторі, зокрема виділяються особливості сторін кредитного договору, аналізуються види кредиторів, 
які виступають стороною кредитного договору, серед них іпотечні брокери, прямі кредитори та так звані 
вторинні кредитори.

Установлено, що стрімкий розвиток ІТ вплинув і на появу нових видів кредитування. З’явився такий 
новий вид, як однорангове кредитування, або кредитування P2P, яке об’єднує позичальників із мережею 
інвесторів. На відміну від звичайного кредитора, інвестори, з якими пов’язані особи – група людей або ком-
панія – ухвалюють рішення, фінансувати якусь позику чи ні. Хоча для оцінки заявки позичальника з отри-
мання кредиту використовуються ті самі чинники та вимоги, що й для звичайного кредиту, які не завжди 
є жорсткими.

Простими словами, однорангове кредитування – це тип платформи, який дозволяє учасникам позичати суми 
грошей, не покладаючись на звичайну фінансову установу для контролю транзакцій, та «приводить» інвес-
торів – як фізичних осіб, так і компанії – безпосередньо до осіб, яким потрібно позичити гроші. Натомість 
традиційні особисті кредити надходять від таких організацій, як банки, кредитні спілки чи онлайн-кредитори. 
Система P2P-кредитування, також відома як краудлендінг, або соціальне кредитування, об’єднує позичальни-
ків і кредиторів безпосередньо, зазвичай через вебсайт або додаток.

Проаналізовано, що найчастіше позичальники використовують отримання грошових коштів у позику через 
свою кредитну картку, тому що це є зручним, безпроблемним способом задоволення фінансових потреб пози-
чальника, який забезпечує швидкий доступ до готівки та не потребує великої кількості документів від пози-
чальника щодо його фінансового стану. Усе це є можливим, якщо позичальник відповідає визначеним критеріям, 
а саме: має активну та дійсну картку в цьому банку, на даній кредитній картці відсутня заборгованість, пози-
чальник є постійним клієнтом цього банку, має стабільний дохід ы позитивну кредитну історію, а в більшості 
країн це також і високий кредитний рейтинг.

Зроблено висновок, що у зв’язку з досить стрімким процесом вступу України до Європейського Союзу необ-
хідно пришвидшити процес внесення змін щодо вдосконалення чинного законодавства у сфері кредитування. 
Запровадити більш нові та зручні умови отримання кредитних коштів за допомогою інформаційних технологій.

Ключові слова: кредитний договір, кредитор, позичальник, кредитування, позика, договір, сторони догово-
ру, кредитні картки, рівноправне кредитування (P2P), особисті кредити.

Bernaz-Lukavetska H. М., Kirsanov O. V. PROBLEM ASPECTS OF CREDIT AGREEMENTS 
IN UKRAINE AND INTERNATIONALLY

Abstract. The article is devoted to the examination of problematic aspects of credit agreements in Ukraine 
and internationally, in particular, the features of the parties to the credit agreement are highlighted, the types of creditors 
who are parties to the credit agreement are analyzed, among them are mortgage brokers, direct creditors and so-called 
“secondary” creditors.

It was established that the rapid development of IT also influenced the emergence of new types of lending. Peer-to-
peer or P2P lending has emerged, which connects borrowers with a network of investors. Unlike a conventional lender, 
investors are connected individuals – a group of people or a company – who make the decision whether or not to finance 
a particular loan. Although the same factors and requirements are used to evaluate the borrower’s application for a loan 
as for a conventional loan, which are not always strict.
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Постановка проблеми. Останніми роками 
на долю кредитних правовідносин випало 
чимало подій і випробувань, але все одно 
у функціонуванні будь-якої економіки країни 
в усьому світі важливе місце належить інсти-
туту кредитування, який активно змінюється, 
підлаштовується під реалії сьогодення.

До основних негативних моментів, які 
вплинули на інститут кредитування у всьому 
світі, можна віднести спочатку Covid-19, а 
зараз – ситуацію в нашій країні. Так, після 
російського вторгнення в Україну 24 лютого 
2022 р. та ведення воєнного стану багато 
країн, серед яких Сполучені Штати, Велико-
британія й інші країни – члени Європейського 
Союзу, запровадили скоординовану серію без-
прецедентних за обсягом і масштабом санкцій 
проти різних російських і білоруських компа-
ній, банків і фізичних осіб.

Окрім того, багато відомих компаній при-
пинили або цілком зупинили свою діяльність 
у Росії та Білорусі. Ці дії мають вже вплив на 
глобальні фінансові системи, а також на ком-
панії, які ведуть операції, або ті, у яких є чис-
ленні ділові відносини з іншими підприєм-
ствами в постраждалих юрисдикціях.

У світлі цих дій сторони кредитного дого-
вору повинні розуміти вплив вищевказаних 
подій на бізнес позичальника та запрова-
дження відповідних положень у його кре-
дитній документації, шукати альтернативні 
варіанти зміни умов кредитних договорів, а 
інколи навіть укладання нових видів договорів 
кредиту. Саме тому дуже важливим є питання 
розгляду проблемних аспектів кредитних 

договорів в Україні та міжнародному просторі.
Аналіз останніх досліджень і публіка-

цій. Аналіз вітчизняних наукових публікацій 
у сфері кредитування є досить обмеженим, 
однак можна відзначити науковців, які дослі-
джують питання в цій сфері. Це, зокрема: 
А.І. Безклубний, О.М. Берназ-Лукавецька, 
Н.Ю. Голубєва, І.В. Давидова, О.В. Дзюб- 
люк, М.О. Зеленова, Я.А. Літвін, С.М. Лепех, 
В.В. Луць, О.Л. Малахова, В.П. Маковій, 
Є.О. Харитонов, Дж. Маршалла, Дж. Сінкі.

Метою статті є проведення комплексного 
аналізу проблемних аспектів кредитних дого-
ворів в Україні та міжнародному просторі, 
формулювання особливостей розвитку та пер-
спективи кредитування, спираючись на досвід 
зарубіжних країн, розгляд окремих видів кре-
дитування, як-от рівноправне кредитування 
(P2P), особисті кредити, кредити «до заробіт-
ної плати» тощо.

Виклад основного матеріалу. Останні 
роки в Україні та світі інститут кредитування 
виходить на новий рівень. Це пов’язано із 
прозорістю укладання кредитних договорів 
у короткі терміни та зручністю їх укладання 
з використанням ІТ-технологій. У більшості 
країн світу з’являються нові види кредит-
них договорів і застосовуються більш гнучкі 
умови для швидкого отримання кредиту.

Визначення кредитного договору, що міс-
титься в українському законодавстві, а саме 
у ст. 1054 Цивільного кодексу України, не 
завжди цілком збігається з визначенням кре-
дитного договору в міжнародному просторі. 
У результаті проведеного аналізу різноманітних  

Simply put, peer-to-peer lending is a type of platform that allows participants to borrow sums of money without 
relying on a conventional financial institution to control transactions and “brings” investors – both individuals 
and companies – directly to the people who need to borrow money. Instead, traditional personal loans come from 
organizations like banks, credit unions, or online lenders. P2P lending, also known as crowdlending or social lending, 
connects borrowers and lenders directly, usually through a website or app.

It has been analyzed that borrowers most often use a loan through their credit card, because it is a convenient, hassle-
free way of meeting the borrower’s financial needs, which provides quick access to cash and does not require a large 
number of documents from the borrower regarding his financial condition. All this is possible if the borrower meets 
certain criteria, namely: he has an active and valid card in this bank, there is no debt on this credit card, the borrower 
is a regular customer of this bank, has a stable income and a positive credit history, and in most countries this as well 
as a high credit rating.

It was concluded that in connection with the fairly rapid process of Ukraine’s accession to the European Union, it is 
necessary to speed up the process of introducing changes to improve the current legislation in the field of lending. To put 
into use newer and more convenient conditions for obtaining credit funds, using information technologies

Key words: credit agreement, creditor, borrower, lending, loan, contract, parties to the contract, credit cards, peer-
to-peer lending (P2P), personal loans.
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визначень кредитних договорів світу можна 
дійти висновку, що кредитний договір – це 
юридичний документ, який визначає умови 
між кредитором і позичальником. Обидві сто-
рони юридично зобов’язані виконати свою 
частину кредитної угоди. Він діє як доказ, 
коли позичальник не виконує зобов’язання; 
кредитна угода дозволяє кредиторам вилучити 
забезпечені активи або майно.

Натепер є багато різновидів кредитних 
договорів, які застосовуються в більшості 
країн світу й Україні. Зупинимося на основних 
із них.

По-перше, кредити «до заробітної плати». 
Це короткострокові позики на суму до 
1500 доларів США, які надаються в обмін на 
чек із заробітною платою або іншим попе-
редньо авторизованим дебетом, який пози-
кодавець використовує для майбутнього 
погашення позики, плюс будь-які відсотки 
та комісії. Якщо позика до зарплати не повер-
тається вчасно, це може призвести до збіль-
шення відсотків і комісій. Позику до зарплати 
необхідно повернути в середньому протягом 
62 днів. Наприклад, такий кредит застосо-
вують у Канаді. Отримання такого кредиту 
до зарплати коштуватиме позичальнику пев-
них грошей у вигляді «комісії». Ці «комісії» 
будуть вирахувані з наступної зарплати пози-
чальника, тобто пізніше позичальник отримає 
менше грошей. Деякі люди, які починають 
використовувати такі кредити до зарплати, 
щоб звести кінці з кінцями, можуть потрапити 
в цикл запозичень, з якого важко вирватися. 
У середньому в Канаді кредитори можуть стя-
гувати з боржника 15 доларів США за кожні 
100 позичених доларів. Це може здатися неве-
ликою сумою, але короткий період кредиту 
до зарплати означає, що вони мають набагато 
вищі відсотки, ніж інші види кредитів.

По-друге, останнім часом є популярними 
«дорогі» кредитні лінії – це тип «відкритого 
кредиту» із процентною ставкою понад 32 від-
сотки річних (AIR), який дозволяє позичаль-
нику позичати до визначеної суми (так званого 
кредитного ліміту), коли йому це потрібно. 
Подібно до кредитної картки, позичальник 
може позичати та повертати гроші скільки 
завгодно разів, доки його кредитний ліміт не 
перевищує обраний кредитний ліміт. Вони 

можуть бути забезпеченими або незабезпече-
ними, тобто боржнику може не знадобитися 
застава (рухома чи нерухома річ), щоб отри-
мати цей кредит [1].

Наступний вид – використання кредит-
них карток. Ми можемо фактично прирівняти 
його до взяття невеликої особистої позики. 
Якщо залишок виплачується цілком негайно, 
відсотки не стягуються. Якщо частина боргу 
залишається несплаченою, відсотки нарахову-
ються щомісяця до моменту його погашення. 
Кредитні картки надзвичайно зручні, і вони 
вимагають самодисципліни. Дослідження 
показали, що споживачі охочіше витрача-
ють, коли використовують пластик замість 
готівки. Короткий процес подання заявки на 
одній сторінці робить його ще більш зручним 
способом отримати кредит на суму 5000 або  
10 000 доларів США.

Так, наприклад, за даними Федеральної 
резервної системи, середня відсоткова ставка 
за кредитною карткою становить 16,88 % річ-
них, а штрафні ставки для споживачів, які 
пропустили єдиний платіж, можуть бути ще 
вищими – до 31,49 %.

Також до кредитів, які найчастіше викорис-
товуються в усьому світі, належать особисті 
кредити. Більшість банків, як онлайн, так 
і звичайним способом, пропонують особисті 
кредити. Отримані грошові кошти позичаль-
ники можуть використовувати практично на 
будь-що: від покупки нового смарт-телевізора 
до оплати рахунків. Це «дорогий» спосіб 
отримати гроші, оскільки позика є ні чим 
незабезпеченою, а це означає, що позичальник 
не надає застави, на яку може бути звернено 
стягнення в разі невиконання зобов’язань, 
як у випадку з автокредитом чи іпотекою на 
житло. Зазвичай таку особисту позику можна 
отримати на суму від кількох сотень до кіль-
кох тисяч доларів із періодом погашення від 
двох до п’яти років. Позичальникам потрібна 
форма підтвердження доходу та підтвер-
дження наявності активів вартістю не менше 
суми, яку позичають. Заявка зазвичай розмі-
ром лише в одну – дві сторінки, а схвалення 
чи відмова зазвичай видається протягом кіль-
кох днів [2].

Кредитори обов’язково оцінюють плато-
спроможність позичальника. Це може бути 
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здійснено за допомогою запитів для отри-
мання інформації про кредитній історії борж-
ника або за допомогою інших систем оці-
нювання платоспроможності позичальника. 
Як-от оцінка CIBIL. Вона є фінансовим показ-
ником, який відіграє значну роль у визначенні 
кредитоспроможності заявника. Це числове 
резюме, яке відображає кредитну історію 
особи та поведінку щодо погашення. Кре-
дитори, як-от банки та фінансові установи, 
покладаються на CIBIL для оцінювання кре-
дитоспроможності фізичних осіб перед надан-
ням особистих позик або кредитних ліній. 
Нижчий кредитний ризик вказується вищим 
балом, що полегшує доступ до кредиту на 
більш вигідних умовах. Такі чинники, як сво-
єчасна оплата рахунків, низьке використання 
кредиту, різноманітна кредитна суміш і три-
валіша кредитна історія, сприяють гарному 
балу CIBIL. Розуміння важливості підтримки 
належної оцінки CIBIL може надати особам 
можливість ухвалювати обґрунтовані фінан-
сові рішення та покращити загальний фінан-
совий добробут.

Хороша оцінка CIBIL значно підвищує 
шанси на схвалення кредиту. Кредитори роз-
глядають високу оцінку як ознаку відповідаль-
ної фінансової поведінки, що робить їх більш 
готовими надавати особисті кредити за кон-
курентними процентними ставками та вигід-
ними умовами.

Високий бал CIBIL може допомогти домо-
витися про нижчі процентні ставки за креди-
тами та кредитними картками. Позичальникам 
із позитивною кредитною історією кредитори, 
вірогідно, запропонують вигідні процентні 
ставки, оскільки вони вважаються менш ризи-
кованими та мають більшу ймовірність вчас-
ної сплати своїх платежів.

Компанії, що видають кредитні картки, 
часто вимагають мінімальний бал CIBIL для 
затвердження картки. Гарна оцінка підвищує 
ймовірність отримання кредитних карток із 
вищими кредитними лімітами та кращими 
програмами винагород, що дає змогу отриму-
вати додаткові переваги та пільги [3].

Також окремо хотілося б зупинитись на 
такому новому різновиді кредитування, як 
однорангове кредитування (P2P) – це інно-
ваційна форма запозичення й інвестування 

грошей без залучення традиційних фінансо-
вих установ. За допомого онлайн-платформи 
позичальники та кредитори можуть здійсню-
вати взаємовигідні транзакції безпосеред-
ньо, не потребуючи банку як посередника.  
P2P-кредитування також відоме як соціальне 
кредитування, краудфандинг на основі боргів, 
або краудлендінг. З більш ніж 300 вебсайтами 
однорангового кредитування, що працюють 
у всьому світі, ринок надзвичайно розвинувся 
останніми роками. Найпопулярнішими сай-
тами у світі є перші користувачі, як-от Lending 
Club, Prosper і Funding Circle.

Рівноправне кредитування (P2P) пра-
цює шляхом з’єднання позичальників, яким 
потрібні гроші, з кредиторами, які хочуть 
повернути свої інвестиції. Позичальники 
подають запити на позику рівноправному кре-
дитору, а потім інвестори змагаються за фінан-
сування позик в обмін на процентну ставку. 
Від початку до кінця P2P-сайти керують усім 
процесом, включаючи рейтинг кредитоспро-
можності, обслуговування кредитів, платежі 
та стягнення.

Спочатку інвестор створює профіль на 
сайті та перераховує кошти, які будуть розпо-
ділені на кредити. Заявник надає свою фінан-
сову інформацію, яка отримує рейтинг ризику. 
Потім це визначає відсоткову ставку, яку пози-
чальник повинен сплатити. Однорангові кре-
дитори можуть потім вибрати з різних пропо-
зицій позики та вибрати ті, які, на їхню думку, 
мають прийнятне співвідношення ризику 
та винагороди. Після фінансування кредитів 
відсотки починають виплачуватися, як тільки 
позичальники погасять свій борг згідно із гра-
фіком. Вебсайт однорангового кредитування 
виплачує кошти і збирає платежі за позику.

Однорангове кредитування може бути різ-
них моделей і типів, як-от особисті позики, 
бізнес-позики, студентські позики й іпотечне 
фінансування. Більшість сайтів спеціалізу-
ються на одному або двох конкретних типах 
позичальників.

Особисті позики є найпоширенішим типом 
позик, які пропонуються через одноран-
гові платформи. Ці типи кредитів є незабез-
печеними та зазвичай варіюються від 1000 
до 25 000 доларів США з терміном пога-
шення до 5 років. Позики для бізнесу також  
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пропонуються через сайти кредитування P2P 
на суму від 50 000 до 500 000 доларів США із 
гнучкими варіантами погашення. Два найпо-
пулярніші сайти у світі, Lending Club і Prosper, 
є двома гарними прикладами найпоширені-
ших типів однорангового кредитування.

Зазвичай сайти кредитування P2P пропо-
нують вищі процентні ставки, ніж звичайні 
банківські позики. Позичальники використову-
ють однорангове кредитування, тому що вони 
можуть або швидко отримати позику, або тому, 
що кредитори P2P охочіше надають фінан-
сування менш кредитоспроможним або уні-
кальним позичальникам, ніж банки. Існують 
також інші переваги, як-от залучення потенцій-
них клієнтів, підтримка з погляду унікальних 
бізнес-знань або просто тому, що вони можуть 
отримати кращі умови оплати щодо відсотків, 
тривалості або типу позики [4].

Завдяки публічному та прозорому харак-
теру позичальникам надається можливість 
порівнювати умови кредиту з іншими вже 
профінансованими учасниками відкритого 
ринку однорангового кредитування – те, чого 
немає у традиційних банківських практиках, 
де інформація залишається прихованою [5; 6].

Ще один важливий момент укладання 
кредитного договору – сторона кредитора. 
У сучасному світі умовно ми можемо їх поді-
лити на такі три основні типи кредиторів:

– іпотечні брокери (іноді їх називають іпо-
течними банкірами);

– прямі кредитори (зазвичай банки та кре-
дитні спілки);

– кредитори вторинного ринку (до яких 
входять, наприклад, Fannie Mae і Freddie Mac).

Розглянемо кожний із цих типів окремо. Так, 
іпотечний брокер може надати іпотечну позику 
багатьом різним кредиторам і зазвичай має 
доступ до кількох типів кредитних програм. Іпо-
течний брокер може шукати найкращі та найкон-
курентніші доступні процентні ставки й умови, 
адаптовані до потреб позичальника. Деякі іпо-
течні брокери стягують комісію за обробку або 
створення. «Іпотечні банкіри» є досить великими 
кредиторами, щоб видавати позики та створю-
вати пули позик. Деякі компанії не продають без-
посередньо цим великим інвесторам, а продають 
свої кредити іпотечним банкірам. Вони також 
часто називають себе іпотечними банкірами.

Щодо прямих кредиторів, то вони пози-
чають грошові кошти безпосередньо пози-
чальнику. Банки та кредитні спілки часто 
є прямими кредиторами. Наприклад, брокери 
зазвичай мають ліцензію на діяльність лише 
в кількох штатах, більшість прямих кредито-
рів можуть працювати в усіх 50 штатах, щоб 
знайти найкращу іпотеку. Окрім того, важливо 
зазначити, що прямі кредитори й іпотечні бро-
кери пропонують приблизно однакові ставки 
та кредитні продукти. Однак, можливо, пози-
чальнику доведеться заплатити трохи більше 
за послуги брокера, оскільки вони також отри-
мають частину транзакції.

Наступний вид – кредитори вторинного 
ринку. Це другорядні фінансові установи, 
які допомагають національному іпотечному 
ринку, дозволивши грошам легко переміща-
тися, наприклад, від штату до штату. Рух кре-
дитних коштів допомагає уникнути ситуації, 
коли іпотека доступна лише в окремих регіо-
нах або штатах. Окрім того, вторинні креди-
тори встановлюють правила та вказівки, які 
допомагають широкій громадськості. Як-от 
Федеральна національна іпотечна асоціація 
(FNMA, або Fannie Mae), Державна націо-
нальна іпотечна асоціація (GNMA, або Ginnie 
Mae) і Федеральна іпотечна корпорація із кре-
дитування житла (FHLMC, або Freddie Mac). 
Вони є кредиторами вторинного ринку. Багато 
роздрібних кредиторів насправді отримують 
кошти від кредитора вторинного ринку

Висновки. Отже, можна зробити висно-
вок, що у зв’язку з досить стрімким проце-
сом вступу України до Європейського Союзу 
на законодавчому рівні необхідно приско-
рити процес внесення відповідних змін щодо 
вдосконалення чинного законодавства у сфері 
кредитування. Увести в обіг більш іннова-
ційні та зручні способи отримання кредитних 
коштів, за допомогою інформаційних техноло-
гій. Серед них – запровадження використання 
кредитування (P2P) як інноваційної форми 
запозичення й інвестування грошових коштів 
без додаткового залучення традиційних фінан-
сових установ, а з використанням спеціальних 
онлайн-платформ; залучення різноманітних 
кредиторів, починаючи від звичайних фінан-
сових установ та іпотечних брокерів, первин-
них і вторинних кредиторів тощо.
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Abstract. Defining police activity as a specific state-authority activity of the National Police of Ukraine, regulated 
at the level of legislation, aimed at ensuring public safety and order, protection of human rights and freedoms, as well 
as the interests of society and the state and combating crime, as well as providing within the limits defined by law, 
of assistance services to persons who, for personal, economic, social reasons or as a result of emergency situations, need 
such assistance, the authors come to the conclusion that the objects of its influence are the behavior of subjects of social 
relations, which are targeted by measures of state coercion. The article analyzes individual aspects, namely public order, 
public interest, public safety, etc.
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Боксгорн А. В., Волошанівська T. В. ПРОБЛЕМИ ВИЗНАЧЕННЯ ОБ’ЄКТІВ 
ДІЯЛЬНОСТІ ПОЛІЦІЇ

Анотація. Автори визначають поліцейську діяльність як урегульовану на рівні законодавства специфіч-
ну державно-владну діяльність Національної поліції України, спрямовану на гарантування публічної безпеки 
та порядку, охорону прав і свобод людини, а також інтересів суспільства та держави, протидію злочиннос-
ті, а також надання в межах, визначених законом, послуг із допомоги особам, які з особистих, економічних, 
соціальних причин або внаслідок надзвичайних ситуацій потребують такої допомоги, і доходять висновку, що 
об’єктами її впливу виступає поведінка суб’єктів суспільних відносин, на яких спрямовані заходи державного 
примусу. У статті проаналізовано окремі аспекти, а саме громадський порядок, суспільний інтерес, публічну 
безпеку тощо.

Ключові слова: поліцейська діяльність, поліцейські правовідносини, публічна безпека, публічний порядок, сус-
пільний інтерес, громадський порядок, громадська безпека, об’єкти поліцейської діяльності.

Actuality of theme. The formation of Ukraine 
as a democratic state governed by the rule of law 
quite naturally leads to an increased interest in 
the problems of the organization and functioning 
of law enforcement agencies. Ukraine’s vector 
for European integration imposes on our state 
the obligation to guarantee the full functioning 
of institutions, the main task of which is to 
ensure the rule of law, observe and protect 
the basic rights and freedoms of a person 
and a citizen, and the events taking place recently 
in our state are extremely relevant searching for 
and introducing new approaches to reforming 
law enforcement agencies of Ukraine. This 

issue has gained special relevance in recent 
years, in the context of the Russian Federation’s 
military aggression. As for law enforcement 
agencies, domestic legislation is characterized 
by the uncertainty of their system and functional 
purpose. Such a situation does not contribute 
to the further strengthening of reforms, nor to 
their coordinated activities, primarily in the field 
of observing human rights and ensuring public 
order. That is why, in accordance with modern 
requirements, the creation of an effective system 
of functioning of law enforcement agencies. 
The sphere of regulation of police activity is 
constantly in a state of dynamic transformation 
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and improvement and to some extent reflects 
the directions of implementation of the legal 
policy of the state. The formation of their system 
is not considered possible without the definition 
of ascending concepts, one of which is “objects 
of police activity”.

The purpose of the article is to investigate 
the issue of objects of police activity through 
the prism of ensuring balance and protection 
of the rights and freedoms of citizens.

The object is a specific sphere of social 
relations regulated by the norms of police law.

The subject is individual objects of police 
activity, including public interest, public order, 
public safety, etc.

Presentation of the main research 
material. Defining police activity as a specific 
state-authority activity of the National Police 
of Ukraine, regulated at the level of legislation, 
aimed at ensuring public safety and order, 
protection of human rights and freedoms, as 
well as the interests of society and the state 
and combating crime, as well as providing within 
the limits defined by law, of assistance services 
to persons who, for personal, economic, social 
reasons or as a result of emergency situations, 
need such assistance, it can be concluded that 
the objects of its influence are the behavior 
of subjects of social relations, which are targeted 
by measures of state coercion. At the same 
time, we are talking not only about persons 
who violate public safety, peace and order, but 
also about the public (police activity is aimed 
at ensuring the safety of the general public 
and the safety of individuals), the individual, 
his rights, freedoms and duties, and society. his 
material and spiritual values, needs. The state, its 
constitutional system, sovereignty and territorial 
integrity are a separate object that, on the one 
hand, forms legal relations, and on the other 
hand, acts as a separate vector of protection. Let’s 
consider some of these aspects in more detail 
and analyze the individual categories that are 
relevant to the study of this issue.

Characterizing police activity, it is 
necessary, in addition to its means, to define 
the purpose, object and subject of such activity. 
In the framework of this article, we are interested 
only in the definition of objects of police  
activity.

The object of police activity in the narrow 
sense is the behavior of the subjects of social 
relations, which are targeted by state coercion 
measures. In a broad aspect, the object of police 
activity includes normatively regulated social 
relations, which include legal relations aimed 
at the implementation of constitutional political 
rights and freedoms by subjects, as well as 
legal relations that restore the specified rights 
and freedoms in the event of their violation 
[4, p. 39–40].

Thus, the object of police activity is a specific 
sphere of social relations regulated by the norms 
of police law. It is police legal relations that 
testify to the transformation of duty into an act 
of concrete behavior. In this legal relationship, 
the rules and principles of police law are 
reflected in the behavior of citizens, activities 
of organizations, state bodies and officials. Police 
legal relations are a type of administrative-legal 
(management) relations.

Police legal relations are two-way commu- 
nication. If the norm of police law grants one 
subject of legal relations a certain subjective 
right, then it imposes a legal obligation 
on another subject. This duty corresponds 
to the subjective right of another subject, 
and conversely, to each legal duty corresponds 
the subjective right of another subject. In police 
legal relations, as in any other, the authorized 
person is always opposed by the obligee, for 
example, a citizen, organization, enterprise, 
state body, etc. These rights and duties form 
unity in police legal relations [5, p. 173–180]. 
In addition, summarizing the above-mentioned 
approaches to understanding law enforcement 
activity, it is possible to define its objects as 
one of the elements of its content. Accordingly, 
the following are the objects of law enforcement 
in the modern state: 1) inalienable (natural) 
human rights and freedoms and human rights in 
the positivist sense (subjective law and legitimate 
interests); 2) the foundations of the constitutional 
order, including the foundations of the social 
and state order, defined by constitutional 
norms, and the foundations of local self-
government; 3) the regime of legality in society; 
4) law and order as a state of social relations; 
5) issues of personal, social and state security; 
6) the state of legal awareness and legal 
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culture in society [2, p. 1–20]. In turn, law 
enforcement activity according to the subject-
object criterion consists of the following areas: 
crime prevention, protection of public order, 
public safety and property, operational 
search and intelligence activities, control 
and supervision activities, pre-trial investigation 
in criminal cases and administrative proceedings, 
justice, execution of judgments, decisions, 
decisions and resolutions of courts, resolutions 
of investigative bodies and prosecutors, 
provision of legal aid [7, p. 69–72]. Each 
of these directions aims to achieve specific 
results, namely: 1) elimination of violations 
of the norms of the Constitution of Ukraine; 
2) fair consideration of civil and criminal cases, 
cases of administrative offenses; 3) detection 
and elimination of violations of the law by 
means of prosecutorial response; 4) disclosure 
of crimes and exposure of persons guilty 
of their commission; 5) preparation of materials 
for consideration of specific cases in court; 
6) provision of qualified legal assistance to all 
those who need it, especially to those persons 
facing criminal liability, as well as provision 
of other legal services; 7) creation of conditions 
for the normal operation of courts and other 
bodies [6].

Police legal relations are social relations 
in the sphere of police activity regulated by 
the norms of police law. It is police legal 
relations that testify to the transformation of duty 
into an act of concrete behavior. In this legal 
relationship, the rules and principles of police law 
are reflected in the behavior of citizens, activities 
of organizations, state bodies and officials.

Police legal relations are a type 
of management relations that have their own 
characteristics. But such legal relations also 
have common features inherent in all other 
legal relations. Police legal relations are two-
way communication. If the norm of police law 
grants one subject of legal relations a certain 
subjective right, then it imposes a legal obligation 
on another subject. This duty corresponds to 
the subjective right of another subject and, 
conversely, to each legal duty corresponds 
the subjective right of another subject. In police 
legal relations, as in any other, the authorized 
person is always opposed by the obligee, for 

example, a citizen, organization, enterprise, 
state body, etc. These rights and duties form 
unity in police legal relations. It is because 
of the unity of power and the corresponding 
duties that the parties (persons) have that they 
are connected to each other and act as subjects 
of police legal relations.

Police legal relations are an important 
component of police activity. They arise 
on the basis of the provisions of police law 
and determine the relationship between subjects 
of police activity. The peculiarity of police 
legal relations is that they regulate specific 
interactions and behavior of subjects related to 
the performance of police functions.

The basic principles and rules of police  
law are revealed in police legal relations, 
and the transformation of duty into specific 
actions and behavior of subjects is reflected. 
This legal relationship arises between different 
parties, where one party has a subjective right 
and the other has a legal obligation. Each duty 
corresponds to a corresponding subjective right, 
and this interaction creates unity in police legal 
relations.

For example, a police authority has 
the power to apply coercive measures (law), 
and a citizen has a duty to obey the lawful 
demands of the police authority. This two-
way communication is the basis of police legal 
relations. It is because of this connection that 
subjects of police legal relations act as authorized 
persons who carry out measures of state 
coercion and persons who are obliged to fulfill 
the requirements established by law.

An important aspect of police legal 
relations is ensuring balance and protection 
of the rights and freedoms of citizens. Law 
enforcement agencies must act within the law 
and ensure justice, taking into account the rights 
and interests of the subjects of police relations. 
Interaction between the subjects of police legal 
relations is subject to the norms of police law, 
which regulate the activities of police bodies 
and the rights of citizens.

Thus, police legal relations are specific 
administrative relations arising on the basis 
of police law and regulating the behavior 
of subjects of police activity. This legal 
relationship reflects the relationship between 
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authorized persons and persons subject to police 
control, and is an important element of ensuring 
law and order and internal security in society.

First of all, it is worth turning to the definition 
of “public safety and order”. Ensuring public 
security and order is of great importance for 
the state, and therefore it is one of the priority 
tasks of the National Police of Ukraine. However, 
in the conditions of the tense political, economic 
and social situation caused by military aggression 
on the part of the Russian Federation, this 
problem is not being solved effectively enough. 
One of the reasons for this situation is the lack 
of a single categorical apparatus in the field 
of law enforcement at the legislative level, in 
particular, the lack of a single definition of public 
safety and order. Regarding the determination 
of the legal nature of the categories “public 
safety” and “public order” through the prism 
of Art. 1 of the Law of Ukraine “On the National 
Police” [3] differ.

In explanatory dictionaries, the term “public” 
is defined as follows: 1) which takes place in 
the presence of the public, people; 2) intended for 
wide visit, use; public. In turn, order is: a) a state 
when somewhere is cleanly cleaned, all things 
are in their places; cleanliness, order; b) the state 
when everything is done, it is done as it should 
be, in accordance with certain requirements, 
rules; orderliness, order; c) state, social system, 
organization; d) a certain sequence, sequence 
of something [1].

The most established point of view is the  
definition of public order as a state of orderliness 
of social relations, which are in the sphere 
of ensuring the rights and freedoms of a person 
and a citizen, during which state authorities, 
local self-government bodies and each separately 
defined person must adhere to generally accepted 
norms of normal coexistence.

The concept of “public safety” is broader 
in meaning than “public order”. Some scholars 
use the term “public security” in relation to 
the definition of “state security”. It is appropriate 
to define public safety as a set of social relations 
related to the prevention or elimination of threats 
to the life and health of persons and their property, 
which may arise as a result of people’s actions or 
the manifestation of negative properties of sources 
of increased danger.

In the context of the definition of objects 
of police activity, one should refer to the category 
“public interest”. The unstable, constantly 
changing nature of the social structure of  
Ukraine makes it extremely difficult even to  
describe the interests of various social groups,  
not to mention their conceptual understanding 
and explanation. At the same time, bearing 
in mind the prospect of stabilizing the  
social structure of society, the work to clarify 
the content and nature of group interests in 
Ukraine is extremely important both for creating 
a basis for their theoretical understanding and for 
practical political management in relation to 
the tendency of the formation of the country’s 
social structure. From the standpoint of political 
and social theory in general, in order to 
understand and explain the phenomenon of group 
interests, it is important to have a clear idea 
of the content and correlation of those concepts 
that are instrumentalized in the study of the raised 
problem, primarily such as “interest” and “need”, 
interest “national” and “state”, about the types 
of interests and their hierarchical status, about 
subjects-carriers of group interest (groups by 
interest) and about their representatives.

It is difficult to disagree with the fact that 
the classical approach to defining the national 
interest is based on the paradigm of the nation-
state, the desired component of which is civil 
society. It is the community of citizens that is 
called upon to formulate both the aggregate 
and the hierarchy of national interests. 
But if so, then with the underdevelopment 
of civil society, an adequate system of national 
interests is impossible: if there is no nation, 
then there can be no national interests. Such 
a conclusion leads to a dead end, because it 
means that many states in their foreign policy 
defend a national interest that is not actually 
present, is not realized, and is not agreed upon 
by convention.

Objects of police activity to which 
the attention of the police is directed while 
ensuring public order and security.

Citizens and public places:
Citizens: The role of citizens in policing, their 

rights and responsibilities.
Public places: Ensuring safety in public 

squares, streets, parks, transport and other places.
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Private property and commercial objects:
Private property: Protection of owners 

of private houses, apartments, cars, etc.
Commercial facilities: Providing security 

in shops, restaurants, banks, hotels and other 
commercial establishments.

Institutions and organizations:
Schools and educational institutions: 

Protection of students, teaching staff and property 
of educational institutions.

Medical institutions: Ensuring security in 
hospitals, polyclinics, dispensaries and other 
medical institutions.

Social service institutions: Protection 
of persons in social institutions, for example, 
orphanages, homeless shelters, etc.

Vehicles:
Automobiles: Road safety, accident response, 

motor vehicle crimes and offences.
Public transport: Ensuring the safety 

of passengers in buses, trams, metro and other 
types of public transport.

Criminal objects:
Residential premises: Protection of residential 

buildings, apartments from thefts, intrusions 
and other crimes.

Commercial facilities: Ensuring security in 
banks, jewelry stores, warehouses of valuables 
and other places of storage of valuables.

Industrial facilities: Protection of industrial 
enterprises against theft, vandalism, sabotage 
and other crimes.

Computer and cyber objects:
Computer systems: Investigating cybercrimes, 

protecting against hacker attacks, identity theft 
and other cyber threats.

Information resources: Protection of important 
information, fight against abuse, distribution 
of illegal content and other cyber violations.

Natural objects:
National parks and reserves: Ensuring 

the protection of nature reserves, preventing 
illegal extraction of resources, poaching and other 
environmental crimes.

Water resources: Monitoring compliance with 
safety rules on water bodies, investigating cases 
of sabotage, prohibited landfills, and other violations.

Vulnerable population groups:
Children and young people: Protecting 

children from violence, abuse, disappearance 
and exploitation.

Women and persons with special needs:  
Protection from domestic violence, discrimi- 
nation, gender-based and social crimes.

Seniors: Ensuring safety and protection from 
fraud, robbery, violence and other crimes.

Terrorist threats and extremism:
Prevention of terrorist acts: Responding 

to suspicious activity, gathering information, 
cooperation with intelligence services.

Countering extremism: Detecting and  
preventing radicalization, the spread of terrorist 
ideas and propaganda.

Law and order and public order:
Ensuring compliance with law and order in 

society.
Preventive measures aimed at preventing 

violations of law and order and crimes.
Criminal investigation:
Carrying out investigative actions 

and collecting evidence in criminal cases.
Identifying the guilty persons and bringing 

them to justice.
Public security
Protection of citizens from violence, criminal 

activity and security threats.
Ensuring safety in places of mass gathering 

of people.
Road safety:
Ensuring road safety, prevention of traffic 

accidents and violations of traffic rules.
Control of speed, alcohol intoxication 

and other traffic violations.
Control over the circulation of drugs 

and weapons:
Detection, suppression and investigation 

of crimes related to drugs and illegal arms 
trafficking.

Protecting society from the dangers associated 
with drug abuse and illegal weapons equipment.

The behavior of subjects of social relations, 
which are the object of police activity, may 
include the following aspects:

Crimes and Offenses: Police officers 
investigate and stop crimes, identify offenders 
and ensure their prosecution. The object is 
the behavior of persons who commit crimes or 
violate the law.

Public order: The purpose of police officers is 
to ensure public order and prevent disturbances 
of peace, security and harmony in society. 
The object may be the behavior of individuals 
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that violates public order, creates a threat to 
public safety, or causes inconvenience to other 
people.

Terrorism and crimes against state security: 
Police officers deal with countering terrorist 
threats and crimes against state security. 
The object is the behavior of individuals or 
groups who commit acts of terrorism or attempt 
to harm the state and its interests.

Violation of human rights: Police 
officers ensure the protection of the rights 
and freedoms of citizens and oppose any form 
of discrimination, violence, bullying and other 
violations of human rights. The object is 
the behavior of individuals that violates the rights 
and dignity of others.

Illegal trafficking of drugs and weapons: 
The police are engaged in the fight against illegal 
trafficking of drugs and illegal trade in weapons. 
The object is the activity of persons engaged in 
the illegal production, sale or use of drugs, as 
well as the illegal acquisition, possession or trade 
of weapons.

Objects of police activity can also be:
Economic crimes: Police officers investigate 

and combat economic crimes such as fraud, 
corruption, money laundering and other crimes 
that cause damage to the economy and society.

Cybercrimes: With the development 
of technology, new types of crimes related to 

computers, networks and the Internet have 
appeared. Police officers investigate and combat 
cybercrime, such as Internet fraud, hacking, 
identity theft, and other computer-based crimes.

Violence and crimes against the person: 
Police officers protect citizens from physical 
violence, assaults, sexual crimes and other crimes 
against the person. They investigate these crimes 
and ensure that the guilty are punished.

Special operations: In some cases, police 
officers are involved in special operations, such 
as uncovering organized crime groups, fighting 
terrorism, investigating complex criminal cases, 
etc. These operations require special preparation 
and coordination of actions.

Conclusions. The object of any activity is 
what it is aimed at in order to realize the goal. 
Depending on the specific type of activity, its 
object can be nature, products of human activity, 
property, system of social relations, person, etc. 
To the objects of police activity, scientists include 
the behavior of subjects of social relations, on 
which state coercion measures are aimed, persons 
who violate public safety, peace and order, 
and the safety of the general public and the safety 
of individual persons, the personality, and its rights 
are also subject to police protection. , freedoms 
and duties; society, its material and spiritual 
values; the state, its constitutional system, 
sovereignty and territorial integrity of the state.
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Анотація. У статті розглянуті такі питання: розроблення технології створення нових зразків речового 
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тивостями перетворення на теплову енергію як електромагнітної, так і електричної енергії; основні напрями, 
які належать до складників цієї технології, а саме: синтез токопровідних феромагнітних наповнювачів полі-
мерної матриці матеріалів-перетворювачів вказаних видів енергії на теплову; вибір і модифікація полімерної 
основи для композитів-перетворювачів енергії; доцільні вимоги до композитних тканих матеріалів, які повинні 
бути прийнятними під час практичного застосування речових тканин із властивостями перетворення енергії.
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Abstract. The article deals with the following issues: the development of technology for creating new samples 
of tangible property for the creation of a system of personnel protection against intelligence means, as well as their life 
support in any weather through the development of technology for obtaining conductive composites with the necessary 
properties of conversion into thermal energy, both electromagnetic and electric energy; what are the main directions 
related to the components of this technology, namely: synthesis of conductive ferromagnetic fillers of the polymer matrix 
of materials-converters of the specified types of energy into thermal energy; selection and modification of the polymer 
base for energy-converting composites; reasonable requirements for composite woven materials, which must be 
acceptable during the practical application of material fabrics with energy conversion properties.

Key words: protection system, conductive ferromagnetic filler, composite converter, polymer matrix, composite 
material.



21  

Морська безпека та оборона № 2 2023

Вступ. Метою розроблення технології ство-
рення нових зразків речового майна системи 
захисту від засобів розвідки та життєзабез-
печення особового складу в будь-яку погоду 
є розроблення технології отримання струмо-
провідних композитів із потрібними власти-
востями перетворення на теплову енергію як 
електромагнітної, так і електричної енергії.

Передусім до складових частин цієї техно-
логії відносять: синтез струмопровідних феро-
магнітних наповнювачів полімерної матриці 
матеріалів-перетворювачів вказаних видів 
енергії на теплову; вибір і модифікацію полі-
мерної основи для композитів-перетворювачів 
енергії.

Доцільні вимоги до композитних тканих 
матеріалів, які повинні бути прийнятними під 
час практичного застосування речових тканин 
із властивостями перетворення енергії, розгля-
немо насамперед для виконання завдань осо-
бовим складом Сухопутних військ, Морської 
піхоти та національної гвардії.

Ці речові засоби, по-перше, повинні забез-
печувати скритність людини від технічних 
засобів розвідки вдень і вночі за допомогою 
радіопоглинаючих властивостей тканини, що 
просичена композитом-перетворювачем елек-
тромагнітної енергії в теплову.

Речові тканні засоби, що просякнуті стру-
мопровідним композитом, є необхідними 
під час виконання людиною завдань у склад-
них метеорологічних умовах, наприклад 
у морозну, сніжну та дощову погоду. Вони 
повинні мати струмопровідні властивості 
й ефективно в холодну погоду перетворювати 
на теплову енергію постійний струм від лег-
кого портативного переносного джерела бага-
торазового застосування.

Метою статті є розроблення узагальню-
вальних вимог до потрібної, наприклад, для 
розвідника, композитної тканини, яка сприяє 
його захисту і від радіолокаційних засобів 
розвідки його противником, і від телевізор-
них засобів розвідки противником вночі, і від 
замерзання протягом потрібного терміну під 
час виконання типового бойового завдання 
вдень і вночі.

Саме така постановка цього завдання сто-
совно досягнення універсальності речового 
майна є прийнятною, тому що це сприятиме 

збереженню мобільності та нормального 
фізичного стану під час виконання бойових 
завдань і життєдіяльності людини, яка може 
перебувати на значній відстані від основного 
місця базування.

Як причини ситуації, що склалася 
і є пов’язаною з незадовільними зараз резуль-
татами розроблення, виробництва та застосу-
вання радіопоглинаючих і струмопровідних 
тканин на практиці, мабуть, доцільно згадати 
їх імовірний перелік.

Сукупність основних чинників, які нате-
пер заважають упровадженню у практику 
навіть уже запатентованих нових розробок, 
така:

– технологічна складність вирішення 
завдання синтезу наповнювача композитів із 
необхідними властивостями, які сприяють 
поглинанню енергії поля та струму, а також 
вибору та модифікації полімерної основи для 
цих матеріалів;

– технологічні рішення саме цих складних 
завдань синтезу складників потрібного ком-
позиту на практиці зараз можуть забезпечити 
необхідні радіофізичні, електрофізичні влас-
тивості, механічні й експлуатаційні характе-
ристики потрібної тканини-перетворювача 
енергії з універсальними властивостями;

– відсутність загальноприйнятих крите-
ріїв для оцінювання якості таких матеріалів – 
у кращому разі існують лише технологічні 
методики, що детально реґламентують процес 
вимірів тих або тих геометричних параметрів 
зразків цих матеріалів, що мають дуже відда-
лений стосунок до узагальнювальних оцінок 
основних кількісних характеристик перетво-
рення енергії для досягнення належної якості 
таких матеріалів [4 – 9]; (1–6);

– нарешті, перешкоджають також недо-
ліки вузькопрофільної підготовки фахівців 
для вирішення подібних науково-теоретич-
них і технологічних завдань на стику фун-
даментальних наук: радіотехніки, мікро-
електродинаміки, термоелектродинаміки, 
електротехніки та матеріалознавства; нарі-
кання піввікової давності відомого радіофі-
зика А. Хиппель (USA) у його монографії 
«Діелектрики та хвилі» щодо цього залиши-
лися без наслідків, і нині вони є ще актуаль-
нішими.
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Невирішеною частиною загальної проб-
леми створення потрібних матеріалів 
є завдання: обґрунтування вимог до електро-
магнітних і струмопровідних параметрів цих 
матеріалів-перетворювачів енергії, удоскона-
лення технології синтезу їхніх наповнювачів, 
а також питання вибору та модифікації їхньої 
полімерної основи. Прикладами є такі публі-
кації.

Огляд відомих публікацій із проблеми ство-
рення композитних матеріалів із потрібними 
властивостями перетворення енергії показує 
таке.

У статті надано аналіз електропровідних 
полімерів, які широко вивчаються також як 
мікрохвильові поглинаючі матеріали, завдяки 
їхній легкій вазі, корозійній стійкості, тех-
нологічності та провідності в широкому діа-
пазоні змін хвиль. Серед них поліанілінові 
(PANI) мікрохвильові поглинаючі матері-
али вивчено найбільш широко (через прості 
та недорогі способи їх виготовлення, визначні 
фізико-хімічних властивості, високу провід-
ність на мікрохвильових частотах).

Але, по-перше, поліанілінові поглиначі не 
мають зазвичай саме потрібної (достатнього 
та стабільного рівня для польових умов) елек-
тропровідності (через значну технологічну 
складність отримання молекулярної струк-
тури, яка повинна містити декілька сотень 
(краще – тисячу) мономірних ланцюжків 
молекули цього полімеру); по-друге, поді-
бні полімерні поглиначі мають незадовільну 
термостійкість, яка не перевищує декількох 
десятків градусів Цельсія.

Публікація містить огляд радіопогли-
наючих композитів із частинок кофериту 
та частинок карбонільного заліза як абсор-
бенту, коли аліфатінполіуретанова смола вико-
ристовується як матриця для композиту. Діа-
пазон частот електромагнітних хвиль цього 
композиту дорівнює 4–20 ГГц. Коефіцієнт від-
биття: мінус 8–10 дБ. Ці показники занизькі 
для надійного захисту від засобів виявлення 
в сучасних умовах технічного розвитку засо-
бів розвідки противника. Термостійкість 
і показники екологічності також є неприйнят-
ними.

У роботі [6] досліджені поглинаючі влас-
тивості середовища на ферито-полімерних 

композитах; показані можливості зменшення 
показників відбиття електромагнітних полів 
частотних діапазонів хвиль в інтервалі 8–20 
ГГц.

Дослідження показують, що звичайні 
ферито-полімерні композити не забезпечують 
(через низький рівень їхньої питомої елек-
тропровідності) потрібних рівнів параметрів 
поглинання, яких досить для захисту, напри-
клад, розвідника від засобів розвідки проти-
вника. Їх термостійкість і показники еластич-
ності й екологічності також є неприйнятними.

У роботі розглядається виготовлення елек-
тромагнітного поліаналінового композитного 
поглинаючого покриття для мікрохвильового 
діапазону частот, що містить магнітні моле-
кулярні композити. Вивчено комплексний 
коефіцієнт відбиття та проходження в компо-
зитному середовищі електромагнітної хвилі із 
частотою від 30 МГц до 1 ГГц.

Виявлено, що композит із масою полі-
аніліну 28,12 %, який містить наповнювач 
у вигляді магнітних нанокомпозитів, має мак-
симальне поглинання енергії поля на рівні 
десятка децибел на частоті 700 МГц для тов-
щини покриття, яке перевищує декілька мілі-
метрів. Тому виготовлені композити можуть 
бути потенційно застосовані в полі електро-
магнітного поглинання, але лише для завадо-
вих полів низькочастотного діапазону. Дослі-
дження в даному напрямі є перспективними, а 
практичне застосування показаних результатів 
обмежується через вузьку смугу частот хвиль, 
що поглинають ці покриття, а також через 
слабку термостійкість, еластичність і еколо-
гічність.

Визначні поглинаючі характеристики кар-
біду кремнію, SiC, широко застосовують не 
тільки як матеріал для активізації взаємодії 
електромагнітних полів із діелектричними 
середовищами, але і як прийнятний мате-
ріал для побудови тиглів із метою широкого 
застосування в технології чистого сплавлення 
кольорових металів у мікрохвильовому полі. 
Але відсутність магнітних властивостей у кар-
біду кремнію, поряд із високою питомою елек-
тропровідністю, не сприяє перспективам його 
використання з метою зменшення відбиття 
поля від поглинаючих покрить, тобто для 
наявності функцій зменшення радіолокацій-
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ної помітності людини або металевих об’єктів. 
Причиною цього є неможливість узгодження 
хвильових опорів на межі повітря – SiC, де 
необхідні також параметри магнітних харак-
теристик поглинача, що повинні бути суміс-
ними з даними його електричних характерис-
тик проникності та провідності. Принципову 
необхідність магнітних характеристик для 
композиту покажемо на прикладі дії поля на 
композит.

У статті запропоновані основи техноло-
гії синтезу дисперсних феритових оксидів 
перехідних металів із молекулярною структу-
рою шпінелі оберненого типу. Надано аналіз 
фізичних механізмів під час реалізації тех-
нології, що впливають на результати синтезу, 
запропонована технологія практичного засто-
сування композиту з потрібними електрофі-
зичними властивостями. Саме в цій роботі 
надані рекомендації для практичного засто-
сування вказаного наповнювача у складі ком-
позитного покриття з метою зменшення зава-
дового випромінювання, наприклад, з камер 
мікрохвильової обробки продукції в польових 
умовах. У роботі рекомендовані також шляхи 
досягнення переваг цієї сполуки під час прак-
тичного застосування як наповнювача полі-
мерної матриці.

Огляд публікацій виявив невирішену зараз 
проблему створення поглинаючої струмо-
провідної композитної тканини для забезпе-
чення живучості та працездатності військо-
вого розвідника, наприклад МП. Окрім того, 
необхідно обґрунтовувати основи технології 
та вирішити завдання висококонцентрова-
ного наповнення нетоксичної та термостійкої 
матриці еластичного органічного полімеру 
без втрати механічної міцності композиту 
після затвердіння.

З урахуванням цих узагальнених досягнень 
розглянемо далі нову розробку, технологію 
одержання тканини-перетворювача універ-
сального призначення.

Підкреслимо водночас, що раніше, у попе-
редніх дослідженнях, поглинаючим власти-
востям тканини-перетворювача енергії поля 
приділена належна увага, тому далі доцільно 
докладніше розглянути особливості створення 
й отримання електронагрівальних споживчих 
властивостей тканини.

Спосіб одержання тканини-електронагрі-
вача з новими властивостями. Винахід для 
одержання цієї тканини стосується технології 
реалізації засобу перетворення електричної 
енергії портативного зовнішнього джерела 
постійного струму на теплову енергію поверх-
невого нагріву людини за допомогою електро-
провідної тканини-електронагрівача.

Ця тканина-електронагрівач може застосову-
ватися на практиці: для загального або локаль-
ного захисту будь-яких частин тіла людини від 
холоду взимку; для запобігання його переохо-
лодженню під час змушеного тривалого пере-
бування на снігу або під снігом; для захисту ніг 
людини від обмороження за допомогою устілок 
із тканини-нагрівача у взутті людини.

Відомі різні способи одержання нагріва-
чів-перетворювачів електричної енергії на 
теплову енергію на основі тканини.

Розроблені способи покриття тканини ком-
позитною фарбою, що поглинає електричну 
енергію або енергію електромагнітного поля, 
завдяки електропровідному наповнювачу 
у вигляді феритового порошку для кремнійор-
ганічної, поліамідної, поліуретанової полі-
мерної основи фірм-виробників: Emerson 
and Cuming (США); FDK-corporation (США); 
GEC MARKONI (Англія); Cony Untro – Mag-
netic (Корея); Perseus Tech. international Corp. 
(США, Японія, Тайвань) (e-mail: lei@live.com).

Недоліком цих способів є низький рівень 
показника перетворення електричної енер-
гії на теплову через великі рівні опору для 
струму в середовищі зразків на тканині, що 
одержані згідно з технологіями-аналогами, які 
вказані, у зв’язку з низькою електропровід-
ністю наповнювача полімерної основи зразка.

Окрім того, для збільшення струмопровід-
них подібної тканини під час підключення її 
до деякого переносного джерела струму в цих 
аналогах неможливо збільшити рівень нагріву 
тканини збільшенням рівня концентрації дис-
персного феритового або, наприклад, дис-
персного металевого або іншого наповнювача 
через значні втрати зразками тканини-електро-
нагрівача механічної міцності й еластичності, 
за умов збільшення концентрації наповнювача 
зі слабкою електропровідністю (через відсут-
ність хімічного зв’язку цього наповнювача 
з полімерною основою композиту).
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Відомий інший спосіб градієнтного фарбу-
вання тканини IRAM(S), AO-RAM, K-RAM – 
виробництва фірми “PLESSI” (Англія).

Цей спосіб передбачає операції насичення 
тканини під тиском сумішшю розчину елас-
тичного полімеру, наприклад термоеласто-
пласту, з дисперсним наповнювачем, яким 
попередньо наповнюють розчин, та подаль-
шим затвердінням суміші на тканині.

Недоліком способу є невисока питома про-
відність такої тканини-електронагрівача, уна-
слідок слабо концентрованого наповнення 
(полімерного композиту на основі органічних 
розчинів) феромагнітними порошками, через 
низький рівень питомої електропровідності 
порошку. Цей рівень є таким, що зазвичай не 
перевищує 10–5 Сименс/м.

Відомими є також інші аналоги-способи 
металізованого або градієнтного, або багато-
шарового фарбування тканини:

– патент Білорусі BY16980 від 2009 р. – 
Спосіб створення металозмістового радіопо-
глинаючого волокнистого матеріалу;

– авт. свід. SU1790795 від 1993 р.– Погли-
нач електромагнітних хвиль;

– патент Росії RU248219 від 2013 р. – Раді-
опоглинаючий матеріал;

– патенти на багатошарові вироби:
– RU2510333 від 2009 р. – Наношкальні 

поглиначі ІК-випромінювань у багатошарових 
формованих виробах;

– US4581384;
– US5223849;
– US7136008;
– US PAP 2013/0214181 A1
Недоліком цих способів є невисока питома 

провідність таких виробів-перетворювачів 
електромагнітної або електричної енергії на 
теплову внаслідок слабоконцентрованого 
наповнення (полімерного композиту на основі 
органічних розчинів) феромагнітними порош-
ками або порошками у вигляді вуглецевих 
нанотрубок, через низький рівень електропро-
відності наповнювачів.

Окрім того, складною є технологія багато-
шарового виготовлення та невисокі рівні кое-

фіцієнтів перетворення електричної енергії на 
теплову.

Так, матеріал, який перетворює елек-
тричну або електромагнітну енергію на 
теплову (згідно з патентом RU2482149 від 
20 травня 2013 р., Бюл. № 14), на основі 
полімерної основи з наповнювачем у вигляді 
порошкового фериту та карбонільного заліза 
та вуглецевих нанотрубок поглинає енер-
гію поля (через невисоку провідність) лише 
на рівні 2,5 разів, тобто перетворює лише  
40 % енергії. Водночас для захисту розвід-
ника та металевих об’єктів його бойового 
спорядження необхідний рівень перетво-
рення більший ніж 90 %.

Висновки
Потрібні характеристики радіопоглинаючої 

струмопровідної еластичної тканини можна 
досягти практично в реальному серійному 
виробництві. Його підготовка й організація 
сприятимуть вирішенню чотирьох частин 
загальної науково-технологічної проблеми, а 
саме досягненню:

1) суттєвого (на порядок) збільшення пито-
мої електропровідності наповнювача, який 
не потребує дефіцитної сировини та складної 
технології його синтезу; наприклад, у довід-
нику (з 5 томів) німецького хіміка К.Х.Ф. Бра-
уера рекомендована технологія, яка дозволяє 
протягом тижня синтезувати 120 г ферито-
вого наповнювача, а технологія ФІ, згідно 
з [10–16], – необмежено, за допомогою термо-
хімічної реакції в одній печі – не менше ніж 
120 кг на тиждень;

2) суттєвого (на порядок) збільшення 
ширини смуги частот наповнювача (цю кри-
тичну характеристику визначає саме наповню-
вач);

3) обґрунтованого вибору найбільш елас-
тичної, нетоксичної та найбільш термостій-
кої в’яжучої основи для композитної тка-
нини;

4) вирішення завдання висококонцентрова-
ного (до 75 %) наповнення полімерної матриці 
без втрати механічної міцності композитної 
тканини після затвердіння.
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Анотація. Для визначення оптимальних обґрунтованих обсягів додаткових запасів необхідних комплектів 
ремонтного обладнання та бойового екіпірування для технічного забезпечення дій підрозділів транспортної 
логістики доцільно застосувати метод дискретної оптимізації.

Це потребує розгляду питань: постановки завдань оптимізації часу, обсягу й ешелонування додаткових 
запасів для дій протягом усього часу, що є потрібним для повноцінного виконання завдання; обґрунтування 
теорії рішення завдання оптимізації часу, обсягу й ешелонування додаткових запасів цих засобів із метою все-
бічного забезпечення дії підрозділів транспортної логістики; визначення обсягу додаткових запасів для забезпе-
чення цих дії на основі врахування прогнозних втрат і витрат запасів, у разі бойового протиборства з нападами 
противника; вирішення завдання конкретної потрібної кількості додаткових запасів, які доцільно доставити 
за умови потреби для успішного виконання підрозділами транспортної логістики заключної частини їхнього 
бойового завдання, навіть у разі, якщо частина запасів є витраченою або втраченою через дії противника.

Тому ухвалення рішення з оптимізації часу, обсягу й ешелонування додаткових запасів для технічного забез-
печення підрозділів транспортної логістики без прогнозування ймовірних бойових дій, ризиків призводить до 
великих втрат і нераціонального розподілу ресурсів.

Ключові слова: матеріально-технічне забезпечення, логістика, ешелонування, оперативний облік, процес 
управління запасами, метод дискретної оптимізації, моделі створення запасів, додаткові запаси.

Demyanchuk B. O., Makhankov V. A., Malinovskyi O. A., Shchehlov A. I.  
OPTIMIZATION OF ADDITIONAL MATERIAL STOCKS AND COMBAT EQUIPMENT  
OF TRANSPORT LOGISTICS UNITS

Abstract. To determine the optimal justified volumes of additional stocks of necessary repair equipment and combat 
equipment for the technical support of the actions of transport logistics units, it is advisable to apply the method 
of discrete optimization. This requires consideration of the following issues: setting tasks for optimization of time, volume 
and echeloning of additional stocks for actions during the entire time required for the full execution of the task; substantiation 
of the theory of solving the task of optimization of time, volume and echeloning of additional stocks of these means in order 
to comprehensively ensure the operation of transport logistics units; determining the volume of additional reserves to ensure 
these actions based on taking into account forecast losses and costs of reserves, in the event of a combat confrontation with 
enemy attacks; solving the task of a specific required number of additional supplies, which should be delivered under 
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Вступ. У бойових умовах виконання бойо-
вих завдань підрозділів існує випадковий 
характер «попиту» на ремонтне обладнання 
та бойове екіпірування.

З початком операції пересування тран-
спортного потоку спостерігається випадкова 
й антагоністична невизначеність витрати 
та бойових втрат вказаних засобів.

Зважаючи на необхідність заощадження 
часу у процесі забезпечення дій підрозділів 
транспортної логістики, доцільно створю-
вати систему науково обґрунтованого належ-
ного та своєчасного забезпечення підготовки 
та здійснення цих дій під час пересування. 
Функціями цієї системи є, наприклад, такі:

1. По-перше, на основі розвідувальних 
даних і даних прогнозу доцільно прогнозувати 
кількість підрозділів транспортної логістики, 
які мають ризик понести витрати та втрати 
ремонтних засобів і бойового екіпірування 
ще до початку виконання заключної частини 
їхнього бойового завдання, наприклад здій-
снення конкретного пересування матеріальних 
засобів у кожному із транспортних потоків.

2. По-друге, необхідно визначати з урахуван-
ням даних прогнозу про дії противника та про 
ймовірні витрати часу для постачання матері-
альних засобів у реальних умовах, під час загос-
трення обстановки, навіть у тилу противника.

3. По-трете, часто постає необхідність вирі-
шувати задання постачання оптимальної кіль-
кості комплектів додаткових запасів ремонт-
них засобів і засобів бойового екіпірування за 
допомогою критерію мінімальних загальних 
витрат часу на доставку цих додаткових комп-
лектів підрозділам транспортної логістики.

4. По-чверте, доцільно за допомогою мето-
дики оптимізації процесу постачання додат-
кових комплектів указаних засобів або за 
допомогою діалого-інформаційної моделі 
вирішувати завдання оптимізації обсягу запа-
сів, який може змінюватися протягом часу 
виконання завдання підрозділами транспорт-
ної логістики.

Отже, критерієм для якісного забезпечення 
згаданими засобами є своєчасність поповне-
ння та належний обсяг запасів в умовах їх 
дефіциту протягом загального часу виконання 
бойового завдання.

Водночас запаси вказаних додаткових 
комплектів засобів не мають бути надмірними, 
з метою збереження маневреності транспорт-
них потоків, а також для запобігання надлиш-
ковим втратам через імовірну інтенсивну вог-
неву дію противника під час дій підрозділів 
логістики.

Однак треба брати до уваги, що поста-
чання потрібних додаткових запасів у район 
розташування підрозділів у тилу противника 
пов’язане з більш суттєвими витратами часу 
на доставку, через ризик бойових втрат запасів 
на шляху постачання, коли противник виявив 
розвідгрупи та перекрив канали зв’язку бази 
постачання з ними.

Порівняно з витратами та втратами до 
початку активних дій розвідгруп і зберігання 
цих запасів у сховищі району розвідувальних 
дій, доставка протягом або після бою зазвичай 
пов’язана також зі значними витратами часу 
на перевезення, через пошкодження комуні-
кацій і посилення охорони комунікацій проти-
вником в умовах бойових дій.

Постановка завдання оптимізації часу, 
обсягу й ешелонування додаткових запа-
сів інженерних засобів і продовольства для 
забезпечення дій розвідувальних груп. У цієї 
моделі оптимізації (за результатами оцінки 
противника та сил оборони, що здійснюють 
підготовку до бою, відомо, що міра очікуваних 
(імовірних) втрат інженерних засобів і продо-
вольства в “k” групах розвідки характеризу-
ється ймовірністю:

W (x, y, k) = W (x, y) + ΔW (x, y, k), 

∀k = 1, … ∞,                        (1)

де x = {x1, x2,…} – сукупність варіантів дій сил 
розвідгруп із метою зниження очікуваних 
втрат інженерних засобів і продовольства;

conditions of need for the successful completion by transport logistics units of the final part of their combat mission, even in 
the event that part of the supplies is spent or lost due to the actions of the enemy. Therefore, making a decision to optimize 
the time, volume and echelon of additional stocks for the technical support of transport logistics units without forecasting 
likely hostilities and risks leads to large losses and irrational distribution of resources.

Key words: material and technical support, logistics, echeloning, operational accounting, inventory management 
process, discrete optimization method, inventory generation models, additional inventory.
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y = {y1, y2,…} – сукупність варіантів дій сил 
противника, що спрямовані на збільшення 
втрат інженерних засобів і продовольства роз-
відгруп;
W (x, y, k) – імовірнісна міра загальних 

втрат інженерних засобів і продовольства 
середньої кількості “k” розвідгруп (за даними 
прогнозу бойових втрат сил розвідки);

ΔW (x, y, k) – імовірнісна прогнозна міра 
поточного прирощення втрат інженерних засо-
бів і продовольства протягом бою розвідгруп із 
противником у нальоті або під час диверсії.

Відомо, що час на доставку матеріальних 
засобів до початку або після бою “k” роз-
відгрупам характеризуються величиною t1. 
Витрати часу на доставку цих засобів під час 
нальоту або після нього, у разі браку інженер-
них засобів і продовольства, характеризуються 
істотно більшою величиною: t2 > t1.

Необхідно визначити ту кількість мате-
ріально-технічних засобів для N розвідгруп, 
що братимуть участь у нальоті або після 
нальоту – у диверсії та до цього ризикують 

зазнати втрат інженерних засобів і продо-
вольства. Тому ці запаси необхідно додатково 
створити до початку диверсії, щоб сумарні 
витрати часу на доставку МТЗ під час під-
готовки розвідгруп до операції та середні 
витрати часу (із-за нестачі запасів інженер-
них засобів і продовольства в разі нальоту або 
диверсії) були б мінімальними.

Саме ці загальні середні витрати часу на 
забезпечення виконання бойового завдання 
розвідгрупами в системі військової логістики 
частіше є цільовою функцією. Побудуємо 
далі цільову функцію забезпечення дій роз-
відгруп інженерними засобами та продо-
вольством.

Позначимо через t (N) – математичне очі-
кування часу, тобто сумарні середні витрати 
часу, що зазвичай відповідають часу поста-
чання деякого запасу інженерних засобів 
і продовольства, рівному N комплектів. Для 
цієї функції t (N), тобто для цільової функції, 
складемо залежність у вигляді її математич-
ного очікування, яке дорівнює:

t x y N t x y W x y k Vk t x y W x y k k N
k

V

k V

, , , , , , , ,� � � � � � �� � � � � �
� � �

�

� �1
0

2
1

��� � .            (2)

Цільову функцію t необхідно мінімізувати, 
відшукавши таке ціле, не негативне число N, 
яке приводить до мінімального значення цієї 
функції t (N) в умовах, коли противником 
створюються найменш сприятливі умови для 
забезпечення дій розвідгруп, а дії сил розвід-

груп спрямовані протилежно. Це означає, що, 
за умов застосування принципу мінімакса, 
математичний вираз для цільової функції (2), 
з урахуванням позначень (1), має такий (уза-
гальнений) вираз і враховує варіанти протидії 
сторін у вигляді:

t t N t W k V k t W k k N
N x y

k

N

k Vi j

* * minminmax� � � � � � �� � � � � �� �
� � �

�

� �1
0

2
1

��

�
�

�

�
� .�                 (3)

Рішення завдання оптимізації часу, 
обсягу й ешелонування додаткових запасів 
інженерних засобів і продовольства для дій 
розвідгруп.

Поточне значення функції (2) має вигляд:

t N t V k W k t k N W k
k

N

k V

� � � �� � � � � �� � � �
� � �

�

� �1
0

2
1

.  (4)

Визначимо умови, яким має задовольняти 
оптимальне число N * комплектів додаткових 
запасів інженерних засобів і продовольства. 
Оскільки саме цій величині відповідає най-

менший рівень середніх витрат часу t (N*) на 
доставку цих комплектів у район розташу-
вання розвідгруп, то це означає, що, якщо від 
цього найкращого значення величини N, рів-
ного N* (чи від його еквівалента V*) відняти 
або до нього додати одиницю, середні витрати 
часу можуть лише зрости, тому маємо нерів-
ності:

t N t N* *– ;1 0� � � � � �  t V t N* * .�� � � � � �1 0  (5)

Далі перейдемо до відшукування опти-
мальної величини потрібних додаткових запа-
сів інженерних засобів і продовольства, N *.  
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У виразі (4) замінимо N спочатку на N + 1. 
У результаті перетворень (4) отримаємо 
залежність: 

t N t N k W t k N W

t N k

k

N

k
k N

k

k

N
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� � �W k t W k t W k N t W k
k

N

k N k N
1

0
2

1
2

1

. (6)

З урахуванням умови нормування ймовір-
ностей для повної групи випадкових явищ, 
тобто випадкового рівня величини N, завжди 

маємо співвідношення 
k

W k
�

�

� � � �
0

1,  тому отри-

маємо залежність у вигляді:

1
0 1

� � � � � �
� � �

�

� �
k

N

k N

W k W k .

Тоді співвідношення (6), згідно із (4), набу-
ває вигляду:

t N t N t t W k t
k

N

�� � � � � � �� � � � �
�
�1 1 2
0

2 .    (7)

Замінимо в (7) аргумент N на (N – 1), отри-
маємо ще одне співвідношення:

t N t N t t W k t
k

N

–1 1 2
0

1

2� � � � � � �� � � � �
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�

� .    (8)

Підставимо (7) і (8) в умови (6), приходимо 
до системи нерівностей:
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          (9)

Рішення системи (9) дає шукану залеж-
ність для визначення оптимальної додаткової 
кількості N * комплектів запасу для загальної 
сукупності розвідгруп, що повинні подовжу-
вати виконання бойового завдання в тилу про-
тивника. З нерівностей (9), після розв’язання 
системи нерівності, знаходимо, що найкра-
щим є той додатковий запас інженерних засо-
бів і продовольства, який задовольняє новій 
результуючій нерівності:

k

N

k

N

W k
t

t t
W k
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2

1 2 0
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.       (10)

Повертаючись до загальнішого запису, 
подібного до (4), знаходимо, що найбільш 
прийнятним є запас такої кількості комплек-
тів, N *, інженерних засобів і продовольства, 
тобто запас цих комплектів на таку кількість, 
N *, розвідгруп, за якої справедлива нерів-
ність, яка сприяє також подоланню невизначе-
ності антагоністичного типу, тобто пов’язаної 
з непередбаченою протидією противника.  
Ця результуюча нерівність має вигляд:
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            (11)

З отриманого результату видно, що цей 
не самий кращий, але гарантований рівень 
оптимального додаткового запасу комплек-
тів інженерних засобів і продовольства для 
належнго забезпечення дій сукупності розвід-
груп, визначається:

– співвідношенням годин постачання цих 
засобів на етапі підготовки до нальоту або 
диверсії та годин постачання засобів на етапі 
нальоту на противника;

– достовірністю врахування очікуваних 
варіантів дії супротивника, наприклад, за 
результатами аналізу даних досвіду поперед-
ньої розвідки;

– адекватністю підготовлених і вживаних 
розвідгрупами протидій протягом виконання 
бойового завдання;

– розподілом (за кількістю пошкоджених 
і витрачених комплектів інженерних засобів 
і продовольства) імовірнісних бойових втрат 
і витрат цих засобів протягом часу виконання 
розвідгрупами бойового завдання.

Визначення обсягу додаткових запасів 
для забезпечення дій розвідгруп з урахуван-
ням їхніх втрат і витрат, які очікуються 
протягом нальоту.

Нехай у результаті оцінки типових про-
тидій противника та розвідгруп відомо, що 
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найбільш серйозні втрати та витрати запасів 
комплектів інженерних засобів і продоволь-
ства (за найбільш несприятливих (для розвід-
ників) варіантів дії противника та найбільш 
сприятливих варіантів дії розвідників) очіку-
ються на ділянці, наприклад, узбережжя зав-
дрвжки 30 км.

Нехай час постачання запасів інженер-
них засобів і продовольства з району Одеси 
в район указаного узбережжя, яке заняте про-
тивником, становить: до початку нальоту: 
t1 = 2 години; у процесі нальоту або диверсії: 
t2 = 4 години.

а) визначимо спочатку кількість комп-
лектів запасу інженерних засобів, які від-
повідають критерію мінімальних витрат 
часу на їх постачання з урахуванням втрат 
і витрат цих запасів, які очікуються за 
даними попередньої розвідки, а саме, визна-
чимо оптимальний запас найбільш доцільної 
кількості додаткових комплектів запасу інже-
нерних засобів, Nін

*.
Розподіл імовірностей W(k) бойових 

пошкоджень і витрати запасів цих засобів 
у 10 розвідгрупах, що діють у тилу проти-
вника на цьому узбережжі, за даними про-
гнозу, характеризуються таблицею 2, де 
k – кількість комплектів запасу інженерних 
засобів, які, під час нальоту або диверсії, 
можуть додатково знадобитися розвідгрупам 
на вказаній смузі (табл. 1).

Приклад рішення завдання забезпе-
чення дій розвідгруп у нальоті за прогнозом 
потрібних запасів інженерних засобів.

Згідно з алгоритмом (10), витратами 
часу та конкретними втратами та витра-
тами інженерних засобів, які очікуються за 
даними попередньої розвідки, отримуємо 
нерівність:
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,          (12)

яка, відповідно до таблиці 1, для розподілу 
ймовірностей втрат і витрат інженерних засо-
бів є справедливою лише за оптимальної кіль-
кості потрібних додаткових комплектів цих 
засобів, що дорівнює N * = 6.

Тому оптимальний обсяг додаткових комп-
лектів інженерних засобів для забезпечення 
дій розвідгруп під час нальоту дорівнює 6-ти, 
що відповідає таким складникам цих інженер-
них засобів, як:

1) вибухові пакети: В = N *∙ 2 = 12 од. б. 
комплекту;

2) сигнальні ракети: G = N *∙ 3 = 18 одиниць;
3) устаткування сапера: U = N *∙ 1 к-т = 6 

одиниць;
4) запасні комплекти для відновлення спо-

рядження: Y = N *∙ 1 к-т = 6 комплектів;
б) визначимо далі кількість комплек-

тів запасу продовольства, які відповіда-
ють критерію мінімальних витрат часу на їх 
постачання з урахуванням втрат і витрат цих 
запасів, які очікуються за даними поперед-
ньої розвідки, тобто визначимо оптимальний 
запас найбільш доцільної кількості додаткових 
комплектів запасу продовольства, Nпр

*.
Якщо розподіл імовірностей W(k) пошко-

джень і витрати запасів цих засобів у 10 роз-
відгрупах, що діють у тилу противника на 
узбережжі, за даними попередньої розвідки, 
характеризується таблицею 3, де k – кількість 
комплектів запасу продовольства, які можуть 
під час нальоту або після нього додатково зна-
добитися розвідгрупам на вказаній смузі їх роз-
ташування (табл. 2).

Приклад рішення завдання забезпе-
чення дій розвідгруп у нальоті за прогнозом 

Таблиця 1
Імовірності бойових втрат і витрати запасів інженерних засобів, що очікуються  

в розвідгрупах за даними прогнозування
k 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

W (k) 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,11 0,09 0,09 0,08 0,06

Таблиця 2
Імовірності бойових втрат і витрати запасів продовольства, що очікуються  

в розвідгрупах за даними прогнозування
k 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

W (k) 0,16 0,16 0,12 0,12 0,12 0,10 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
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потрібних додаткових запасів продоволь-
ства.

б) згідно з алгоритмом (11) і конкретними 
втратами та витратами продовольства, які 
визначені за даними попередньої розвідки, 
знов застосовуємо нерівність, але з викорис-
танням імовірностей таблиці 2:
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яка, відповідно до таблиці 2 розподілу ймо-
вірностей втрат і витрат продовольства, 
є справедливою лише за оптимальної кіль-
кості потрібних додаткових комплектів, що 
дорівнює N * = 4.

Тому оптимальний обсяг додаткових комп-
лектів продовольства для забезпечення дій 10 
розвідгруп під час нальоту або після дивер-
сії дорівнює 4-м комплектам, що відповідає 
таким складовим частинам цих додаткових 
запасів:

1) білки: В = N *∙ 2 = 8 комплектів;
2) жири: G = N *∙ 3 = 12 одиниць;
3) вуглеводи: U = N *∙ 1 к-т = 4 одиниці;
4) мінерали: Y = N * ∙ 1 к-т = 4 комплекти;
5) вітаміни; D = N * ∙ 1 к-т = 4 комплекти.
Саме цей набір продовольства сприяє 

забезпеченню кожного розвідника раціоном із 
добовою енергоємністю на потрібному рівні – 
у середньому 20 000 кДж/доб.

Визначені оптимальні додаткові комплекти 
запасів продовольства й інженерних засо-
бів для розвідгруп забезпечитимуть необ-
хідні умови для виконання їхнього бойового 
завдання та повернення на основну базу роз-
ташування.

Наведені приклади ілюструють ефек-
тивність, адекватність і універсальність 
алгоритму (11) оптимізації часу й обсягів 
додаткових запасів матеріальних засобів 
для забезпечення підготовки та здійснення 
нальоту або диверсії сукупності розвідгруп.

Окрім того, з отриманого алгоритму вида-
ється наочною послідовність дій для знахо-
дження відповідей на питання, що зазвичай 
становлять серйозну трудність для команди-
рів, штабів і організаторів забезпечення військ 
у період підготовки та вирішення завдань 

забезпечення розвідувальних дій, наприклад, 
згідно із завданнями армійського штабу.

За умов, що відомі основні та додаткові 
запаси всіх видів за результатами попередньої 
оцінки противника та дій розвідників (див. 
таблиці 2 і 3), нескладно визначити втрати, 
потрібну кількість їхніх складових частин 
і визначити очікувані витрати цих матері-
ально-технічних засобів протягом виконання 
завдань розвідгрупами.

Потрібні оцінки можливостей поповне-
ння запасів на початку розвідувальних дій 
і протягом цих дій. У мить початку бойового 
протиборства під час нальоту або диверсії 
необхідно приділити увагу також вирішенню 
завдання оцінювання живучості кожної з роз-
глянутих підсистем забезпечення розвідни-
ків, наприклад шляхом оснащення кожного 
розвідника відповідним речовим майном для 
його надійного захисту від засобів спосте-
реження противником удень і вночі, захисту 
взимку від морозної погоди за допомогою 
надійного речового майна універсального 
призначення.

Висновки
1. Для оперативного вирішення завдань 

забезпечення сухопутних військ суттєво акту-
альнішою стає роль наземної розвідки сил, 
засобів і планів бойових дій противника.

Запропонована методика оптимізації часу 
й обсягів додаткових матеріальних запасів 
розвідгруп є досить ефективною, за умов 
достовірних прогнозних даних про бойовий 
потенціал і поточні плани противника.

2. Під час бойових дій, через випадкову 
й антагоністичну невизначеність бойових 
втрат і витрат матеріально-технічних засобів, 
доцільно застосувати модель дискретної опти-
мізації процесу поповнення цих засобів.

Метою є науково обґрунтоване все-
бічне та своєчасне забезпечення підготовки 
та здійснення дій розвідгруп під час вико-
нання завдань: військової розвідки, нальоту 
або диверсії.

3. Критерієм оптимізації процесу забез-
печення сукупності розвідгруп саме інже-
нерними засобами та продовольством є своє-
часність, точніше, мінімум часу поповнення 
та достатність запасів в умовах їх дефіциту.
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Анотація. Завдання організації прання та сушіння військового обмундирування в польових умовах є досить 
складним у реалізації. Очевидно, що процеси прання та сушіння мають задовольняти декільком обов’язковим 
умовам. По-перше, ці процеси повинні бути максимально швидкими з очевидних причин. По-друге, вони повинні 
бути енергоекономічними, що дасть можливість здійснити прання та сушіння обмундирування в умовах від-
сутності потужних електрогенераторів. По-третє, вказані процеси повинні споживати обмежену кількість 
води, не завдавати шкоди довкіллю через застосування миючих хімікатів і, нарешті, гарантувати повне вису-
шування одягу в самій камері для прання та сушіння.

Для відповідності цим вимогам в роботі пропонується устаткування, що комплексно вирішує сформу-
льоване завдання. Мікрохвильово-теплова машина здійснює миття та сушіння військового обмундируван-
ня в мікрохвильовій камері нерезонансного типу, у якій створене рівномірне температурне поле. Для цього 
на внутрішній поверхні камери та на перфорованій перегородці, на якій розміщується обмундирування, 
нанесене поглинаюче феритове покриття. Воно перешкоджає утворенню стоячих хвиль і перетворює 
енергію рівномірного за обсягом мікрохвильового поля на теплову енергію. У роботі вперше обґрунто-
ване використання двошарового феритового покриття для зменшення відбиття мікрохвильового поля 
від внутрішньої поверхні камери та відповідного збільшення частки енергії поля, що перетворюється 
на теплову. Також пропонується метод визначення електричних і магнітних характеристик обох шарів 
феритового покриття.

Конструкція мікрохвильової камери для миття та сушіння включає декілька додаткових пристроїв: 
по-перше, мікрохвильовий концентратор енергії поля на об’єкті, що підлягає обробці; по-друге, ультразвуковий 
генератор для екологічно безпечного прання без використання миючих засобів; по-третє, вакуумний насос для 
видалення повітря та вологи з камери для інтенсифікації процесу сушіння; по-четверте, тепловий насос для 
утилізації теплової енергії та висушування вологого повітря. Їх узгоджене функціонування, згідно з розрахун-
ками, дозволяє вирішити проблему швидкого, енергоефективного й екологічно безпечного прання військового 
обмундирування в польових умовах.

Ключові слова: військове обмундирування, мікрохвильова камера, вакуум-насос, тепловий насос.

Demianchuk B. O., Ugolnikov A. P., Bisko O. H. EQUIPMENT FOR INTENSIVE WASHING 
AND DRYING OF MILITARY UNIFORMS IN THE FIELD

Abstract. The task of organizing the laundry and drying of military uniforms in the field is quite a difficult one to 
implement. Obviously, the washing and drying processes must meet several mandatory conditions. First, these processes 
must be as fast as possible for obvious reasons. Secondly, they must be energy-efficient, which will make it possible to 
wash and dry uniforms in the absence of powerful power generators. Third, these processes should consume a limited 
amount of water and not harm the environment.
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1. Постановка проблеми
Тилове забезпечення є складовою частиною 

матеріально-технічного забезпечення бойових 
дій військ. Воно являє собою комплекс захо-
дів, спрямованих на задоволення матеріаль-
них, транспортних, побутових та інших потреб 
військ із метою підтримання їх у бойовій готов-
ності для ведення бойових дій чи виконання 
повсякденних завдань [1]. Одним із важливих 
завдань тилового забезпечення є організація 
лазне-прального обслуговування особового 
складу підрозділів (частин, з’єднань).

В організації лазне-пральне обслугову-
вання особового складу Збройних сил України 
(далі – ЗСУ) у польових умовах використову-
ються традиційні технології. Вони реалізу-
ються за допомогою мобільних лазне-праль-
них комплексів (далі – МЛПК) і мобільних 
лазне-пральних модулів (далі – МЛПМ) 
виробництва Крюківського вагонобудівного 
заводу. Мобільний лазне-пральний комплекс 
складається із двох модулів, як-от: пральний 
модуль, розміщений на базі автомобіля КрАЗ-
63221, та лазневий модуль, розміщений на базі 
причепа КрАЗ-А181 [2]. Мобільний лазне-
пральний модуль розміщується тільки на 
одному автомобілі КрАЗ-63221 [3].

МЛПК має систему автономного електро-
постачання (дизель-генератор потужністю 13 
кВт), два водонагрівачі (дизельний і твердо-
паливний) потужністю по 30 кВт, запас води 
3 000 л. Процес прання та сушіння є досить 
довгим – приблизно дві години, тому за добу 
одним комплексом обслуговуються тільки 
25–30 осіб [4].

Аналогічну будову, хоча і більш досконалу 
технічно, мають мобільні польові пральні 

машини TFL 25 та CFL 60 фірми “Karcher 
Futuretech GmbH”, що містять розташовані 
на трейлері блок прання; блок віджимання; 
блок живлення; блок нагріву камери сушіння 
теплим повітрям, які пов’язані із блоком конт-
ролю й управління процесом миття/сушіння.

Цим традиційним технологіям притаманні 
окремі неусувні недоліки: високі енерго- 
та ресурсовитратність, забруднення навколиш-
нього середовища миючими засобами, заве-
лика протяжність процесів прання та сушіння, 
незахищеність від засобів повітряної розвідки 
противника.

З вищесказаного випливає актуальність 
даного дослідження, що присвячене роз-
робленню устаткування для лазне-праль-
ного обслуговування особового складу ЗСУ 
в польових умовах на основі використання 
нових перспективних технологій, вільних від 
вказаних недоліків. Пропонуються нова тех-
нологія та схема устаткування для прання 
та сушіння військового обмундирування, яка 
включає:

– використання води будь-якої початкової 
температури;

– здійснення прання без використання 
миючих засобів;

– віджимання без використання центри-
фуги;

– надшвидкісне мікрохвильове сушіння в рів-
номірному за обсягом мікрохвильовому полі;

– повне конвекційне остаточне досушу-
вання одягу та білизни за допомогою тепло-
вого насосу;

– досягнення синергетичного ефекту узго-
дженням напрямів градієнтів величин воло-
говмісту, тиску парів і температури.

To meet these requirements, the paper proposes equipment that comprehensively solves the problem. The microwave-
heat machine washes and dries military uniforms in a microwave chamber of a non-resonant type, in which a uniform 
temperature field is created. For this purpose, an absorbent ferrite coating is applied to the inner surface of the chamber 
and to the perforated partition on which the uniform is placed. It prevents the formation of standing waves and converts 
the energy of the microwave field into thermal energy. The use of a two-layer ferrite coating to reduce the reflection 
of the microwave field from the inner surface of the chamber and to increase the fraction of the field energy converted into 
thermal energy is substantiated for the first time. A method for determining the electrical and magnetic characteristics 
of both layers of the ferrite coating is also proposed.

The design of the microwave chamber for washing and drying includes several additional devices: first, a microwave 
field energy concentrator on the object to be processed; second, an ultrasonic generator for environmentally safe 
washing without the use of detergents; third, a vacuum pump to remove air and moisture from the chamber to intensify 
the drying process; fourth, a heat pump for utilizing thermal energy and drying humid air. Their coordinated functioning, 
according to calculations, allows solving the problem of

Key words: military uniforms, microwave chamber, vacuum pump, heat pump.
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2. Аналіз останніх досліджень та пуб- 
лікацій

Методи сушіння речовин і виробів у мікро-
хвильовому полі використовуються із серед-
ини 20 ст. Основну увагу дослідників завжди 
привертали процеси мікрохвильової обробки 
харчових продуктів і сільськогосподарської 
сировини для їх виготовлення.

У статті [5] розглянуто промислове вико-
ристання технології мікрохвильового сушіння. 
Зазначено, що ця технологія натепер має 
експериментальний характер і не знайшла 
широкого застосування у сфері виробництва. 
Основні недоліки експериментальних зразків 
полягають у відсутності реалізації техноло-
гічного режиму біжучої хвилі у традиційному 
сушильному обладнанні для миття та сушіння 
продуктів.

У роботі [6] розглянуто сушіння шмат-
ків плодів манго трьома методами: сушіння 
гарячим повітрям, мікрохвильове ваку-
умне сушіння та комбінований метод. Ана-
ліз зразків показав неоднорідність сушіння 
за об’ємом, причому найкращу якість про-
демонстрував комбінований метод. Резуль-
тати дослідження демонструють доцільність 
використання комбінованих методів сушіння 
та застосування нерезонансної камери, у якій 
замість стоячої хвилі реалізована технологія 
біжучої хвилі.

Огляд останніх досліджень в області вико-
ристання електромагнітного випромінювання 
різних частот для висушування харчових про-
дуктів можна знайти в роботі [7].

У праці [8] представлені результати вису-
шування деревини з метою підвищення її про-
никності та покращення якості просочення 
її захисними речовинами. Висушування про-
водилось у мікрохвильовій камері, але жод-
них подробиць стосовно конструкції камери, 
методів вилучення вологи з камери, впливу 
неоднорідності мікрохвильового (отже, темпе-
ратурного) поля, що є наслідком виникнення 
стоячої хвилі в об’ємі камери, у статті не наво-
диться.

3. Мета і завдання дослідження
Метою роботи є розроблення оптималь-

ної принципової схеми мікрохвильово-
теплової машини (далі – МХТМ) для прання 
та сушіння військового обмундирування 

в польових умовах. Для досягнення сфор-
мульованої мети запропоновано об’єднання 
функціональних елементів обладнання для 
реалізації технології інтенсивної й екологічно 
безпечної мікрохвильово-теплової обробки, а 
саме прання та сушіння військового обмунди-
рування в польових умовах:

– визначити засоби для здійснення прання 
в мікрохвильовій камері без використання 
хімічних речовин (миючих засобів), в однорід-
ному температурному полі, а також без шкід-
ливого та демаскуючого випромінювання поля 
з камери;

– визначити параметри покриття поверхні 
двошаровим поглинаючим матеріалом, що 
служить перетворювачем електромагнітної 
енергії мікрохвильового випромінювання 
на теплову, з метою узгодження хвильового 
опору повітря та поглинаючого покриття;

– визначити технічні засоби для повного 
видалення вологи з обмундирування під час 
його сушіння без використання центрифуги.

4. Виклад основного матеріалу
Мікрохвильово-теплова (далі – МХ-Т) 

машина належить до мийно-сушильного 
технологічного обладнання для прання 
та сушіння військового обмундирування 
в польових умовах, за обмежених ресур-
сів електроенергії, води та часу. Технічне 
завдання полягає в застосуванні нової сукуп-
ності функціонально зв’язаних елементів для 
вдосконалення якісних показників мийно-
сушильного технологічного обладнання для 
інтенсивного прання й енергетично еконо-
мічного сушіння будь-якого обмундирування 
з великими забрудненнями, з будь-якою почат-
ковою температурою води, без використання 
хімічних миючих засобів і без необхідності 
досушування речей на відкритому просторі.

Відправним пунктом для реалізації сфор-
мульованого завдання було обрано мікрохви-
льово-теплову машину для миття та сушіння 
гетерогенних матеріалів [9]. З урахуван-
ням специфіки практичної спрямованості 
завдання, до конструкції машини були внесені 
деякі вдосконалення, що дозволило помітно 
підвищити енергетичну ефективність устатку-
вання [10].

Для досягнення цього результату запро-
поноване збільшення рівномірності поля 
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в камері для миття/сушіння, теплове розмежу-
вання елементів теплового насоса та забезпе-
чення спрямованого потоку вологого повітря 
із зони активізації миття та спрямованого 
потоку теплого та сухого повітря із зони акти-
візації сушіння в мікрохвильову камеру.

Принципова схема мікрохвильово-теплової 
машини для прання та висушування військо-
вого обмундирування наведена на рис. 1.

До конструкції мікрохвильово-теплової 
машини входять такі елементи. У корпусі 1 роз-
міщена мікрохвильова камера 2 зі шлюзом 3 
з ущільненням і з розташованою в середині неї 
горизонтальною перфорованою перегородкою 4. 
Блок створення вакууму 5 у вигляді вакуумного 
насоса з’єднаний з верхньою частиною об’єму 
камери 2, з метою запобігання прямому контакту 
каналу створення вакууму з водою для миття.

Ультразвуковий випромінювач 6 розташо-
ваний усередині камери 2 так, щоб завжди був 
розташований нижче за мінімальний рівень 
води для прання та забезпечував використання 
кавітаційного ефекту на частоті механічних 
коливань 20–30 кГц.

Відсічні клапани 7, 8, 9, 10 розташовані 
на вході (виході) камери 2 і забезпечують:  
7 – подачу води в камеру 2; 8 – скидання води 
після прання; 9 – відкачку повітря з камери 2 за 
допомогою блока 5; 10 – випуску/подачі повітря.

Випромінювач електромагнітних хвиль 11 
є з’єднаним своїм входом із виходом мікро-
хвильового генератора 12, а виходом – з раді-
опрозорим кварцовим шлюзом 13 з ущільнен-
ням у боковій стінці камери 2.

Двошарове композитне термоеластоплас- 
тове феритове покриття-перетворювач 16 

 Рис. 1. Принципова схема мікрохвильово-теплової машини
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баластової електромагнітної енергії на 
теплову нанесено на горизонтальну перфо-
ровану перегородку 4. Верхній шар цього 
композитного покриття має параметри хви-
льового опору, які узгоджені із цими пара-
метрами повітря та другого шару. Цей шар 
покриття 16 має хвилевий опір, що дорівнює 
середньому геометричному значенню хвильо-
вих опорів повітря та композиту другого шару 
покриття 16, який має сумірні відносні вели-
чини діелектричної та магнітної проникності 
та відповідні величини провідності, що нор-
мовані сталими вакууму.

Випромінювач електромагнітних хвиль 
містить лінзу 14 корегування фронту хвилі, а 
розміри розкриву випромінювача обернено 
пропорційні відповідним розмірам горизон-
тальної перфорованої перегородки 4.

Блок 15 живлення й управління підключа-
ється до блока створення вакууму 5, до мікро-
хвильового генератора 12, до ультразвукового 
випромінювача 6 та до відсічних електрокеро-
ваних клапанів 7, 8, 9, 10.

Окрім того, мікрохвильово-теплова машина 
містить зону 17 мікрохвильової активації 
прання-сушіння і зону 18 теплової активі-
зації процесу сушіння у складі послідовно 
з’єднаних компресора 19, конденсатора 20, 
дросельного вентиля 21 і випарника 22.

Зони розділені вертикальною перегород-
кою 23 з вентиляційними шлюзами. Вен-
тилятор 24 нагнітання вологого повітря до 
випарника 22 і вентилятор 25 відбору теплого 
повітря від конденсатора 20 вмонтовані 
у шлюзи вертикальної перегородки 23. Блок 15 
живлення й управління підключений також до 
вентиляторів 24, 25 та до компресора 19.

Двошарове композитне термоеластоплас-
тове феритове покриття-перетворювач 16  
баластової електромагнітної енергії на 
теплову енергію, що нанесене на горизон-
тальну перфоровану перегородку 4, є поліме-
ризаційне наповненим.

Воно містить дисперсний магніт-
ний електропровідний наповнювач, 
оксид перехідних металів, у виді сполуки 
Fe3О4 = (Fe)2+(Fe2)

3+(O4)
2− з молекулярною 

структурою шпінелі оберненого типу.
Зона 17 мікрохвильової активізації миття/

сушіння розділена посередині теплоізоля-

ційною горизонтальною перегородкою 28, а 
зона 18 теплової активізації процесу сушіння 
розділена на три частини двома перепускними 
перегородками у складі загальної теплової 
зони 18.

Зона 18 розділена: на зону для випар-
ника 22 з температурою (5–7) оC, що осна-
щений теплообмінними пластинами 29 
і жолобом для зливу конденсату 30, – за допо-
могою перепускної перегородки 26; на зону 
для компресора 19 і дросельного вентиля 21; 
на зону для конденсатора 20 із температурою 
(60–70) °C, який також оснащений теплооб-
мінними пластинами 29 – за допомогою пере-
пускної перегородки 27.

Досягненню потрібної якості отриманої про-
дукції після миття та сушіння насамперед сприяє 
двошарове композитне феритове покриття 16 із 
сумірними відносними рівнями діелектричної 
та магнітної проникності, що нормовані відпо-
відними сталими повітря, а також феритовий 
наповнювач із напівпровідниковою електропро-
відністю на рівні (103–104) Сіменсів/м для напо-
внення полімерної термоеластопластової основи 
композитного покриття 16, спосіб отримання 
якого описаний у патенті [11].

Мінімум відбиття електромагнітної 
хвилі від межі розділу «повітря – композит» 
доцільно забезпечити вибором близьких за 
величиною характеристичних (хвилевих) опо-
рів W0, W01, W1 середовищ, що межують:

 W W W01 0 1� � .                      (1)

Оптимальний (тобто максимальний) рівень 
коефіцієнта проходження хвилі із середовища 
повітря в модернізований композит 16, згідно 
з (1), дорівнює:
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   (2)

Саме цей результат узгодження параме-
трів трьох середовищ, а головне, двошарова 
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структура покриття 16, забезпечують повне 
згасання потужності хвилі, а саме, практичну 
відсутність «стоячої хвилі» у мікрохвильовій 
камері 2. Це сприяє суттєвій інтенсифікації 
процесу миття/сушіння.

Окрім того, наявність теплового насоса 
у складі теплоізольованих (за допомогою 
перегородок 26, 27, 28) випарника 20, конден-
сатора 22, дросельного вентиля 21 і компре-
сора 19 сприяє суттєвому зменшенню витрат 
часу й енергії на сушіння у складі циклу 
«миття – сушіння», а також зменшенню 
витрати енергії більш ніж у 5 разів.

Справді, для типових умов практич-
ного функціонування блоків теплового 
насоса: компресора, конденсатора, дро-
сельного вентиля та випарника, у конденса-
торі 22 зазвичай установлюється температура 
Т1 = 340 К (67 °C), а у випарнику 20 – тем-
пература Т2 = 279 К (6 °C) , тому коефіцієнт 
перетворення енергії за допомогою теплового 
насоса становить:

�нас
T

T T
�

�
�1

1 2

5 6. .

Це показує, що під час процесу мікро-
хвильово-теплового сушіння та досушу-
вання, за умов прийнятних значень коефі-
цієнта відбору вологи від вологого повітря 
випарником 20 за допомогою вентилятора нагні-
тання повітря 24 та прийнятних значень коефіці-
єнта тепловіддачі сухому повітрю від конденса-
тора 22 за допомогою вентилятора 25 у камеру 2, 
на 1кВт потужності, що є витраченою на роботу 
компресора 19, процес мікрохвильового сушіння 
буде додатково отримувати рівень теплової 
потужності, який є еквівалентним 5,6  кВт.

Отже, позитивний ефект для інтенсивного 
миття/сушіння МХТ-машиною дозволяє сут-
тєво зменшити непродуктивні витрати енер-
гії та витрати часу прання та висушування 
військового обмундирування, що важливо 
в польових умовах за наявності обмежених 
ресурсів.

5. Висновки
1. Інтенсивність і ефективність прання 

та сушіння військового обмундирування 
можна підвищити завдяки комплексному 
й узгодженому застосуванню нових техноло-
гій, як-от:

– використання генератора ультразвуко-
вих коливань для прання одягу та білизни без 
використання миючих засобів завдяки ефекту 
кавітації;

– створення вакууму в камері для змен-
шення затухання ультразвукових коливань під 
час прання;

– підігрів води та білизни за допомогою 
рівномірного за об’ємом камери мікрохвильо-
вого поля, для інтенсифікації та підвищення 
якості процесу прання;

– покриття стінок мікрохвильової камери 
та перфорованої перегородки поглинаючим 
покриттям-перетворювачем енергії електро-
магнітного поля на теплову для створення 
біжучих хвиль в об’ємі камери й інтенсифіка-
ції процесу сушіння;

– використання енергії атмосферного 
тиску для початкового видалення відпрацьо-
ваної брудної води після закінчення етапу 
прання;

– підвищення енергоефективності та якості 
висушування обмундирування завдяки вико-
ристанню теплового насоса.

2. Реалізація нової технології прання 
та сушіння військового обмундирування 
в польових умовах без використання пральних 
порошків, без локальних недогрівів і пере-
грівів у камері, без повільного та демаскую-
чого досушування просто неба забезпечується 
комплексом агрегатів, дія яких цілком узго-
джена.

3. За попередніми підрахунками, викорис-
тання мікрохвильово-теплової машини запро-
понованої конструкції дозволить зменшити 
витрати енергії на прання та сушіння одягу 
та білизни в польових умовах від п’яти до 
десяти разів, суттєво знизити забруднююче 
навантаження на навколишнє середовище.
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Анотація. У статті розглянуті питання: завдання та гіпотези щодо варіантів відбору зразків автомобілів 
із потрібними рівнями показників їхньої прохідності та швидкості; перелік і особливості визначення ймовір-
ностей реалізації варіантів обраних зразків автомобілів із потрібними рівнями їхніх показників прохідності 
та швидкості кожного; необхідні умови для вдосконалення транспортних засобів; перелік і особливості визна-
чення ймовірностей реалізації варіантів зразків автомобілів із потрібними рівнями показників їхньої прохіднос-
ті та швидкості кожного; алгоритми визначення кількісних величин елементів матриці достовірності відбору 
автомобілів із потрібними характеристиками прохідності та швидкості, залежно від умов здійснення пересу-
вання; приклад оцінки кількісних величин елементів матриці достовірності відбору автомобілів із потрібними 
характеристикам прохідності та швидкості, залежно від умов здійснення пересування. Автори дійшли висно-
вку, що великий рівень розмитості ознак прохідності та швидкості військової автомобільної техніки (ВАТ) 
збільшує помилку прогнозу достовірності реалізації варіантів відбору транспортних засобів для пересування 
потоку матеріальних засобів, з урахуванням складних дорожніх умов. Водночас сума елементів кожного рядка 
матриці достовірності є сумою ймовірностей правильного та помилкового визначення одного конкретного 
варіанту транспортних засобів із потрібними характеристиками прохідності та швидкості. Тобто кожний 
рядок є ймовірністю повної групи явищ, тому він завжди дорівнює одиниці. Матрицю достовірності з таки-
ми властивостями називають стохастичною. Перевірення наявності цієї властивості є ефективним засобом 
контролю правильного вирішення завдання прогнозування реалізації варіантів відбору транспортних засобів, 
в умовах розмитості ознак варіантів, коли це завдання вирішується методом статистичної перевірки гіпотез.

Ключові слова: військова автомобільна техніка, військова логістика, транспортний потік, метод статис-
тичної перевірки гіпотез.

Demyanchuk B. O., Ugolnikov O. P., Obertas V. F. SELECTION OF SAMPLES OF CARS 
WITH THE NECESSARY PARAMETERS OF PASSABILITY AND SPEED FOR THE 
TRANSPORT FLOW OF MILITARY LOGISTICS

Abstract. The article deals with the following questions: tasks and hypotheses about options for selecting samples of cars 
with the required levels of their passability and speed indicators; the list and specifics of determining the probabilities 
of implementation of variants of selected models of cars with the required levels of their passability and speed 
indicators of each; necessary conditions for improving vehicles; the list and specifics of determining the probabilities 
of implementing variants of car samples with the required levels of their passability and speed indicators of each; 
algorithms for determining the quantitative values of the elements of the reliability matrix for the selection of cars with 
the required characteristics of passability and speed, depending on the conditions of movement; an example of estimating 
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Вступ. Залежно від дорожніх умов май-
бутнього пересування транспортного потоку, 
важливим завданням начальника логістики 
та начальника автомобільної служби військо-
вої частини стає відбір зразків автомобілів із 
потрібними показниками прохідності та швид-
кості для транспортного потоку військової 
логістики.

Науково обґрунтоване вирішення цього 
завдання в матеріалах публікацій тра-
пляться нечасто, а в разі складних гіпо-
тез про доцільні варіанти відбору рішення 
практично відсутні. Нарешті, у випадках, 
коли ознаки, які кількісно характеризу-
ють варіанти, є статистично розмитими, а 
також якщо вони перетинаються, публікацій, 
мабуть, загалом немає.

Метою статті є засвоєння методичного 
апарату на базі статистичної перевірки гіпотез 
для вибору потрібних транспортних засобів 
у конкретних дорожніх умовах запланованого 
пересування транспортного потоку, сприяння 
прагненням для оцінки наслідків рішень, які 
ухвалюються.

Завдання та гіпотези щодо варіантів 
відбору зразків автомобілів із потрібними 
рівнями показників їхньої прохідності 
та швидкості. Побудову моделі для прогнозу-
вання реалізації варіантів зразків автомобілів, 
що є альтернативними, в умовах гіпотез, що 
конкурують, доцільно здійснювати на основі 
двох ознак кожного варіанту:

– ознака перша – потрібний рівень показ-
ника прохідності зразків автомобілів;

– ознака друга – потрібний рівень показ-
ника швидкості зразків автомобілів.

Нехай існують (для чотирьох дорожніх 
умов пересування) різні, наприклад 4 варіанти 

реалізації видів ВАТ, під час відбору ВАТ на 
запропоновані варіанти пересування.

Ознаки варіантів є кількостями альтер-
нативних варіантів, що перетинаються 
попарно:

– Р1 – ознака рівня прохідності зразків 
ВАТ, що обрані для пересування потоку;

– Р2 – ознака рівня швидкості зразків ВАТ, 
що обрані для пересування потоку.

Варіанти реалізації рівнів прохідності 
та швидкості зразків ВАТ, залежно від кон-
кретних потреб, доцільно надати у вигляді:

1. Малий рівень і прохідності автомобілів 
Р1, і швидкості Р2 (гіпотези А1 та В1 для реалі-
зації 1-го варіанту відбору).

2. Малий рівень прохідності автомобілів Р1 
і великий – швидкості Р2 (гіпотези А1 та В2 
для реалізації 2-го варіанту відбору).

3. Великий рівень і прохідності автомобілів 
Р1, і швидкості Р2 (гіпотези А2 та В2 для реалі-
зації 3-го варіанту відбору).

4. Великий рівень прохідності Р1 і малий – 
швидкості Р2 (гіпотези А2 та В1 для реалізації 
4-го варіанту відбору автомобілів для пересу-
вання у складі потоку).

Перелік і особливості визначення ймо-
вірностей реалізації варіантів зразків авто-
мобілів із потрібними рівнями показників їх 
прохідності та швидкості кожного. У прак-
тиці обсяги результатів відбору є розмитими, 
їхні умови густини завжди розподілені за зако-
ном Релея та мають вигляд (рис. 1 та 2):
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the quantitative values of the elements of the reliability matrix for the selection of cars with the required characteristics 
of passability and speed, depending on the conditions of movement. The authors came to the conclusion that a high level 
of blurring of the signs of patency and speed of military vehicles (VAT) increases the error of the prediction of the reliability 
of the implementation of options for the selection of vehicles for the movement of the flow of material resources, taking 
into account difficult road conditions. Along with this, the sum of the elements of each line of the reliability matrix is 
the sum of the probabilities of correct and incorrect identification of one particular variant of vehicles with the required 
characteristics of passability and speed. That is, each row is the probability of a complete group of phenomena, so it is 
always equal to one. A reliability matrix with such properties is called stochastic. Checking the presence of this property 
is an effective means of controlling the correct solution of the task of predicting the implementation of vehicle selection 
options, in conditions of blurring of the features of the options, when this task is solved by the method of statistical 
hypothesis testing.

Key words: military automotive equipment, military logistics, transport flow, method of statistical testing 
of hypotheses.
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Рис. 1. Густини ймовірностей обсягів відбору, 
згідно з 1-м, 2-м і 3-у, 4-м варіантами рівнів 

ознак ВАТ із заданою прохідністю

 

Рис. 2. Густини ймовірностей обсягів відбору, 
згідно з 1-м, 4-м і 2-м, 3-м варіантамами 
рівнів ознак ВАТ із заданою швидкістю

Прогнозування ймовірності реаліза-
ції кожного з варіантів доцільно здійснити 
в декілька етапів шляхом:

А) визначення порогових значень P10 і P20 
параметрів за критерієм ідеального спостері-
гача, за формулами:
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Рішення, згідно із (2), мають вигляд:
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Б) об’єднання Cij чотирьох гіпотез Аi 
та Вj, що перетинаються, та визначення 

двовимірних густин ознак, за алгоритмами 
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В) визначення ймовірностей реалізації кож-
ного із 4-х варіантів відбору у вигляді резуль-
татів обчислення відповідних інтегральних 
співмножників:
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для варіанту – 1;
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для варіанту – 2;
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для варіанту – 3;
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для варіанту – 4.                                               (5)

Підставимо у формули (5) відповідні гус-
тини розподілу ймовірностей, згідно із (2) 
та (5), а також підставимо порогові рівні інте-
грування, згідно із (3), отримаємо ймовірності 
правильної реалізації кожного з указаних  
4-х варіантів відбору транспортних засобів 
для пересування транспортних потоків.

Далі, у наступному підрозділі, потрібно 
вирішувати подібне, але більш об’ємне 
завдання, а саме, визначення ймовірностей 
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помилкових реалізацій кожного із 4-х варіан-
тів. Зараз доцільно підкреслити, що кожному 
з варіантів притаманні три помилкові ймовір-
ності, але їх навіть підсумкові рівні, в умовах 
типових рівнів розмитості ознак прохідності 
та швидкості, помилкові рівні ймовірностей 
завжди суттєво менше, ніж рівні ймовірностей 
правильної реалізації варіантів.

Типове перетинання розподілів імовір-
ностей ознак варіантів відбору транспортних 
засобів, під час підготовки до пересування 
транспортних потоків з урахуванням особли-
востей місцевості та маршруту пересування, 
суттєво ускладнює завдання достовірного 
вирішення завдання цього відбору всім поса-
довцям омбр.

Застосування методу статистичної пере-
вірки гіпотез гарантує і посадовцям авто-
мобільної служби омбр, і посадовцям тило-
вого забезпечення дії військ успішне і досить 
достовірне вирішення таких завдань науково 
обґрунтованого відбору та підготовки потріб-
них автомобілів для конкретних умов пересу-
вання.

Перелік і особливості визначення ймо-
вірностей реалізації варіантів зразків 
автомобілів із потрібними рівнями показ-
ників їх прохідності та швидкості кож-
ного. Далі потрібне застосування алгоритму 
побудови стохастичної матриці достовір-
ності, яка містить: чотири рядки та чотири 
стовбці елементів; її діагональні елементи 
є величинами ймовірностей правильного 
прогнозування реалізації варіантів відбору 
транспортних засобів для транспортного 
потоку.

Три інші елементи кожного рядка є ймовір-
ностями помилкового прогнозування реаліза-
ції варіантів відбору цих транспортних засобів 
для транспортного потоку.

Побудова цієї матриці здійснюється на кон-
кретному прикладі застосування алгоритму 
відбору транспортних засобів із потрібними 
характеристиками прохідності та швидкості 
для транспортного потоку.

Окрім того, метою також є отримання прак-
тичних навичок для прогнозування наслідків 
ухвалених технічних рішень.

У підрозділі показані зразки обчислення 
інтегралів: від густин розподілу ймовірнос-

тей парних перетинань варіантів відбору 
транспортних засобів; показані результати 
обчислення добутків співмножників, що пере-
тинаються, тобто тих, що спостерігаються 
на графіках густин, які спостерігаються, як 
функції різнорідних ознак (прохідності та  
швидкості).

Саме ці результати обчислень використо-
вуються далі для побудови матриці досто-
вірності прогнозування реалізації варіантів 
відбору транспортних засобів. Сума всіх еле-
ментів будь-якого рядка цієї матриці завжди 
дорівнює одиниці, тому що ця підсумкова 
ймовірність усіх елементів рядка є ймовір-
ністю повної групи явищ для кожного із чоти-
рьох варіантів відбору.

Цей чинник підкреслює висновок про те, 
що під час обчислення достовірності реалі-
зації кожного з варіантів відбору необхідно 
обчислювати не тільки величини ймовірності 
правильного відбору конкретного варіанту, але 
і три різнорідні помилки прогнозування саме 
цього варіанту із чотирьох.

Отже, алгоритм обчислення потребує сут-
тєвих витрат часу, тому доцільним є створення 
та практичне застосування для цього програм-
ного продукту, який реалізується за допомо-
гою персональної ЕОМ.

У статті більш докладно розглянемо алго-
ритм визначення елементів матриці досто-
вірності відбору автомобілів із потрібними 
характеристиками прохідності та швидкості, 
залежно від умов здійснення пересування.

Алгоритми визначення елементів 
матриці достовірності відбору автомобі-
лів із потрібними характеристиками про-
хідності та швидкості, залежно від умов 
здійснення пересування. Беручи до уваги кон-
кретний вид функцій fi φj, отримаємо умовні 
ймовірності, тобто елементи матриці 
достовірності забезпечення АТ з потрібними 
ТТХ у вигляді:
імовірності:
правдивості гіпотези А1: неправдивості А1:
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імовірності:
правдивості гіпотези В1: неправдивості В1 
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імовірності:
неправдивості гіпотези А2: правдивості А2:
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імовірності:
неправдивості гіпотези В2: правдивості В2:
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Сукупність цих імовірностей визначає побудову 
всіх елементів матриці достовірності та сприяє 
визначенню деяких узагальнених імовірностей.

Безумовна ймовірність правильного про-
гнозування реалізації, згідно з формулами 
(6–93), дорівнює:

D
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а помилкового прогнозування: Q = 1 – D, (11) 
звичайно маємо: Q D � .

Приклад визначення кількісних вели-
чин елементів матриці достовірності відбору 
автомобілів із потрібними характеристи-
ками прохідності та швидкості, залежно від 
умов здійснення пересування. Нехай уста-
новлено, що найбільш імовірні значення ознак, 
тобто очікуваних обсягів кожного з варіантів, 
відомі та дорівнюють (див. рисунки 1 і 2):

1) для варіанту 1 і варіанту 2 деяка середня 
відносна очікувана кількість автомобілів зі 
збільшеною прохідністю є близькою до нульо-
вої: α1 = 0,041;

2) для варіанту 3 та варіанту 4 середня від-
носна очікувана кількість автомобілів зі збіль-
шеною прохідністю істотно вище: α2 = 0,653;

3) для варіанту 1 і варіанту 4 середня відносна 
очікувана кількість автомобілів зі збільшеною 
швидкістю є задовільною та дорівнює: β1 = 0,301;

4) для варіанту 2 та варіанту 3 середня від-
носна очікувана кількість автомобілів зі збіль-
шеною швидкістю помітно вище і дорівнює: 
β2 = 0,778.

Тому порогові величини дорівнюють:
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Достовірності прогнозування реалізації 
кожного з варіантів, відповідно до діаго-
налі матриці достовірності прогнозування, 
згідно із (6–9), дорівнюють:
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Тобто ймовірності реалізації варіантів від-
бору обчислені за формулами у вигляді:
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для вар. 4.
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Безумовна ймовірність правильного прогно-
зування реалізації варіантів, згідно з (10, 11):
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а помилкового прогнозування: Q = 1 – D = 0,13.  
Q D � .

Властивості матриці достовірності 
прогнозування реалізації варіантів відбору 
транспортних засобів із потрібними прохід-
ністю та швидкістю. Властивості матриці, 
згідно із прикладом, нескладно виявити:

F

R N R N R N R N

R N R N
�

�� � �� � �� � �� �
�� �

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
2

1
1

1
2

1 1 1 1

1 11 1 1

1 1 1

1
1

1
2

1
1

1
2

1
2

1
1

1
2

1
1

1
2

1
1

1
2

�� � �� � �� �
�� � �� � �� �

R N R N

R N R N R N R 11

1 1 1 1

1
1

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

�� �
�� � �� � �� � �� �

�

�

�
�
�
�
�
�

�

�

N

R N R N R N R N

��
�
�
�
�
�

 = 

= 

0 89 0 09 0 01 0 01

0 11 0 87 0 01 0 01

0 01 0 01 0 87 0 11

0 01 0 02 0

, , , ,

, , , ,

, , , ,

, , ,112 0 85,

.

�

�

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

.

Висновки
1. Великий рівень розмитості ознак про-

хідності та швидкості ВАТ збільшує помилку 
прогнозу достовірності реалізації варіантів 
відбору транспортних засобів для пересування 
потоку матеріальних засобів, з урахуванням 
складних дорожніх умов.

2. Сума елементів кожного рядка матриці 
достовірності є сумою ймовірностей пра-
вильного та помилкового визначення одного 
конкретного варіанту транспортних засобів 
із потрібними характеристиками прохідності 
та швидкості. Тобто кожний рядок є ймовір-
ністю повної групи явищ, тому він завжди 
дорівнює одиниці.

3. Матрицю достовірності з такими влас-
тивостями називають стохастичною. Переві-
рення наявності цієї властивості є ефективним 
засобом контролю правильного вирішення 
завдання прогнозування реалізації варіантів 
відбору транспортних засобів в умовах розми-
тості ознак варіантів, коли це завдання вирі-
шується методом статистичної перевірки 
гіпотез.
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СУЧАСНИЙ СТАН ДОСЛІДЖЕННЯ І ТЕНДЕНЦІЇ ВЧИНЕННЯ 
КОРИСЛИВИХ ЗЛОЧИНІВ СЕРЕД НЕПОВНОЛІТНІХ

Деренько О. І.
аспірантка докторантури та аспірантури

Одеського державного університету внутрішніх справ

Анотація. Стаття присвячена дослідженню сучасного стану та тенденцій учинення корисливих злочинів 
серед неповнолітніх. Наголошено на тому, що більшість корисливих злочинів, скоєних неповнолітніми, учиня-
ються в умовах неочевидності, тобто вагома частина таких злочинів учиняється групою осіб, часто за учас-
тю однолітків чи дорослих, які спонукають до протиправних дій. Спостерігається корислива спрямованість 
злочинності неповнолітніх, поєднана з підвищенням рівня професійних навичок. Дослідження вікових особли-
востей формування особистості є однією з найважливіших умов вирішення проблем, пов’язаних із злочинністю 
неповнолітніх, зокрема і формуванням особистості неповнолітнього злочинця.

Приділено увагу аналізу сучасного стану досліджень щодо вчинення корисливих злочинів серед неповноліт-
ніх. Зокрема зазначено, що, за результатами досліджень науковців, чимала кількість неповнолітніх (особи віком 
від 14 до 18 років) належать до різних видів ситуативних типів злочинців, які вчиняють злочин через обстави-
ни, ситуації, що склалися, під впливом імпульсів. Невміння володіти своїми емоціями, контролювати почуття, 
оцінювати ситуацію, знаходити компроміси призводить до вчинення ними злочинів з ознаками особливої жор-
стокості, із завданням фізичної чи моральної шкоди.

Обґрунтовано необхідність розроблення оптимальної структури державних органів і громадських форму-
вань, одним із головних завдань яких буде боротьба зі злочинністю неповнолітніх. Активний нагляд і контроль із 
боку соціальних служб, упровадження комплексних програм перевиховання та психологічної реабілітації щодо 
таких неповнолітніх, на нашу думку, є одним із способів вирішення проблеми злочинності.

Акцентовано увагу на потребі в реформуванні чинного законодавства у сфері кримінальної політики щодо 
неповнолітніх, як однієї з найбільш вразливих, у кримінальному значенні, верств населення, а також узгодження 
національного законодавства з міжнародними стандартами, ефективній реалізації її на практиці.

Ключові слова: злочинність, неповнолітні, злочин, тенденції, корисливий мотив, злочин.

Derenko O. I. THE CURRENT STATE OF RESEARCH AND TRENDS OF SELFISH CRIMES 
AMONG MINORS

Abstract. The article is devoted to the study of the current state and trends in the commission of self-interested 
crimes among minors. It is emphasized that the majority of self-interested crimes committed by minors are committed in 
conditions of non-obviousness, that is, a significant part of such crimes is committed by a group of persons, to a certain 
extent, with the participation of peers or adults who encourage illegal actions.

There is a self-interested orientation of juvenile delinquency, combined with an increase in the level of professional 
skills. The study of age characteristics of personality formation is one of the most important conditions for solving 
problems related to juvenile delinquency, in particular, the formation of the personality of a juvenile criminal. Attention 
is paid to the analysis of the current state of research on the commission of self-interested crimes among minors.

In particular, it is stated that according to the results of research by scientists, a considerable number of minors 
(persons aged 14 to 18 years) belong to various types of situational types of criminals who commit crimes due to formed 
circumstances, situations, under the influence of impulses. The inability to control their emotions, control their feelings, 
assess the situation, find compromises leads them to commit crimes with signs of particular cruelty, causing physical or 
moral harm.

The need to develop an optimal structure of state bodies and public organizations, one of the main tasks of which 
will be the fight against juvenile delinquency, is substantiated. Active supervision and control by social services, 
implementation of complex programs of re-education and psychological rehabilitation of such minors, in our opinion, is 
one of the ways to solve the problem of crime. Attention is focused on the need to reform the current legislation in the field 
of criminal policy regarding minors as one of the most vulnerable, in the criminal sense, strata of the population, as well 
as bringing the national legislation into line with international standards and its effective implementation in practice.

Key words: crime, juveniles, crime, trends, selfish motive, crime.
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Постановка проблеми та її актуальність. 
Динаміка злочинності, яка спостерігається 
останнім часом, спричинила негативні зміни 
в кількісних і якісних характеристиках. Дослі-
дження сучасного стану корисливих злочинів, 
безумовно, має як науковий, так і практичний 
інтерес. Адже корислива злочинність набула 
значного поширення та посідає одне із провід-
них місць серед інших суспільно небезпечних 
протиправних діянь.

У цьому аспекті варто згадати таку катего-
рію злочинців, як неповнолітні, що становить 
гостру проблему, насамперед соціального 
характеру. Соціальні й економічні чинники 
спонукають до вчинення неповнолітніми тих 
злочинів, які раніше були притаманні дорос-
лим. Варто зазначити, що більшість корисли-
вих злочинів, скоєних неповнолітніми, учиня-
ються в умовах неочевидності, тобто вагома 
частина таких злочинів учиняється групою 
осіб, деякою мірою за участю однолітків чи 
дорослих, які спонукають до протиправних 
дій. Спостерігається корислива спрямованість 
злочинності неповнолітніх, поєднана з підви-
щенням рівня професійних навичок.

Проблема злочинності неповнолітніх 
завжди належала до питань, що постійно 
перебувають під контролем держави, 
оскільки має соціальний характер розвитку. 
Зараз жорстокість є показником морального 
здоров’я неповнолітніх, оскільки вона прони-
кає в сім’ю, свідомість, освіту та культуру [1].

Згідно із судовою практикою, значні зміни 
відбуваються у злочинному середовищі серед 
неповнолітніх. Стан підліткової злочинності 
викликає занепокоєність і зумовлює необхідність 
пошуку нових засобів запобігання їй, ужиття 
додаткових заходів із боку державних органів 
і громадськості, які б сприяли поступовому змен-
шенню злочинних проявів у середовищі непов-
нолітніх. Серед загальних заходів профілактики 
зазначених явищ важливе місце посідає процесу-
альна діяльність органів розслідування, прокура-
тури та суду, що здійснюють провадження у кри-
мінальних справах про злочини неповнолітніх. 
У цій роботі необхідно значно підвищити якість 
розслідування та судового розгляду зазначеної 
категорії кримінальних справ [2].

З огляду на проблематику, варто окремо 
наголосити на такому:

– вирішенню означених проблем проти-
дії корисливим злочинам серед неповнолітніх 
сприятиме активізації наукових розробок, які 
більшою мірою будуть реалізовані у практич-
ній діяльності;

– з урахуванням вимог часу та умов і зміни 
сучасного життя, необхідні постійний моніто-
ринг і постійний пошук засобів і методів проти-
дії корисливим злочинам серед неповнолітніх;

– наявна нагальна потреба в організації 
держави щодо запобігання розвитку та зрос-
танню такого виду злочинності та й злочин-
ності загалом, яка вчиняється неповнолітніми.

Аналіз останніх досліджень і публіка-
цій. Окремі аспекти вищезазначеного питання 
досліджували: С.В. Албул, А.М. Бабенко, 
А.Б. Блага, О.М. Будяченко, Р.І. Благута, 
О.М. Цільмак, О.В. Федосова й інші науковці. 
Аналіз наукових досліджень свідчить про те, 
що в полі зору науковців були вивчення пси-
хологічних особливостей неповнолітніх зло-
чинців, причини злочинності неповнолітніх, 
заходи запобігання та протидії злочинності 
серед неповнолітніх, сучасні кримінологічні 
та кримінально-правові проблеми корисливої 
злочинності тощо.

Однак, з урахуванням сучасних тенденцій 
і соціальних змін, що зумовлюють зріст корис-
ливих злочинів серед неповнолітніх, постає 
потреба в подальшому дослідженні зазначе-
ного проблемного питання. Саме таким чином 
обґрунтована мета – дослідити сучасний стан 
і тенденції вчинення корисливих злочинів 
серед неповнолітніх.

Виклад основного матеріалу. Нині, 
у вкрай важкий час для українського суспіль-
ства, а також у процесі реалізації реформ 
і соціальних трансформацій, украй важливим 
для України є досягнення оптимального кри-
мінально-правового контролю за злочинністю, 
зокрема й серед неповнолітніх, які вчиняють 
злочини за різних мотивів.

Визначальною особливістю останніх років 
є зміна структури злочинності неповнолітніх 
у бік корисливих і насильницьких діянь [2].

Для злочинності неповнолітніх зазвичай 
характерна корислива мотивація, тобто най-
більшу кількість злочинів, які скоєні непов-
нолітніми, становлять злочини проти влас-
ності. Майже дві третини злочинів, учинених  



  48

Морська безпека та оборона № 2 2023

неповнолітніми, становлять крадіжки чужого 
майна, на другому місці – грабежі (8–9 %). 
Частка неповнолітніх серед корисливих 
насильницьких злочинців (грабіжників, роз-
бійників, вимагачів і корисливих убивць) 
у середньому становить 13–16 %. Переважно 
йдеться про так звані вуличні посягання. 
Класифікація неповнолітніх на молодшу 
(14–15 років) і старшу (16–17 років) вікові 
групи свідчить про значне переважання дру-
гої: грабіжники – 32,3 і 67,7 %; розбійники – 
23 і 77 %; вимагачі – 25,9 і 74,1 %; убивці – 
22,7 і 77,3 % [3, с. 33].

Як свідчить судова практика, більшість 
засуджених підлітків учинили злочини 
вперше. Але залишається значною кількість 
неповнолітніх (16,1 %), які до засудження 
раніше вже вчиняли злочини та притягалися 
до кримінальної відповідальності [2].

За результатами досліджень науковців, 
чимала кількість неповнолітніх (особи віком 
від 14 до 18 років) належать до різних видів 
ситуативних типів злочинців, які вчиняють 
злочин через обставини, ситуації, що скла-
лися, під впливом імпульсів. Невміння воло-
діти своїми емоціями, контролювати почуття, 
оцінювати ситуацію, знаходити компро-
міси призводить до вчинення ними злочинів 
з ознаками особливої жорстокості, із завдан-
ням фізичної чи моральної шкоди. Усі влас-
тивості особи неповнолітніх злочинців так 
чи інакше знаходять відображення в їхній 
поведінці, учинках, стосунках із суспільством 
і конкретними людьми. Для даної вікової 
групи більш характерні грабежі та розбійні 
напади, хоча серед них почастішали розбійні 
напади, поєднані з убивствами, а іноді й вима-
ганням. Серед 14-річних підлітків більшість 
становлять грабежі та вимагання, 15- і 16-річ-
них – грабежі, 17-річних – розбої та грабежі. 
Інтелектуальний рівень неповнолітніх, які 
вчиняють корисливо-насильницькі злочини, 
порівняно невисокий, у більшості з них від-
сутній інтерес до навчання. Практично кожну 
другу сім’ю можна схарактеризувати як небла-
гополучну у плані можливостей нормальної 
соціалізації неповнолітнього; рівень матері-
ального достатку сімей низький або навіть 
дуже низький. Даний вид злочинності пере-
важно має міський характер. Понад третина 

підлітків систематично вживають алкоголь, 
приблизно 7 % – наркотики [4, с. 170].

Дослідження вікових особливостей фор-
мування особистості є однією з найважливі-
ших умов вирішення проблем, пов’язаних із 
злочинністю неповнолітніх, зокрема і фор-
муванням особистості неповнолітнього зло-
чинця. Підвищеної уваги потребує значне коло 
питань, зокрема: тенденції динаміки злочин-
ності неповнолітніх та її частка у структурі 
загальної злочинності, чинники впливу на про-
цес формування злочинної мотивації, способи 
втягнення неповнолітніх у злочинну діяль-
ність, шляхи вдосконалення правоохоронних 
органів і громадських організацій щодо запобі-
гання злочинності неповнолітніх [5].

Як зазначає Т.Ю. Білобжицька, особи, які 
скоюють протиправні діяння в ранньому віці, 
більш схильні до вчинення правопорушень 
у старшому віці і, як результат, пізніше важче 
піддаються виправленню та становлять резерв 
для рецидивної злочинної діяльності. Варто 
зазначити той факт, що своєчасне вжиття про-
філактичних заходів до підлітків, що вчинили 
злочини, дозволяє не допустити формування 
в дитини схильності до скоєння кримінальних 
правопорушень [6].

Значною мірою сприяють учиненню зло-
чинів неповнолітніми такі обставини, як без-
контрольність із боку батьків, відсутність 
профілактичних заходів у роботі з важкими 
підлітками, їхня незайнятість, уживання 
спиртних напоїв і наркотичних засобів, проб-
леми в сім’ях, безробіття батьків і відсутність 
у них коштів на утримання дітей [2].

На нашу думку, варто підтримати дослі-
дження О.М. Будяченко, яка емпіричним шля-
хом виявила шість найбільш інформативних 
комплексів якостей, що характеризують гли-
бинну структуру ставлення неповнолітніх пра-
вопорушників із корисливою орієнтацією до 
соціального середовища, як-от: відчуженість; 
деформація особи під впливом антисоціальної 
діяльності; потреба у приналежності до групи; 
міжособистісна поведінка у сфері контролю, 
яка визначається статусною позицією; очіку-
вана поведінка у стані афекту; патерн став-
лення до іншої людини і самої себе [7].

Варто погодитись із С.В. Албулом, який 
зазначає, що поняття «корисливий мотив» 
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і «корислива мета» не завжди є тотожними. 
Корисливі мотиви іноді можуть поєднуватися 
з некорисливою метою. Так само повернення 
викраденого майна чи відшкодування його вар-
тості не виключають наявності у діях винного 
складу корисливого злочину. У разі скоєння 
корисливих злочинів у співучасті, корисли-
вий мотив повинен бути обов’язково наявний 
у виконавця. Інші співучасники ж можуть мати 
й інші мотиви вчинення злочину [8].

Варто погодитися із твердженням про те, 
що взаємодія з іншими людьми в неповноліт-
ніх правопорушників ґрунтується на уявленні 
про них як про егоїстичних, жорстоких, агре-
сивних, недоброзичливих, нещирих, безвідпо-
відальних [7].

У своєму дослідженні низка авторів 
(В.В. Голіна, В.П. Ємельянов) акцентують 
увагу на тому, що в загальній структурі зло-
чинності серед неповнолітніх провідне місце 
посідає корислива спрямованість. Майже 
половина злочинів неповнолітніх належать 
до категорії тяжких і особливо тяжких. Понад 
70 % злочинності неповнолітніх становлять 
злочини проти особистої власності грома-
дян (ст. ст. 185–198 Кримінального кодексу 
України). Як зазначає дослідник, найпошире-
нішим злочином неповнолітніх є крадіжки. 
Отримання матеріальних благ без відповідних 
затрат праці та часу значною мірою нейтралі-
зує ризик викриття та покарання за крадіжку, 
робить останню привабливим способом заво-
лодіння чужим майном і цінностями. Нерідко 
підґрунтям крадіжки є заздрість, гонитва за 
престижем чи буденне паразитичне спожи-
вання матеріальних благ. Родзинкою крадіжки 
є «таємничість дійства», на яку так розраховує 
злодій. Для неповнолітніх це ще й привабли-
вий елемент гри, пов’язаний із необхідністю 
ризику та переховування, що створює такий 
жаданий присмак романтики. Крадіжки, ско-
єні неповнолітніми, досить неоднорідні за 
способом їх учинення, місцем, предметами 
посягання, спричиненими збитками [9].

Загалом, незважаючи на різне походження 
корисливих злочинів неповнолітніх, можна 
сказати, що нині корислива мотивація чим-

далі більше набуває раціональних, утилітар-
них форм із початковими елементами злочин-
ного професіоналізму. Насильницький спосіб 
заволодіння чужим майном відбиває загальну 
морально-психологічну спрямованість особи, 
що виражається у психофізіологічних стерео-
типах поведінки для досягнення корисливої 
мети [9].

Виходячи з того, що покарання неповно-
літніх має бути підпорядковане іншій меті – їх 
виправленню та перевихованню, запобіганню 
вчиненню нових злочинів, суди не повинні 
призначати неповнолітнім позбавлення волі 
за злочини, що не становлять великої суспіль-
ної небезпеки. Позбавлення волі – це найсу-
воріше покарання серед видів покарань, які 
можуть застосовуватися до неповнолітнього. 
Під час вирішення питання про призначення 
покарання неповнолітньому варто розглядати 
насамперед можливість застосування пока-
рання, не пов’язаного з позбавленням волі. 
Цей вид покарання потрібно застосовувати 
до неповнолітнього, коли виправлення його 
неможливе без ізоляції від суспільства, якщо 
всі інші більш м’які засоби впливу не дадуть 
можливості досягти мети кримінального пока-
рання [2].

Висновки. Отже, сучасний стан учинення 
неповнолітніми корисливих злочинів потребує 
активних дій із боку держави та суспільства. 
Натепер існує потреба в реформуванні чин-
ного законодавства у сфері кримінальної полі-
тики щодо неповнолітніх як однієї з найбільш 
вразливих, у кримінальному значенні, верств 
населення, а також узгодження національного 
законодавства з міжнародними стандартами, 
ефективній реалізації її на практиці.

Украй важливе також розроблення опти-
мальної структури державних органів 
і громадських формувань, одним із головних 
завдань яких буде боротьба зі злочинністю 
неповнолітніх. Активний нагляд і контроль із 
боку соціальних служб, упровадження комп-
лексних програм перевиховання та психоло-
гічної реабілітації щодо таких неповнолітніх, 
на нашу думку, є одним із способів вирішення 
проблеми злочинності.
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Анотація. Статтю присвячено дослідженню досвіду морально-психологічного забезпечення у військових 
частинах територіальної оборони, які було терміново розгорнуто у зв’язку із широкомасштабним вторгненням 
російської федерації в Україну. Проаналізовано процес комплектування, розгортання та становлення структур 
морально-психологічного забезпечення у військових частинах територіальної оборони (батальйон – бригада), 
характерний для Півдня та Сходу України. Статтю також присвячено проблемам морально-психологічного 
стану у військових частинах територіальної оборони періоду розгортання та становлення (лютий-вересень 
2022 р.) в умовах сучасної інформаційної війни. Проблеми витікали з терміновості створення, становлення 
та впровадження системи морально-психологічного забезпечення у військових частинах територіальної обо-
рони в найкоротші строки в умовах високої напруги першої фази наступу російських військ: невизначеності, 
непередбачуваності, недосконалості штатної структури, труднощів у підборі кадрів. Установлено, що осно-
вою роботи відділення морально-психологічного забезпечення є робота з особовим складом щодо формування, 
підтримання і відновлення його морально-психологічного стану. Установлено, що найбільш дієвими заходами 
морально-психологічного забезпечення є: командирські інформування; бойові інформування; заняття з націо-
нально-патріотичної підготовки; аналіз проведених дій, використання наочної агітації, колективні та індиві-
дуальні бесіди, «Урок мужності», концерти; перегляди кінофільмів у вечірній час; перегляди навчальних відео-
фільмів; перегляди кіно- і відеофільмів та телевізійних передач, обговорення творів літератури та мистецтва; 
заходи відпочинку; спортивно-масова робота, виставки; зустрічі з видатними особистостями; екскурсії, вша-
нування найкращих військовослужбовців, заняття з психологічної підготовки; психотренінги.

Ключові слова: територіальна оборона, морально-психологічне забезпечення, інформаційна війна, інформа-
ційно-пропагандистське забезпечення, психологічна допомога.

Dyachenko V. I. THE EXPERIENCE OF MPZ IN THE MILITARY UNITS OF THE TRO  
IN THE CONDITIONS OF MODERN INFORMATION WARFARE

Abstract. The article is devoted to the study of the experience of moral and psychological support in the military units 
of territorial defense, which were urgently deployed in connection with the large-scale invasion of the Russian Federation 
into Ukraine. The process of staffing, deployment and formation of moral and psychological support structures in military 
units of territorial defense (battalion-brigade), typical for the South and East of Ukraine, is analyzed. The article is also 
devoted to the problems of morale and psychological state in the military units of territorial defense during the period 
of deployment and formation (February-September 2022) in the conditions of modern information warfare. The problems 
stemmed from the urgency of creating, establishing and putting into effect the system of moral and psychological support 
in the military units of the territorial defense in the shortest possible time in the conditions of high tension of the 1st 
phase of the offensive of the Russian troops: uncertainty, unpredictability, imperfection of the staff structure, difficulties 
in recruiting personnel. It has been established that the basis of the work of the department of moral and psychological 
support is work with the personnel regarding the formation, maintenance and restoration of their moral and psychological 
state. It was established that the most effective measures of moral and psychological support are: commander’s briefings; 
combat briefings; classes on national and patriotic training; analysis of actions taken, use of visual agitation, collective 
and individual discussions, “Courage lesson”, concerts; watching movies in the evening; watching educational videos; 
watching movies and videos and television programs, discussing works of literature and art; leisure activities; mass 
sports work, exhibitions; meetings with prominent personalities; excursions, commemoration of the best military 
personnel, psychological training classes; psycho trainings.

Key words: territorial defense, moral and psychological support, information war, information and propaganda 
support, psychological help.
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Вступ
Постановка проблеми. У зв’язку з широ-

комасштабною агресією російської федера-
ції (далі – рф) проти України було терміново 
здійснено розгортання бригад територіаль-
ної оборони (далі – ТрО) на Півдні та Сході 
України. Убачається необхідним проаналізу-
вати досвід та проблеми морально-психологіч-
ного забезпечення (далі – МПЗ) у військових 
частинах ТрО в умовах сучасної інформацій-
ної війни. Проблеми витікали з терміновості 
створення, становлення та впровадження сис-
теми МПЗ у військових частинах ТрО в найко-
ротші строки в умовах високої напруги першої 
фази наступу російських військ: невизначе-
ності, неочікуваності, недосконалості штатної 
структури, відсутності потрібних кадрів, 
у виконанні завдань МПЗ у цілому. У цьому 
і полягає зв’язок з актуальними науковими 
та практичними завданнями для Збройних сил 
України (далі – ЗС України).

Аналіз останніх досліджень і публікацій, 
у яких започатковано вирішення цієї проб-
леми, свідчить, що науковці розглядали проб-
леми та досвід МПЗ у діяльності ЗС України, 
але не у діяльності військових частин ТрО.

На окрему увагу заслуговують праці 
О.А. Ященка, Р.Т. Лукиша, С.В. Писаревського 
«Щодо проблем морально-психологічного 
забезпечення службово-бойової діяльності» 
та В.І. Білошицького, А.В. Гангала, С.О. Сту-
кана, С.М. Беха «Морально-психологічне забез-
печення у Збройних силах України», у яких 
зазначено, що форми і способи бойової підго-
товки в українській армії відповідають сього-
денню і фактично не відрізняються від інозем-
них та дають їй змогу ефективно виконувати 
бойові та інші завдання в мирний і воєнний час 
[6; 9]. Багато цікавого щодо наукового пошуку 
знаходимо у працях В.Б. Толубка, В.Г. Радець-
кого, О. Гуржія та ін. [1–5; 7; 8]. У своїх публі-
каціях названі учені не тільки порушують 
проблеми проведення заходів МПЗ, а й ука-
зують шляхи їх вирішення та вдосконалення 
морально-психологічного забезпечення.

Виділення не розв’язаних раніше частин 
загальної проблеми, якій присвячена стаття: 
налагодження працездатної системи МПЗ 
у військових частинах ТрО в умовах сучасної 
інформаційної війни.

Мета статті – проаналізувати досвід нала-
годження та функціонування працездатної 
системи МПЗ у військових частинах ТрО 
в умовах широкомасштабної агресії російської 
федерації проти України в межах сучасної 
інформаційної війни.

Виклад основного матеріалу
На початок широкомасштабної війни росій-

ської федерації проти України бригади терито-
ріальної оборони на Півдні та Сході України 
не були розгорнуті, укомплектовані лише 
кадровим складом, через спротив місцевої 
влади не були виділені навіть бази для розгор-
тання.

24.02.2022 відповідно до Закону України 
«Про національний спротив» в Одеській 
області терміново приступили до розгортання 
бригади ТрО, до якої увійшли військові час-
тини у кожному районному центрі. В облас-
ному центрі приміщення для розгортання 
штабу бригади, наприклад, виділила не міс-
цева влада, а чиновник Департаменту держав-
ного майна. Комплектування здійснювалося 
приблизно до середини березня з мобілізо-
ваних добровольців. Більшість доброволь-
ців виявилися патріотами з високою мотива-
цією (за приблизними оцінками, таких було 
понад 90 %). Проте майже 70 % особового 
складу ніколи в житті не тримали автоматичну 
зброю у руках і не мали досвіду військової 
служби. Яскравий приклад: першу ніч із 24 на 
25 лютого вартову службу ніс сержант, який 
вийшов приблизно о 01.00 покурити і призна-
чив сам себе на пост до ранку. Далі дві доби 
вартову службу місця комплектування несли 
призначені офіцери, які мали військовий 
досвід, зокрема до списку особового складу 
варти були внесені військовий капелан (стар-
ший лейтенант), начальник відділення МПЗ 
(капітан) тощо. Відразу розпочалося бойове 
індивідуальне навчання.

Далися взнаки недоробки з боку Україн-
ської держави щодо національно-патріотич-
ного виховання у Білгород-Дністровському, 
Ізмаїльському та особливо Болградському 
районах – там не вистачило добровольців для 
комплектування батальйонів. Проте вихід зна-
йшли: чотири роти були сформовані з одесь-
ких добровольців. У березні була розгорнута 
в Одесі ще одна бригада ТрО.
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Медичний огляд мобілізованих не прово-
дився у зв’язку з відсутністю часу, тому одним 
із перших завдань офіцерів відділення МПЗ 
було методом спостережень і проведення колек-
тивних та індивідуальних бесід виявляти та від-
сівати непридатних до військової служби осіб.

Колективна бесіда – це вступна ознайомча 
бесіда начальника відділення МПЗ із ново-
прибулими добровольцями про військово-
політичну ситуацію, наявність військового чи 
бойового досвіду та інструктаж про заходи 
безпеки під час поводження зі стрілецькою 
зброєю, навчання прийомам заряджання 
та підготовки автомата до бою, правилам 
ведення вогню з різних положень, основам 
вартової служби тощо.

Офіцерами відділення МПЗ проводилися 
індивідуальні бесіди з метою ознайомлення 
з майбутнім військовослужбовцем та запису 
його біографічних даних.

У результаті такої системи на початко-
вому етапі розгортання бригади було вияв-
лено та виключено зі списків кілька десятків 
неадекватних та непридатних до військової 
служби осіб.

Велика проблема у діяльності структур 
МПЗ полягала у неякісному підборі кадрів: 
на посади психологів у підпорядкованих вій-
ськових частинах були призначені офіцери без 
відповідної психологічної освіти (49 % – без 
відповідної освіти, 17 % – вакансії). Доводи-
лося переважно навчати їх дистанційно і на 
ходу. Як нововведення, до штабів підлеглих 
військових частин із часом були відряджені 
підібрані солдати з відповідною вищою пси-
хологічною освітою для надання практичної 
допомоги офіцерам-психологам.

Ще одна проблема полягала у відсутності 
штатних посад заступників командирів під-
порядкованих військових частин із МПЗ. Їхні 
обов’язки довелося через наказ покласти на 
офіцерів-психологів і призначити їх позаштат-
ними заступниками командирів із МПЗ, через 
що помітно виросла завантаженість цих офіце-
рів. Також наказом командира були призначені 
позаштатні заступники командирів рот із МПЗ.

У квітні 2022 р. були створені позаштатні 
штурмова та протитанкова роти, куди на 
основі наданих рапортів були відряджені два 
офіцери з відділення МПЗ. Унаслідок цього 

у відділенні МПЗ виник кадровий голод: зали-
шилися лише начальник, офіцер із військово-
обліковою спеціальністю комірника та прико-
мандирований солдат-психолог, тому що два 
офіцера виконували не властиві їм функції 
командирів взводів, ще один офіцер викону-
вав не властиву йому функцію коменданта вій-
ськового містечка.

Із лютого 2022 р. відділення МПЗ здійсню-
вало корегування діяльності волонтерських 
організацій, які взялися облаштовувати побут 
(санвузли, опалення тощо), та забезпечення 
усім необхідним особового складу та підрозді-
лів військових частин.

Із березня 2022 р. розпочато ведення всієї 
документації з морально-психологічного 
забезпечення, насамперед журналів обліку 
порушень військової дисципліни. Почали від-
працьовувати розпорядження та телефоно-
грами вищого командування, що стали надхо-
дити наростаючим потоком.

21 липня 2022 р. у мобільному додатку 
Wahtzap було створено групу «МПЗ ***» для 
оперативного зв’язку та інформування струк-
тур МПЗ підпорядкованих військових частин 
щодо розпоряджень та телефонограм без грифу 
секретності, уточнення інформації тощо.

Інформаційно-пропагандистське забезпе-
чення.

Командирське інформування проводи-
лося щодня на шикуваннях особового складу 
(командиром, начальником штабу чи началь-
ником відділення МПЗ), поки їх не відмінили 
через небезпеку ракетних обстрілів. Надалі 
офіцери відділення МПЗ були розподілені по 
основних підрозділах та підрозділах забез-
печення для контролю (проведення) коман-
дирського інформування, матеріали для нього 
готувалися заздалегідь і розповсюджувалися 
через мобільний додаток Wahtzap.

Бойове інформування у зоні бойових дій 
(з 03 серпня 2022 р.) проводилося щодня осо-
бисто командирами тактичного рівня управ-
ління (від відділення (розрахунку) до коман-
дира роти).

Цільове інформування проводилося не 
менше як двічі на місяць офіцерами відді-
лення МПЗ, а також для його проведення залу-
чалися офіцери медичної, юридичної, фінан-
сової служб та ін.
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Заняття з національно-патріотичної під-
готовки проводилося щотижня відповідно 
до затвердженого навчального плану з наці-
онально-патріотичної, психологічної підго-
товки з офіцерами, сержантами та солдатами 
військової частини А7051 на особливий 
період 2022 навчального року. Інколи тематика 
визначалася вищим штабом. Відділення МПЗ 
скористалося правом зміни до 30 % тема-
тики, були запропоновані теми: «29 квітня – 
День Українського моря», «23 травня – День 
Героїв!», «8 травня – День пам’яти та прими-
рення», «30 червня 1941 року – проголошення 
Акту відновлення Української держави». Із 
особовим складом управління та підрозді-
лів штабу заняття проводилися у формі бесід, 
обговорення чи дискусій із використанням 
презентацій та декламування віршів україн-
ських поетів. Чотири заняття проведено мето-
дом пояснення з виконанням пісень одеським 
гуртом «Друже Музико», військовослужбов-
цем бригади територіальної оборони кобзарем 
солдатом П. Ровенком.

Використовуючи інформаційні бюле-
тені Міністерства оборони та Генерального 
штабу ЗС України, виготовили наочну агіта-
цію. Утрати російської армії оновлювалися 
щоденно. Постійно використовувалися агіта-
ційно-пропагандистські плакати та стенди, 
наприклад набори плакатів «Визначні діячі 
Української революції 1917–1921 років», із 
міжнародного гуманітарного права тощо. 
Серед особового складу постійно розповсю-
джувалися вісник Сил територіальної оборони 
«Спротив» та обласна громадсько-політична 
газета «Чорноморські новини».

У роботі з командирами для відділення 
МПЗ важливим було навчити їх аналізу про-
ведених дій (більшість не була знайома із цим 
видом внутрішньокомунікаційної роботи) – 
цьому професійному, об’єктивному обго-
воренню особливостей виконання завдань 
особовим складом, що дає змогу особовому 
складу визначити самостійно, що сталося, 
чому це сталося і як підтримувати сильні 
та підсилити слабкі боки підрозділу.

Із травня 2022 р. при відділенні МПЗ 
була організована режисерська група на чолі 
з відомим українським режисером солдатом 
В.В. Нагорним, яка створила декілька кліпів 

про ТрО, Ютуб-канал «Жетон ****», Інтернет-
програму «Військова грамота». Розуміючи, 
що це надзвичайно важлива ділянка в інфор-
маційній війні за голови пересічних громадян 
України, рф та ключових держав світу, група 
ініціювала створення воєнних документаль-
них (художніх) фільмів про ТрО, що було ціл-
ковито підтримано відділенням МПЗ.

Психологічне забезпечення. Із лютого 
2022 р. на підйомі всенародного згуртування 
для відсічі московському агресору відділення 
МПЗ основні зусилля зосередило на вивченні 
особового складу за допомогою психологіч-
них методик щодо придатності для несення 
військової (бойової, вартової) служби, згурту-
вання військових підрозділів, налагодження 
комунікації у підрозділах тощо.

Проблем виникало безліч. Вони витікали 
з терміновості створення, становлення та впро-
вадження системи морально-психологічного 
забезпечення у військових частинах територі-
альної оборони в найкоротші строки в умовах 
високої напруги першої фази наступу росій-
ських військ: невизначеності, непередбачува-
ності тощо. Наприклад, основними проблем-
ними питаннями стали: 1) недосконалість 
штатної структури МПЗ. Лише через півроку 
штатні посади заступників командирів баталь-
йонів та рот із МПЗ були введені до штатного 
розкладу; 2) труднощі у підборі кадрів; 3) слабка 
комплектація органів МПЗ технічними засобами 
пропаганди. Потрібні були спеціальні автомо-
білі, комп’ютери, телевізори, кольорові багато-
функціональні пристрої, проєктори, принтери, 
розсувні екрани до проєктора, мобільні дошки 
на тринозі тощо; 4) неможливість звільнити 
з лав тероборони військовослужбовців, які сис-
тематично вживають алкоголь та наркотики (суд 
звільняв би, але лікарі військово-лікарської комі-
сії пишуть: частково придатний, а насправді це 
хвороба); 5) слабке вивчення анкетних даних, 
у результаті чого на відповідальні керівні посади 
призначаються особи з низькими моральними 
якостями (учасники корупційних схем або ті, що 
підлягають люстрації відповідно до законодав-
ства України, тощо).

Проводилася індивідуально-виховна робота 
з особовим складом: особисті співбесіди 
з особовим складом; залучено священнос-
лужителя Православної церкви України до  
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проведення молитовних заходів з особовим 
складом для підняття морально-психологіч-
ного стану тощо.

Із квітня, найбільше з травня 2022 р., про-
явився етап втоми: залежні від наркотиків 
та алкоголю військовослужбовці (приблизно 
1–1,5 % від усього особового складу) припи-
нили стримуватися. Отже, ми отримали нову 
проблему, яку вирішували так:

доводили випадки незаконного виробни-
цтва, виготовлення, придбання, зберігання, 
перевезення чи пересилання (розповсю-
дження) наркотичних, психотропних речовин, 
прекурсорів та їх аналогів військовослуж-
бовцями до особового складу, не допускали 
подій та злочинів, інших правопорушень, 
пов’язаних із уживанням алкогольних, нарко-
тичних, психотропних речовин, прекурсорів 
та їх аналогів у військових частинах. Під час 
доведення інформації акцентувати увагу на 
шкоді алкогольних, наркотичних, психотроп-
них речовин, прекурсорів та їх аналогів для 
здоров’я, підвищення загрози для оточуючих, 
неприпустимості керування транспортним 
засобом у стані наркотичного чи алкогольного 
сп’яніння;

проводили роз’яснювальну роботу серед 
особового складу щодо недопущення незакон-
ного виробництва, виготовлення, придбання, 
зберігання, перевезення чи пересилання (роз-
повсюдження) наркотичних, психотропних 
речовин, прекурсорів та їх аналогів, появи 
на службі у стані наркотичного чи алкоголь-
ного сп’яніння, перебування у громадських 
місцях у стані наркотичного чи алкогольного 
сп’яніння;

проводили індивідуальні бесіди з питань 
неприпустимості водіння транспортними засо-
бами у стані наркотичного чи алкогольного 
сп’яніння, перебування у громадських місцях 
або на службі у такому стані. Під час бесід 
акцентували увагу, що такі дії ганьблять честь 
військовослужбовця – захисника України. 
Окрім того, доводили до всього особового 
складу, що подібні випадки підривають довіру 
до військовослужбовців у місцевого населення 
та авторитет Збройних сил України взагалі;

проводили заняття з питань шкідливості 
вживання наркотичних, психотропних речо-
вин, прекурсорів та їх аналогів, спиртних 

напоїв, на які обов’язково залучали бойових 
медиків. На заняттях розглядали приклади, 
де вживання спиртних напоїв, наркотичних, 
психотропних речовин, прекурсорів та їх ана-
логів призводило до нещасних випадків (ава-
рій), доступно роз’ясняли пагубний вплив на 
організм спиртних напоїв, наркотичних, пси-
хотропних речовин, прекурсорів та їх анало-
гів. Мета заходу – звести нанівець кількість 
випадків притягнення до відповідальності вій-
ськовослужбовців за вчинення правопорушень 
під впливом спиртних напоїв, наркотичних, 
психотропних речовин, прекурсорів та їх ана-
логів, прищепити чітке розуміння особовому 
складу про неприпустимість учинення непра-
вомірних дій, пов’язаних із уживанням спирт-
них напоїв, наркотичних, психотропних речо-
вин, прекурсорів та їх аналогів;

доводили до особового складу статті 
Кримінального кодексу України (305–324) 
та Кодексу України про Адміністративні пра-
вопорушення (172-11, 172-20) під підпис;

доводили до підлеглих вимоги пункту 9 
Окремого доручення Міністерства оборони 
України від 23.06.2022 № 912/з/29 щодо 
випадків позбавлення додаткової винаго-
роди в розмірі 30 000 та 100 000 грн за отри-
мання дисциплінарного стягнення «догана» 
за появу на території військової частини чи на 
службі у стані наркотичного чи алкогольного 
сп’яніння;

організовували отримання військово-
службовцями посилок на пошті з перевір-
кою вмісту їх у присутності співробітника 
пошти, представника командування підрозділу 
та відділу Військової служби правопорядку 
для недопущення отримання спиртних напоїв, 
наркотичних, психотропних речовин, прекур-
сорів та їх аналогів;

установлювали відповідні агітаційно-
пропагандистські плакати та стенди, дошки 
«Вони ганьблять честь воїна ЗС України»;

сповіщали батьків та дружин військовослуж-
бовців про вживання спиртних напоїв, нарко-
тичних, психотропних речовин, прекурсорів 
та їх аналогів їхніми синами та чоловіками під 
час виконання завдань за призначенням;

за кожним випадком виявлення фактів 
уживання військовослужбовцями спирт-
них напоїв, наркотичних, психотропних  
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речовин, прекурсорів та їх аналогів, перебу-
вання у стані наркотичного чи алкогольного 
сп’яніння під час виконання ними обов’язків 
військової служби своєчасно складали від-
носно них протоколи про вчинення військо-
вого адміністративного правопорушення 
відповідно до вимог Інструкції зі складання 
протоколів та оформлення матеріалів про 
військові адміністративні правопорушення, 
затвердженої Наказом Міністерства оборони 
України від 23.10.2021 № 329, у подальшому 
відносно військовослужбовців, які схильні 
до вживання спиртних напоїв, наркотичних, 
психотропних речовин, прекурсорів та їх ана-
логів, приймали кадрові та адміністративні 
рішення (наприклад, використовували їх лише 
на господарських роботах, позбавивши зброї; 
напрацювали алгоритм їх звільнення з лав ЗС 
України через психіатричні лікарні тощо).

Із перших днів широкомасштабного втор-
гнення рф в Україну проводилися практичні 
заняття з особовим складом підрозділів управ-
ління (групи по 10–20 осіб) із психологічної 
підготовки: побратимів навчали, що може тра-
питися з ними під час першого ракетного чи 
артилерійського обстрілу (водночас навчали, 
як правильно при цьому діяти), навчали при-
йомам саморегуляції та самодопомоги, надання 
першої психологічної допомоги побратимам 
під час обстрілу чи в першому бою, роздава-
лися кожному пам’ятки з першої психологічної 
допомоги, зі стимулюючими та релаксуючими 
вправами. Надавалася методична і практична 
допомога у вигляді занять із психологічної 
допомоги у підпорядкованих військових части-
нах під час відряджень (Березівка, Ізмаїл, Бол-
град, Затишшя, Велика Михайлівка).

Із форм військово-патріотичної роботи 
використовували бесіду, «Урок мужності», 
наприклад дві бесіди-концерти зі старшоклас-
никами місцевих навчальних закладів із наці-
онально-патріотичного виховання на тему: 
«Україна – країна незламних людей», онлайн-
конференція зі старшокласниками ЗОШ 
№ 100 м. Одеси на тему: «14 жовтня – свято 
Покрови Пресвятої Богоматері, День захисни-
ків та захисниць України, День козацтва, День 
створення Української Повстанської Армії».

З основних форм культурологічної роботи 
були використані:

– концерт;
– перегляд кінофільмів у вечірній час;
– перегляд навчальних відеофільмів;
– перегляд телевізійних передач, пере-

важно в індивідуальному порядку в Інтернеті 
через відсутність телевізорів;

– обговорення творів літератури та мис-
тецтва, зокрема художніх та документальних 
фільмів;

– заходи відпочинку: святкові заходи до 
Дня Конституції, Дня Державности, Дня 
Державного прапора України та Дня Неза-
лежності України, Дня захисників та захис-
ниць України; спортивні ігри (футбольні, 
шахові та волейбольні матчі), напівмарафон 
і змагання між підрозділами («Ігри мужніх») 
та з місцевими командами;

– виставка (демонстраційно-пропагандист-
ський показ військової техніки, озброєння 
та спорядження) у співпраці з місцевими орга-
нами влади та самоуправління, з представни-
ками Міністерства внутрішніх справ України;

– зустріч із видатними особистостями 
(переважно артистами та активістами);

– екскурсія, наприклад пам’ятними 
та визначними місцями на День міста;

– ушанування найкращих військовослужбов-
ців, зазвичай із нагоди державних та професій-
них свят: до Дня Конституції, Дня Державности, 
Дня Державного прапора України, Дня Незалеж-
ності України, Дня Територіальної оборони, Дня 
захисників та захисниць України тощо.

За березень-квітень проведено сім концер-
тів для особового складу управління штабу 
за участю одеського гурту «Друже Музико», 
військовослужбовця бригади територіальної 
оборони бандуриста солдата Павла Ровенка, 
військовослужбовця бригади територіальної 
оборони поета-пісняра солдата Миколи Серги 
та учасників самодіяльності військових час-
тин; проведено шість концертів із виїздом 
для особового складу шести підпорядкованих 
військових частин за участю одеського гурту 
«Друже Музико». За червень проведено шість 
концертів для особового складу управління 
штабу за участю одеського гурту «Друже 
Музико», військовослужбовця бригади тери-
торіальної оборони бандуриста солдата Павла 
Ровенка. У липні проведено демонстраційно-
пропагандистський показ військової техніки,  



57  

Морська безпека та оборона № 2 2023

озброєння та спорядження з патріотичною 
вікториною, концертом та пригощанням 
козацькою кашею місцевих мешканців у п’яти 
населених пунктах (Ісаєво, Березівка, Балта, 
Ананьїв, Подільськ).

За серпень проведено чотири концерти для 
особового складу управління штабу за участю 
військовослужбовця бригади територіальної 
оборони бандуриста солдата П. Ровенка. За 
вересень проведено чотири концерти для осо-
бового складу управління штабу за участю 
одеського гурту «Друже Музико», військово-
службовця бригади територіальної оборони 
бандуриста солдата П. Ровенка. За жовтень 
організовано 10 концертів за участю оркестру 
ВМС ЗС України та проведено вісім концер-
тів для особового складу за участю військо-
вослужбовця бригади територіальної оборони 
бандуриста солдата П. Ровенка. За червень-
вересень учасники самодіяльності в/ч А7346 
(гурт «БМП-180») провели вісім концертів 
(Балта (двічі), Ананьїв, Подільськ, Люба-
шівка, Кодима тощо).

Відповідно до проведеного аналізу рівня 
МПС та проведених співбесід, можна зробити 
висновок, що морально-психологічний стан 
військовослужбовців в/ч А7051 знаходиться 
на задовільному рівні, до виконання бойових 
завдань готові.

Висновки
У зв’язку із широкомасштабною агресією 

рф на територію України у лютому-березні 
2023 р. було терміново закінчено розгортання 
бригади ТрО в Одеській області, незважа-
ючи на вкрай несприятливі умови та пере-
шкоди з боку місцевої одеської влади. При 
цьому специфічними чинниками умов нала-
годження працездатної системи МПЗ у вій-
ськовій частині ТрО ЗС України виступили: 
висока напруга першої фази наступу росій-
ських військ на територію України, неви-
значеність, неочікуваність, інтенсивність 
сучасної інформаційної війни, терміновість 
налагодження та функціонування працез-
датної системи МПЗ, складність підбору 
кадрів тощо. Проаналізувавши досвід нала-

годження та функціонування працездатної 
системи МПЗ в умовах широкомасштабної 
агресії рф на територію України у військових 
частинах ТрО в умовах сучасної інформацій-
ної війни, можна констатувати, що основою 
роботи відділення МПЗ є робота з особовим 
складом (насамперед щодо формування, під-
тримання і відновлення морально-психоло-
гічного стану). Морально-психологічний стан 
особового складу ТрО Збройних сил України, 
рівень бойового вміння значною мірою зале-
жать від ефективності організації і прове-
дення заходів морально-психологічного забез-
печення, всебічного забезпечення особового 
складу в ході виконання бойових завдань, 
виявлення і вирішення соціальних проблем, 
створення та підтримання позитивної соці-
ально-психологічної обстановки під час під-
готовки та виконання бойових завдань. Для 
виконання цього завдання відділенням МПЗ 
були задіяні найбільш дієві заходи МПЗ: 
командирські (бойові) інформування; заняття 
з національно-патріотичної підготовки; аналіз 
проведених дій, використання наочної агіта-
ції, колективні та індивідуальні бесіди, «Урок 
мужності», концерти; перегляди кінофільмів 
у вечірній час; перегляди навчальних відео-
фільмів; заходи відпочинку; спортивно-масова 
робота; виставки; зустрічі з видатними осо-
бистостями; екскурсії; вшанування найкращих 
військовослужбовців; заняття з психологічної 
підготовки; психотренінги тощо. Проведення 
заходів морально-психологічного забезпечення 
має за мету формування та підтримку психо-
логічної готовності і психічної стійкості під 
час виконання бойових завдань, утвердження 
позитивних соціально-психологічних умов 
застосування військових підрозділів та охоп-
лює основні форми суспільної свідомості: 
політичну, релігійну і повсякденну. Такий під-
хід разом із принципом матеріального сти-
мулювання, на думку науковців, достатньо 
ефективно впливає на свідомість і психіку вій-
ськовослужбовців та сприяє підтриманню на 
достатньому рівні військової дисципліни і боє-
готовності Збройних сил України.
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Анотація. Тенденції розвитку засобів зв’язку, що застосовуються у системах управління військами і збро-
єю, істотно залежать від змін характеру сучасних бойових дій. Реалізація вищезазначених тенденцій повинна 
здійснюватися на основі глобальної взаємодії оперативних об’єднань, з’єднань, частин і підрозділів, техноло-
гічної досконалості військ та інформаційної переваги шляхом ведення військових дій у єдиному інформаційному 
просторі або з використанням об’єднаних інформаційно-керуючих мереж (NCW – Network Centric Warfare).

Платформою функціонування NCW є інтегрована система електронних комунікацій, що складається з різ-
них видів та родів зв’язку. Тропосферний зв’язок є одним із родів радіозв’язку поряд із радіорелейним і супутни-
ковим, що застосовується в інтегрованій системі електронних комунікацій.

Ефективність використання тропосферних станцій для організації зв’язку на користь армій найбільш роз-
винених держав неодноразово доведено результатами експлуатаційного моніторингу, а можливість їх вико-
ристання на користь ЗС України обґрунтовано програмами розвитку як ЗС загалом, так і системи управління 
зокрема.

Висока ефективність тропосферних ліній зумовлена меншою кількістю ретрансляційних станцій порівня-
но з радіорелейними лініями прямої видимості, можливістю працювати у важкодоступних районах, високою 
мобільністю розгортання та стійкістю зв’язку.

Висока мобільність під час експлуатації, відсутність демаскуючих ознак та мінімальна кількість персоналу 
забезпечення вигідно виділяють станції тропосферного зв’язку перед іншими засобами зв’язку.

Радіосигнали станції тропосферного зв’язку з точки передачі до точки прийому надходять за рахунок їх роз-
сіювання на неоднорідностях тропосфери. Специфіка ліній тропосферного радіозв’язку визначає яскраво вира-
жений багатопроменевий характер поширення сигналів, що викликають швидкі глибокі завмирання та значні 
ослаблення сигналу. Явище далекого тропосферного поширення, незрозуміле з позицій теорії дифракції за одно-
рідної тропосфері, описується за допомогою теорії розсіювання, яка потребує глибокого знання фізичних явищ 
і використовує практично перевірені емпіричні формули та графіки в інженерних методиках розрахунку ліній 
зв’язку.
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Вступ
Постановка проблеми. Властивості тро-

посферного зв’язку (ТРЗ), які визначаються 
характером поширення рaдіохвиль, що в змозі 
надати прийнятні швидкісті передачі, скрит-
ність та захищеність, незалежність функціо-
нування лінії ТРЗ від характеру бойових дій, 
погоди, геомагнітної активності, висотних 
ядерних вибухів та мобільність забезпечують 

йому належне місце серед інших родів зв’язку 
в системі електронних комунікацій спеціаль-
ного призначення (СП).

Найбільшу застосовність ТРЗ набуває 
у військових системах управління під час 
ведення сучасних бойових дій на стратегіч-
ному, оперативному та тактичному рівнях 
управління та в період ліквідації наслідків 
надзвичайних ситуацій.

Розроблення нових та модернізація існуючих станцій тропосферного радіозв’язку набувають дедалі біль-
шої актуальності, а напрями розвитку зосереджуються на створенні малогабаритних станцій тропосферного 
зв’язку, що мають функції радіорелейних станцій.

Створенню систем тропосферного радіозв’язку передувала низка теоретичних розробок, один з яких ґрун-
тується на понятті ентропії кількості інформації, що дає змогу проводити кількісний опис процесів передачі 
інформації, установити загальні закономірності і визначити пропускну спроможність каналу. Даний підхід, 
головним чином, зосереджений на кодуванні і декодуванні, розглядуваних із найбільш загальних позицій.

Цей напрям зумовлює необхідність застосування математичного моделювання та чисельних методів під 
час створення та випробування обладнання ліній тропосферного радіозв’язку.

Ключові слова: електронна комунікаційна мережа, радіозв’язок, тропосферний зв’язок, тропосферні стан-
ції, тропосферні лінії, супутниковий зв’язок, напрями розвитку, комбіновані станції.

Ilchenko О. О., Bondarenko L. О., Bondarenko T. V., Bondarenko O. Ye., Tkachenko A. L. 
SELECTION AND SUBSTANTIATION OF THE STRUCTURE OF A MODEL OF SMALL 
STATIONS OF TROPOSPHERIC COMMUNICATIONS FOR SPECIAL PURPOSE

Abstract. The trends in the development of communications equipment used in command and control systems for 
troops and weapons depend significantly on changes in the nature of modern combat operations. The implementation 
of the above trends should be carried out on the basis of the global interaction of operational formations, formations, 
units and subunits, the technological excellence of the troops and the information advantage by conducting military 
operations in a single information space or using unified information and control networks (NCW – Network Centric 
Warfare).

The NCW functioning platform is an integrated system of electronic communications, consisting of different types 
and types of communication. Tropospheric communication is one of the types of radio communication, along with radio 
relay and satellite, used in an integrated electronic communications system.

The effectiveness of the use of tropospheric stations for organizing communications in the armies of the most 
developed countries has been repeatedly proven by the results of operational monitoring, and the possibility of their use 
in favor of the Armed Forces of Ukraine is justified by the programs for the development of both the Armed Forces in 
general and the control system in particular.

The high efficiency of tropospheric links is due to a smaller number of relay stations compared to line-of-sight radio 
relay lines, the ability to work in hard-to-reach areas, high deployment mobility and communication stability.

High mobility during operation, the absence of demassing signs and the minimum number of support personnel 
favorably distinguish tropospheric stations from other means of communication.

The radio signals of the tropospheric communication station from the point of transmission to the point of reception 
arrive due to their scattering on the inhomogeneities of the troposphere. The specificity of tropospheric radio links 
determines the pronounced multipath nature of signal propagation, causing fast fading and significant signal attenuation. 
The phenomenon of distant tropospheric propagation, incomprehensible from the standpoint of diffraction theory in 
a homogeneous troposphere, is described using scattering theory, which requires a deep knowledge of physical phenomena 
and uses practically proven empirical formulas and graphs in engineering methods for calculating communication lines.

The development of new and modernization of existing tropospheric radio communication stations are becoming 
increasingly important at the present time, and development directions are focused on the creation of small-sized 
troposthene communication stations, which additionally have the functions of radio relay stations.

This direction necessitates the use of mathematical and simulation modeling in the creation and testing of equipment 
for tropospheric radio communication lines.

Key words: electronic communication network, radio communication, tropospheric communication, tropospheric 
communication stations, tropospheric communication lines, satellite connection, directions of development, combined 
stations.
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У загальному вигляді вимоги, що пред’яв- 
ляються до сучасної техніки та ліній ТРЗ, 
можуть бути сформульовані так:

здійснення електронних комунікацій із 
заданою якістю на відстані, що визначаються 
тактичними нормативами щодо розгортання 
та функціонування системи управління;

придатність до передачі різних видів інфор-
мації (мультимедійного трафіку);

захищеність від випадкових і організованих 
радіозавад;

безпека, достовірність та своєчасність 
зв’язку.

Вимоги до систем ТРЗ, що модернізуються 
або знову створюються, встановлюються вихо-
дячи з розроблених (установлених) критеріїв 
і показників, серед яких можна використо-
вувати таку інтегральну категорію, як якість 
зв’язку – властивість зв’язку, що характеризує її 
здатність забезпечувати своєчасну, достовірну 
і безпечну передачу мультимедійного трафіку.

Спроможність технічної та технологічної 
реалізації встановлених показників функціо-
нування засобів та ліній ТРЗ можливо оціню-
вати методами натурних іспитів зразків або 
методами моделювання систем і процесів.

Моделювання проводиться з метою спро-
щення, здешевлення та прискорення вивчення 
властивостей засобів та ліній ТРЗ методами 
імітації процесів функціонування в умовах 
зовнішніх впливів, алгоритмів їх функціону-
вання та правил зміни стану об’єкта дослі-
дження під впливом зовнішніх та внутрішніх 
збурень.

Постановка завдання. Тропосферний 
зв’язок активно розвивається та використо-
вується в арміях країн НАТО та інших країн 
світу.

В Україні сьогодні ведуться роботи зі ство-
рення малогабаритних станцій тропосферного 
зв’язку (МСТЗ) нового покоління для заміни 
ТРС існуючих типів, які мають низку суттєвих 
недоліків.

Основними напрямами розвитку станцій 
тропосферного зв’язку можуть бути:

підвищення мобільності ТРС за рахунок 
зменшення їхніх масогабаритних характеристик;

створення комбінованих (гібридних) стан-
цій тропосферного зв’язку, здатних працю-
вати в тропосферному – радіорелейному або 

в тропосферному – супутниковому режимах 
залежно від поставлених бойових завдань;

підвищення швидкості передачі інформації 
(автоматична адаптація пропускної спромож-
ності), розвід- та завадозахищеності;

розширення функціональних можливостей 
автоматизованого управління тропосферними 
станціями та лініями;

удосконалення способів боротьби з багато-
променевістю та завмираннями.

Для реалізації зазначених напрямів розвитку 
та зменшення часових та фінансових витрат на 
створення нових зразків ТРС необхідно роз-
робити та впровадити процедури моделювання 
систем та процесів тропосферного зв’язку.

Аналіз останніх досліджень та публі-
кацій. Закон [1] установлює правову основу 
діяльності у сферах електронних комуніка-
цій та радіочастотного спектра щодо надання 
та отримання електронних комунікаційних 
послуг та доступу до електронних комуніка-
ційних мереж.

Концепція [2] визначає основні засади 
та напрями створення умов упровадження 
сервіс-орієнтованої архітектури, забезпечення 
розгортання відмовостійкої Електронної кому-
нікаційної мережі (ЕКМ) ЗС України та надає 
опис функціоналу її основних елементів.

Доктрина [3] визначає загальні принципи 
застосування зв’язку та інформаційних систем 
у ЗС України, вводить термінологію у галузі 
зв’язку та інформаційних систем (сумісну 
з термінологією НАТО), описує характерис-
тики, архітектуру побудови інформаційно-
телекомунікаційної системи (ІТС), ії завдання 
та функції. Документ визначає загальні поло-
ження з планування та застосвання зв’язку 
та інформаційних систем.

Військовий стандарт [4] передбачений для 
застосування у ЗС України. У цьому стандарті 
наведено терміни та визначення понять сто-
совно військового зв’язку.

У роботі [5] розглядаються внутрішні 
і зовнішні дестабілізуючі чинники, які впли-
вають на якість тропосферного зв’язку. Про-
водиться загальна характеристика станцій, які 
знаходяться на озброєнні ЗС України, указу-
ються їхні недоліки та визначаються перспек-
тиви розвитку тропосферного зв’язку в інтере-
сах сил оборони держави.
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У роботі [6] проаналізовано недоліки існу-
ючих вітчизняних мобільних засобів тропос-
ферного зв’язку та сформульовано шляхи їх 
удосконалення; визначено напрями вдоско-
налення мобільних засобів тропосферного 
зв’язку: створення станцій, що працюють за 
схемою «крапка – багатокрапка»; розроблення 
комбінованих та малогабаритних цифрових 
тропосферно-радіорелейних станцій.

У роботі [7] запропоновано нові технічні 
рішення, ключові технології і концепція побу-
дови конкурентоздатних малогабаритних 
станцій тропосферного зв’язку нового поко-
ління. Показано, що на їх основі в перспективі 
можна створити комбіновану станцію тропос-
ферного і супутникового зв’язку.

У роботі [8] досліджено стан, проблемні 
питання та напрями подальшого розвитку 
вітчизняних тропосферних систем зв’язку. 
Автори розглядають технічні аспекти роботи 
тропосферних станцій у сучасних умовах 
та пропонують шляхи їх модернізації.

У роботах іноземних фахівців, напиклад 
[9], висвітлюються окремі варіанти розвитку 
тропосферного зв’язку шляхом поліпшення 
їхніх технічних характеристик та будуються 
оптимізаційні моделі роботи тропосферних 
станцій.

Таким чином, проведений аналіз основних 
публікацій показав, що сьогодні є низка дослі-
джень стану та перспектив розвитку тропос-
ферного зв’язку в ЗС України, але не існує 
узагальнених робіт, якіб розглядали питання 
управління алгоритмами формування та при-
йому сигналів у лініях тропосферного зв’язку.

Цей факт зумовлює актуальність розроб-
лення нових моделей та алгоритмів функ-
ціонування малогабаритних станцій тропос-
ферного зв’язку (МСТЗ), які дадуть змогу 
розширити спектр досліджуваних характерис-
тик станцій та сформувати основні напрями їх 
удосконалення.

Мета статті – проведення досліджень 
щодо розроблення моделей та алгоритмів 
функціонування МСТЗ, якими є дослідження 
можливості застосування пристроїв адаптації, 
що призначені для відстеження змін станів 
каналу і переналаштування основних елемен-
тів обладнання станції залежно від зовнішніх 
умов, що склалися.

Виклад основного матеріалу
1. Тропосферний зв’язок у системі елек-

тронніх комунікацій спеціального призна-
чення

ІТС спеціального призначення (СП) є інте-
грованою сукупністю ЕКМ, спеціальних елек-
тронних комунікаційних мереж (систем 
спеціального зв’язку), інформаційних сис-
тем, системи захисту інформації та кібербез-
пеки, системи управління ІКС СП, які у про-
цесі обробки інформації діють як єдине ціле 
з метою надання стандартизованих технічних 
(комунікаційних, базових, функціональних) 
сервісів користувачам.

ІТС СП є матеріальною основою системи 
управління та являє собою сукупність взаємо-
пов’язаних вузлів та ліній зв’язку різного при-
значення, які діють узгоджено щодо завдань, 
місця, часу та розгортаються або створюються 
за єдиним планом для вирішення завдань 
забезпечення управління військами (силами) 
і зброєю. ІТС СП складається з програмних 
(програмно-технічних), технічних засобів 
електронних комунікацій та споруд, призначе-
них для надання комунікаційних сервісів [2].

Лінія електронних комунікаційних мереж 
(лінія зв’язку) – елемент інфраструктури 
ЕКМ, що використовує середовище розпо-
всюдження електромагнітних сигналів (радіо, 
проводове), між технічними засобами елек-
тронних комунікацій, призначеними для пере-
давання та/або приймання електромагнітних 
сигналів, та/або кінцевим обладнанням [2].

Тропосферний зв’язок – це радіозв’я-
зок, що є складовою частиною ліній ЕКМ, 
який засновано на використанні явища пере-
випромінювання електромагнітної енергії 
в електрично-неоднорідній тропосфері за 
поширення в ній радіохвиль дециметрового 
та сантиметрового діапазонів [10; 11].

Електрична неоднорідність тропосфери 
(неоднорідність її діелектричної проникності) 
зумовлена випадковими локальними змінами 
температури, тиску та вологості повітря, а 
також регулярним зменшенням цих величин 
зі збільшенням висоти. Перевипромінювання 
енергії відбувається в області перетину діа-
грам спрямованості передавальної та при-
ймальної антен. Відстань між пунктами пере-
дачі та прийому може досягати 1000 км.
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Принципова відмінність ліній тропосфер-
ного радіозв’язку (ТРЛЗ) від радіорелейних 
ліній полягає у відсутності прямої радіови-
димості: приймач знаходиться, як правило, 
за радіогоризонтом у сфері глибокої тіні. Усе 
це визначає специфіку ліній тропосферного 
радіозв’язку, основний зміст якого зводиться 
до яскраво вираженого багатопроменевого 
характеру поширення сигналів, що викликають 
швидкі глибокі завмирання і значні (до 200–250 
дБ) ослаблення сигналу з відстанню, що пере-
вищує ослаблення сигналу на аналогічних 
ділянках за прямої радіовидимості на 100–150 
дБ [10–13]. Загальне пояснення тропосферного 
розповсюдження наведене на рис. 1.

Для аналізу закономірностей поширення 
радіохвиль використано теорію розсіювання, 
яка не вимагала детального знання фізики 
явищ, які є у каналі зв’язку [13]. Суть цього 
аналізу зводиться до визначення залежності 
рівня сигналу, що приймається, від переданого 
через коефіцієнт передачі (множник осла-
блення) або коефіцієнт загасання [11; 14; 15].

Як фізична модель була запропонована 
модель з одноразовим розсіюванням (кожна 
неоднорідність бере участь із перевипроміню-
ванням один раз) в області перетину діаграм 
спрямованості приймальної та передаваль-
ної антен [10; 11] (рис 1). Дана модель, оче-
видно, не відображала всіх деталей фізичних 
процесів, що відбуваються в каналі зв’язку, 
оскільки у цій моделі не враховувалася бага-
торазовість розсіювання, що відбувається на 
шляху радіотраси, не враховувалася специ-
фіка будови самої тропосфери та інші важливі 
особливості. В.Н. Троїцьким було запропо-
новано більш адекватну теорію розсіювання 
з урахуванням шаруватих неоднорідностей 
[13]. Надалі ці фізичні моделі вдосконалюва-
лися, уточнювалися та ускладнювалися [14; 

15], що призводило до значного ускладнення 
розрахунків лінії зв’язку. Тому дотепер вико-
ристовується початкова модель поширення 
з одноразовим розсіюванням у певному обсязі 
з практично перевіреними емпіричними фор-
мулами та графіками.

Розвиток електронної техніки та її основи – 
елементної бази дає можливість переглядати 
підходи до розвитку техніки тропосферного 
зв’язку (ТРЗ) у напрямі побудови адаптивних 
радіосистем.

Створенню адаптивних радіосистем пере-
дувала низка теоретичних розробок, які 
умовно можна розділити на два напрями:

перший напрям являє собою статис-
тичну теорію прийняття рішення і оцінку 
потенційної завадостійкості, що націлена на 
розроблення оптимальних методів прийому 
та обробки переданих сигналів на тлі флуктуа-
ційного шуму, взаємних і навмисних завад;

другий напрям ґрунтується на понятті 
ентропії кількості інформації, що дає змогу 
проводити кількісний опис процесів передачі 
інформації, установити загальні закономір-
ності та визначити пропускну спроможність 
каналу. Даний підхід, головним чином, зосе-
реджений на кодуванні і декодуванні, розгля-
дуваних із найбільш загальних позицій.

Реалізація функцій ТРЗ у системі ЕКМ СП 
України спирається на статистичну теорію 
прийняття рішення й оцінку потенційної зава-
достійкості, що призводить до використання 
потужних передавачів, гостроспрямованих 
антенних систем, застосовують різні методи 
рознесеного прийому та передачі, а також інші 
методи підвищення надійності та завадозахи-
щеності ліній ТРЗ [10; 11].

2. Структура лінії тропосферного зв’язку
Станції ТРЗ за своїм функціональним при-

значенням відносяться до каналоутворюючих 

розсіяні промені падаючі промені

 

Рис. 1. Загальне пояснення тропосферного розповсюдження
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засобів та призначені для будівництва (розгор-
тання) ліній (вісей, рокад, ліній прямого зв’язку 
між пунктами управління, ліній доступу 
(прив’язки)) та організації каналів передачі 
інформації по них на стратегічному, оператив-
ному та тактичному рівнях управління.

Станції ТРЗ можуть виконуватися у стаціо-
нарному або мобільному варіантах.

Лінії ТРЗ СП являють собою сукупність 
технічних, програмних засобів та середовища 
поширення сигналу для створення каналів 
передачі транспортної мережі.

Первинним елементом лінії ТРЗ є станції 
тропосферного зв’язку. Вони існують у трьох 
різновидах: кінцеві, вузлові, проміжні.

Кінцева станція – станція, яка встановлю-
ється на кінцевому пункті лінії і здає канали 
передавання (групові тракти, потоки) на 
інформаційно-телекомуніційні вузли (ІТВ).

Ретрансляційна станція – проміжна стан-
ція, яка забезпечує передачу сигналу високо-
частотного ствола транзитом без відгалуження 
каналів передавання (потоків).

Вузлова станція – проміжна станція, на якій 
частина каналів (потоків) передавання відга-
лужується для здачі на опорний (допоміжний) 
ІТВ, а інші передаються по лінії електронних 
комунікацій транзитом (ретранслюються).

Інтервал лінії ТРЗ – це частина лінії між 
двома сусідніми станціями.

Ділянка лінії ТРЗ – це частина лінії, яка 
виділяється за організаційною або техніч-
ною ознакою. За організаційною ознакою ТРЛ 
поділяються на ротні та батальйонні ділянки, 
а за технічною – на переприймальні ділянки.

Переприймальна ділянка – це ділянка між 
двома сусідніми станціями (кінцевими, вузло-
вими), на яких здійснюється виділення кана-
лів (потоків) передавання.

3. Аналіз стану тропосферного зв’язку 
у ЗС України

Аналіз стану тропосферного зв’язку у ЗС 
України проведено, наприклад, у [5–9].

З аналізу видно, що на постачанні ЗС 
України знаходяться станції тропосферного 
зв’язку: Р-417МУ, Р-423 1МУ та Р-412М. Дані 
станції є модифікаціями станцій ТРЗ колиш-
нього СРСР Р-417, Р-423 і Р-412 А(Ф), які 
застосовувалися у стратегічній та оперативно-
стратегічній ланках управління.

Із дослідження характеристик існуючих 
у ЗС України станцій ТРЗ можливо зробити 
висновок про те, що в станціях використо-
вуються методи розносу флуктуючих сигна-
лів по простору та частоті, що призводить до 
недоліків побудови тропосферних систем, 
таких як:

низька енергетична і частотна ефективність 
сигнальних конструкцій, що, своєю чергою, 
призводить до низької пропускної здатності 
ліній тропосферного зв’язку;

значні потужності випромінювання НВЧ 
сигналів передавальними пристроями станцій;

високе енергоспоживання обладнання;
великі габарити апаратних машин, що зні-

жує мобільність станцій та демаскує їх на міс-
цевості;

великий час розгортання і входження 
у зв’язок.

На підставі аналізу можливо констатувати, 
що станції Р-417, Р-417 МУ, Р-423, Р-423 1МУ 
і Р-412 А(Ф) є фізично та морально заста-
рілими та мають низку суттєвих недоліків, 
таких як: високі масо-габаритні та енергетичні 
показники, низька мобільність, недостатня 
швидкість передачі інформації (не більше 2 
Мбіт/с) та ін. Проаналізувавши головні недо-
ліки та технічний стан даних станцій, можна 
зробити висновок, що подальше їх викорис-
тання недоцільне.

Аналіз результатів створення сучасних 
малогабаритних станцій ТРЗ у країнах НАТО 
показує, що є нове вікно можливостей для 
створення МСТЗ.

Перспективні МСТЗ повинні мати:
а) компактні антенні системи;
б) режими часового поділу каналів (TDM) 

з адаптацією пропускної здатності до умов 
розповсюдження радіохвиль;

в) модеми, що реалізують адаптивну швид-
кість передачі;

г) компактну апаратуру складових частин 
станцій ТРЗ.

Привертає увагу постановка питання необ-
хідності розроблення МСТЗ, здатної працю-
вати зі змінною швидкістю в IP-мережах.

4. Вибір та обґрунтування структури 
моделі МСТЗ

Для станцій ТРЗ більш привабливим 
є метод передачі з адаптацією по частоті, який 
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є вдосконаленим різновидом систем із частот-
ним рознесенням сигналів [10; 12–15]. Такий 
метод має переваги в станціях загоризонтного 
зв’язку, які можуть працювати як у дифракцій-
ній зоні, так і в тропосферній.

Побудова адаптивних радіосистем ува-
жається найбільш перспективним напрямом 
створення нових та модернізації існуючих 
систем ТРЗ, який дасть змогу досягти гранич-
них характеристик якості в сегменті тропос-
ферного звязку.

Моделі, що відображають основні процеси 
у тропосферній лінії, повинні включати: вияв-
лення джерел сигналу, передачу інформації, 
вплив завад, обробку сигналів та завад, оцінку 
якості передачі інформації [10; 12–15].

Для створення такої математичної моделі 
необхідно знайти співвідношення, що 
пов’язують основні параметри елементів раді-
оелектронного конфлікту, наприклад у вигляді 
низки підмоделей [16].

У межах проблеми, що досліджується, 
об’єктом є тропосферна лінія зв’язку, куди вхо-
дять передавач і приймач, об’єднані каналом 
поширення. У тропосферній лінії здійснюється 
передача інформації та адаптація до завадо-
вої обстановки. Основною характеристикою 
тропосферної лінії виберемо залежність імо-
вірності помилки від параметрів приймально-
передавального комплексу, каналів поширення 
сигналу та завад у тропосферної лінії. Для 
цього модель повинна включати моделі вимірю-
вачів відносин сигнал/завада, імітатор помилок.

Модель каналу поширення сигналу в тро-
посферному каналі зв’язку повинна врахо-
вувати розсіювання сигналу за частотою 
та часом. Така модель зазвичай ґрунтується 
на поданні сигналу квадратурними компонен-
тами. Алгоритми моделювання квадратурних 
компонентів сигналу, флуктуації яких підпо-
рядковуються нормальному закону, описані 
в [17]. Типовою моделлю розсіювання сигналу 
за часом є лінія затримки з відводами, вагові 
коефіцієнти у яких мають випадковий харак-
тері та відображають завмирання елементар-
них «променів» сигналу [18].

Для досягнення мети дослідження необ-
хідно вирішити завдання, що полягає у роз-
робленні моделей та алгоритмів функціону-
вання МСТЗ у різних зовнішніх умовах.

Для розроблення моделі радіолінії, що 
утворена МСТЗ, необхідно вирішити низку 
приватних завдань [19]:

1. Визначити основні вхідні та вихідні дані 
моделі МСТЗ, що розробляється.

2. Розробити структурну схему моделі 
функціонування радіолінії з урахуванням 
особливостей поширення сигналів у тропос-
фері і контролером робочих режимів.

3. Обґрунтувати характеристики сигнально-
кодових конструкцій (СКК).

4. Розробити вдосконалений алгоритм при-
йому сигналу, що враховує режим функціону-
вання ТРЗ за умов навмисних завад.

5. Розробити вдосконалений алгоритм пере-
дачі сигналу, що дає змогу МСТС здійснювати 
функціонування в умовах радіоелектронного 
придушення та формувати умови для вибору 
робочого режиму.

6. Дослідити основні результати застосу-
вання розробленої моделі.

Модель функціонування лінії ТРЗ із МСТЗ 
наведено на рис. 2.

Модель ТРЛ включає такі структурні еле-
менти:

1. Схема функціонування радіолінії.
2. Обґрунтування характеристик СКК 

(модему).
3. Структурна схема малогабаритної ТРЗ.
4. Спектр сигналу, що формується.
5. Алгоритм формування сигналу.
6. Алгоритм прийому сигналу.
Вхідними даними моделі є значення відно-

шення сигнал/шум (SNR) залежно від стану 
каналу, що формуються сімулятором бага-
топроменевого каналу. Сімулятор доцільно 
виконувати відповідно до рекомендації ITU-R 
F.1487 з урахуванням особливостей каналу 
тропосферного зв’язку.

5. Напрями подальшого наукового дослі-
дження

Напрямами подальшого нацкового дослі-
дження повинні бути:

1) Нова аналітична модель функціонування 
радіолінії, утвореної МСТЗ, та визначення 
основних вхідних та вихідних даних моделі.

2) Обгрунтування показників СКК, роз-
роблення вдосконаленого алгоритму прийому 
сигналу, що враховує режим функціонування 
МСТЗ за умов навмисних завад.
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3) Розроблення вдосконаленого алгоритму 
передачі сигналу, що дає змогу МСТЗ здій-
снювати функціонування в умовах радіоелек-
тронного придушення та формувати умови 
для вибору робочого режиму.

Висновки. Запит, що сформувався на засоби 
ТРЗ, визначає актуальність розроблення перспек-
тивних засобів, реалізованих на базі викорис-
тання сучасних технологій, що володіють висо-
кою надійністю та енергетичною ефективністю.

На основі проведеного аналізу ТРЗ у сис-
темі електронних комунікацій СП, структури 
ліній ТРЗ та аналізу стану ТРЗ у ЗС України 
запропоновано способи дослідження 
та оцінки завадостійкої передачі та прийому 
цифрової інформації на основі моделювання 
тропосферних ліній зв’язку з використанням 
методів маневрування частотним ресурсом, 
адаптації до частотно-завадової обстановці 
та завмирання сигналів.

Схема функціонування лінії 
ТРЗ

відображає динаміку 
функціонування радіоканалу та 
реакцію у відповідь контролера 

робочого режиму

Узагальнений алгоритм 
прийому сигналу

враховує можливість 
функціонування станції ТРЗ в 

умовах перешкод, у тому числі й 
організованих

Структурна схема 
формування та прийому 

сигналу у станції ТРЗ
відстежує стан радіоканалу і 

керує кодером і демодулятором 
за допомогою контролера 

робочого режиму

Узагальнений алгоритм 
формування сигналу

враховує можливість станцій 
ТРЗ та РЕБ та формує робочий 

режим

Спектр сигналу, що 
формується

Вибір робочого режиму 
станції ТРЗ контролером 

Програмний симулятор 
багатопроменевого 

сигналу
Значення

SNR

 
Рис. 2. Модель функціонування лінії ТРЗ із малогабаритними станціями
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Анотація. Необхідність постійного вдосконалення засобів радіозв’язку випливає зі зростаючої потреби 
передачі голосу і даних із високою живучістю і пропускною спроможністю каналів у радіолініях, що забезпечу-
ють обмін інформацією між органами військового управління, військовими частинами, підрозділами і система-
ми озброєнь.

Проблема підвищення ефективності функціонування складних систем, до яких належать і адаптивні систе-
ми радіозв’язку (АСР), тісно пов’язана із забезпеченням заданого рівня їхніх якісних показників в умовах впливу 
чинників, що дестабілізують, навмисних і ненавмисних завад. Дослідження питань, пов’язаних із завданнями 
управління якістю функціонування адаптивних систем, має низку методологічних особливостей, побудованих 
на парадигмах теорії систем та теорії управління.

Технологія ДКМХ-радіозв’язку зробила величезний крок уперед із прийняттям стандарту радіозв’язку  
MIL-STD-188-141B (1999 р.), що є модернізацією стандарту MIL-STD-188-141A (1988 р.), відомого як стандарт 
ALE. STANAG 4538 (2009 р.), та Додаток C до стандарту MIL-STD-188-141B (2011 р.), що визначає уніфіко-
ваний синхронний протокол 3-го покоління для обміну даними у ДКМХ-діапазоні, що передбачає використання 
одноканальної блокової сигнальної послідовності для організації та функціонування ДКМХ-з’єднання, а також 
застосування механізмів збільшення швидкості обміну даними. Стандартизація цього протоколу Агентством 
НАТО зі стандартизації та Міністерством оборони США свідчить про намір широкого його застосуван-
ня для організації мереж ДКМХ-радіозв’язку військового призначення, оскільки автоматичне встановлення  
ДКМХ-зв’язку за технологією третього покоління (3G-ALE) досягає значних покращень показників функціону-
вання радіоліній порівняно з технологією другого покоління (2G-ALE) у швидкості з’єднання, розмірі мережі 
та пропускної спроможності каналів.

Стаття містить огляд адаптивних систем радіозв’язку 2-го (2G ALE) та 3-го (3G ALE) поколінь. Наведено 
огляд методів автоматичного складання ДКМХ-радіоканалів (ALE), що використовуються за кордоном. Роз-
глянуто процедури ALE відповідно до MIL-STD-188-141A, ARINC 635, MIL-STD-188-141B, STANAG 4538. При-
ведено загальний аналіз системних характеристик цих технологій. Наведено теоретичні та експериментальні 
результати, що відображають переваги та обмеження адаптивної обробки сигналів.

Ключові слова: адаптивні системи радіозв’язку, технологія ДКМХ-радіозв’язку, процедури ALE.
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Вступ
Постановка проблеми. Стан радіозв’язку 

в ДКМХ-діапазоні хвиль суттєво залежить від 
години доби, пори року, а також етапу 11-річ-
ного циклу сонячної активності. Ба більше, 
іоносферні бурі, зумовлені спалахами на 
сонці, можуть викликати значні швидкі зміни 
частот, доступних до роботи. Найважливі-
шим моментом в організації ліній адаптив-
ного ДКМХ-зв’язку є автоматизація процедур 
автоматичного встановлення з’єднання (ALE) 
на базі автоматичного вибору робочих частот 
з оцінкою якості каналу зв’язку.

Технологія автоматичного встановлення 
з’єднання передбачає наявність уніфікованих 
правил, процедур та протоколів організації 
каналу зв’язку та надання його користувачеві. 
Ці правила можуть бути узаконені на користь 

якоїсь однієї мережі зв’язку, у рамках кон-
кретної системи мереж і систем зв’язку або 
як національний стандарт. В Україні немає 
національного стандарту на цю технологію. 
Існує кілька варіантів її реалізації у радіо-
системах зарубіжного виробництва. Кожен із 
цих варіантів має свої позитивні особливості 
та передбачає перерозподіл функцій організа-
ції зв’язку між оператором та радіосистемою. 
Відсутність вітчизняного стандарту усклад-
нює вивчення сучасних радіотехнологій, 
дослідження особливостей роботи радіоліній 
ДКМХ-діапазону хвиль, планування та прий-
няття рішень на розгортання адаптивних 
ДКМХ-радіоліній спеціального призначення.

Завданням цього дослідження є ана-
ліз технологій автоматичного встановлення 
з’єднань (ALE) з урахуванням опублікованих  

Ilchenko O. O., Bondarenko L. O., Bondarenko T. V., Masesov M. O., Rudenko V. І.  
ANALYSIS OF TECHNOLOGIES OF AUTOMATIC ESTABLISHMENT  
OF RADIO COMMUNICATION IN THE DКMН FREQUENCY RANGE

Abstract. The need for constant improvement of radio communication means arises from the growing need for voice 
and data transmission with high survivability and bandwidth of channels in radio lines, which ensure the exchange 
of information between military control bodies, military units, units and weapons systems.

The problem of increasing the efficiency of the functioning of complex systems, which includes adaptive radio 
communication systems (ASR), is closely related to ensuring a given level of their quality indicators under the influence 
of destabilizing factors, intentional and unintentional interference. The study of issues related to the tasks of managing 
the quality of the functioning of adaptive systems has a number of methodological features built on the paradigms 
of systems theory and management theory.

DКM radio communication technology has taken a huge step forward with the adoption of the MIL-STD-188-141B 
(1999) radio communication standard, which is an upgrade of the MIL-STD-188-141A (1988) standard, better known as 
the ALE standard. STANAG 4538 (2009) and Appendix C of the MIL-STD-188-141B standard (2011) define a unified 3rd 
generation synchronous protocol for data exchange in the DКMН range, which involves the use of a single-channel block 
signaling sequence for the organization and the functioning of the DКMН connection, as well as the use of mechanisms 
for increasing the speed of data exchange. The standardization of this protocol by the NATO Agency for Standardization 
and the US Department of Defense indicates the intention of its widespread use for the organization of DKMH radio 
communication networks for military purposes, since the automatic establishment of DKMH communication using 
the third generation technology (3G-ALE) achieves significant improvements in performance indicators radio lines 
compared to the technology of the second generation (2G-ALE) in connection speed, network size and channel capacity.

The task of this study is to analyze automatic connection establishment (ALE) technologies, taking into account 
the published research materials. The analysis carried out should contribute to the in-depth study of modern radio 
systems of the DKMH wave range for the purpose of qualitative planning of their use.

The purpose of the article is to analyze the technical parameters of adaptive radio communication systems with 
automatic connection establishment (ALE).

The article is published as a reference material for those who study modern radio technologies, investigate 
the peculiarities of the operation of DKMH radio lines of the wave range, plan and make decisions regarding 
the deployment of adaptive DKMH radio lines for special purposes.

The article contains an overview of adaptive radio communication systems of the 2nd (2G ALE) and 3rd (3G ALE) 
generations. An overview of the methods of automatic assembly of DКMН radio channels (ALE) used abroad is given. 
Considered ALE procedures in accordance with MIL-STD-188-141A, ARINC 635, MIL-STD-188-141B, STANAG 4538. 
A general analysis of the system characteristics of these technologies is provided. Theoretical and experimental results 
reflecting the advantages and limitations of adaptive signal processing are presented.

Key words: adaptive radio communication systems, DKMH radio communication technology, ALE procedures.
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матеріалів досліджень. Аналіз, що про-
водиться, повинен сприяти поглибленому 
вивченню сучасних радіосистем ДКМХ-
діапазону хвиль із метою якісного планування 
їх застосування.

Актуальність викладеного матеріалу 
полягає у тому, що технологія 2G-ALE, що 
визначена стандартом MIL-STD-188-141A [1], 
забезпечила досить стійку, надійну та функ-
ціонально сумісну технологію встановлення 
зв’язку, що призвело до відродження інте-
ресу до ДКМХ-радіо. У подальшому техно- 
логія 2G-ALE була доопрацьована для під-
тримки програм передачі даних на ДКМХ. 
Однак згодом зростання кількості ДКМХ-
мереж виявило потребу в розгортанні великих 
мереж в існуючому діапазоні хвиль за рахунок 
зменшення службового трафіка.

Спільні зусилля урядів країн НАТО з роз-
витку технологій ДКМХ-радіозв’язку, промис-
ловості та наукових кіл призвели до створення 
та впровадження технологій 3G-ALE, які були 
стандартизовані у Додатку C стандарту США 
MIL STD-188-141B [2] та запропоновані стан-
дартом НАТО STANAG 4538 [3].

Однією із цілей розроблення техноло-
гії 3G-ALE була ефективна підтримка пере-
дачі даних за ІР-протоколом в однорангових 
мережах зі значною (понад 1 тис) кількістю  
станцій.

Прийняття на постачання ЗС України 
радіостанцій виробництва компаній Harris 
та Aselsan, які створені на базі стандартів 
НАТО, вимагає від фахівців радіозв’язку 
поглиблення розуміння суті автоматизації 
ДКМХ-радіозв’язку, перспектив його роз-
витку, нових підходів під час вивчення, плану-
вання та експлуатації сучасних радіосистем.

Аналіз останніх джерел та публікацій. 
У публікаціях, наприклад [2–8], розглядаються 
та аналізуються технології автоматизації 
ДКМХ-радіозв’язку, які рекомендують мож-
ливі сьогодні поліпшення показників якості 
послуг за рахунок застосування недорогих 
технологій обробки сигналу в модемі.

Публікації [1–3] є нормативними докумен-
тами уряду США (стандартами), які визна-
чають напрями сучасного розвитку засобів 
ДКМХ-радіозв’язку із застосуванням техноло-
гій автоматизації з метою ефективної підтримки 

передавання мультисервісного трафіку в одно-
рангових мережах із великою кількістю станцій.

Стандарт на процедуру автоматичного 
встановлення радіозв’язку MIL-STD-188-141A 
[1] та його цивільна версія FED-STD-1045 
розроблено у США в 1988 р. Стандарт визна-
чає протоколи автоматичного ведення зв’язку 
з автовибором оптимальної частоти в радіо-
лінії. Він описує процедури сканування при-
ймача, селективного виклику із зондуванням 
та без нього, оцінки якості каналу в реальному 
масштабі часу.

Стандарт MIL-STD-188-141B [2] прийнято 
у 1998 р. і є модернізацією стандарту MIL-
STD-188-141A. Додаток C стандарту MIL-
STD-188-141B визначає уніфікований синх-
ронний протокол 3-го покоління для обміну 
даними в ДКМХ-діапазоні, що передбачає 
використання одноканальної блокової сиг-
нальної послідовності для організації та функ-
ціонування ДКМХ-з’єднання, а також засто-
сування механізмів збільшення швидкості 
обміну даними. Уніфікований протокол тре-
тього покоління, далі іменований як 3G-HF, 
призначений для використання в мережах із 
високою густиною трафіку (як голосового, так 
і трафіку цифрових даних).

Стандарт НАТО STANAG 4538 [3] 
є аналогом стандарту MIL-STD-188-141B,  
Додаток C [2], і використовується лише у вій-
ськових мобільних системах. Ці два стандарти 
являють собою майже ідентичні протоколи 
за винятком того, що MIL 188-141B виключає 
режим FLSU (FastLinkSetUp) і є застосуван-
ням 8-тонових сигналів послідовного тональ-
ного модему, де також підтримується зворотна 
сумісність з 2G ALE.

Довідник МСЕ 2002 «Частотно-адаптивні 
системи та мережі зв’язку в СЧ/ВЧ смугах 
частот» [4] містить:

загальні відомості про сучасні технології, 
що дають змогу вирішувати проблеми забез-
печення відповідності характеристик систем 
СЧ/ВЧ мінливості іоносферного каналу, а 
також технічний опис деяких діючих систем;

опис функціональних складників радіо-
систем із використанням еталонної моделі 
взаємодії відкритих систем (OSI);

відомості про аспекти поширення радіосиг-
налу в іоносфері в режимі відбитої хвилі як 
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однієї з головних причин застосування адап-
тивних технологій;

застосування методів іоносферного зон-
дування та оцінки якості каналу як одного із 
загальних методів оцінки якості, що дає змогу 
провести контроль зайнятості/завантаження 
та оцінки якості каналу;

відомості про управління, включаючи 
автоматичне встановлення з’єднання (ALE) 
та автоматичне утримання каналу зв’язку 
(ALM), які будуються на стандартизованих 
процедурах, визначених у нормативних доку-
ментах [1–3];

опис моделі, яка хоча і не є універсальною, 
проте дає змогу користувачеві системи уник-
нути необхідності вникати в подробиці сере-
довища розповсюдження.

Основною метою публікації [4] є розши-
рення використання адаптивних технологій 
у радіозв’язку цивільного застосування, під-
креслюючи можливі на сьогоднішній момент 
покращення показників за рахунок застосу-
вання недорогих технологій обробки сигналу 
в модемі.

У публікації [5] описано та задокумен-
товано дослідження Норвезького інсти-
туту оборонних досліджень (FFIProject 822 
SIGVATHF), що виконане в 2005–2007 рр., 
у якій опубліковано два супутніх звіти: «Стан-
дарти НАТО для ВЧ-зв’язку – огляд та тех-
нічний опис» та «Тестування продуктивності 
STANAG 4406 (обмін військовими повідом-
леннями) з використанням ІР на ВЧ».

У матеріалах міжнародної конференції 
MILCOM 1999 [6] Ерік Джонсон надає резуль-
тати моделювання встановлення з’єднання 
(ALE) та автоматичного утримання каналу 
зв’язку (ALM) ДКМХ-ліній зв’язку 3-го поко-
ління (3G-ALE). Розглядаються два сценарії 
організації мережі зв’язку: сценарій «Пові-
тря – Земля» та сценарій «Земля – Земля». 
Аналізуються результати моделювання 
і робиться висновок, що третє покоління тех-
нології автоматизації ДКМХ-зв’язку досягло 
поліпшень у плані розмірів мережі, пропуск-
ної спроможності мережі, необхідного відно-
шення «сигнал/перешкода» порівняно з дру-
гим поколінням цієї технології.

У публікації [7] проводиться огляд багато-
рівневої архітектури технології автоматизації 

ДКМХ-радіозв’язку. Потім слідує короткий 
огляд форм сигналів, що становлять фізич-
ний рівень, і огляд рівня каналу передачі 
даних (DLL). Огляд рівня каналу передачі 
даних включає описи протоколів установки 
з’єднання (CSU) та налаштування трафіку 
(TSU), протоколів каналу передачі даних із 
високою та низькою швидкістю, а також про-
токолу каналу. Нарешті, у документі обгово-
рюється структура моделювання всієї системи 
обміну повідомленнями HF.

У публікації, яка вміщена в матеріалах 
міжнародної конференції MILCOM 1999 [8], 
описується набір методів, які були розроб-
лені та застосовані для моделювання великих 
мереж стаціонарних та мобільних радіостан-
цій. У статті обговорюється точність прогно-
зів, а також вимоги до пам’яті аналізаторів 
іоносфери та час роботи нових методів про-
гнозування поширення ДКМХ-радіохвиль.

У публікації MIL-STD-187/721C [9] про-
водиться опис технічних параметрів адаптив-
ного ДКМХ-радіо, які більш досконалі, ніж 
ті, що описані в MIL-STD-188-141. Цей доку-
мент структурований за сегментами, і кожен 
сегмент додавався у міру його розроблення. 
Водночас ці сегменти визначатимуть пла-
нування військової технології адаптивної  
ДКМХ-радіомережі у XXI ст. Щоб повністю 
зрозуміти та використати цей документ, необ-
хідно звернутися до частин MIL-STD-188-141 
для основних критеріїв автоматичного вста-
новлення з’єднання (ALE).

Мета статті – аналіз технічних параметрів 
систем адаптивного радіозв’язку з автоматич-
ним установленням з’єднання (ALE).

Стаття публікується як рекомендаційний 
матеріал для тих, хто вивчає сучасні радіотех-
нології, досліджує особливості роботи радіо-
ліній ДКМХ-діапазону хвиль, планує та при-
ймає рішення щодо розгортання адаптивних 
ДКМХ-радіоліній спеціального призначення.

Виклад основного матеріалу
Створенню адаптивних систем радіозв’язку 

передувала низка теоретичних розробок, які 
умовно можна розділити на два напрями:

перший напрям являє собою статис-
тичну теорію прийняття рішення і оцінку 
потенційної завадостійкості, що націлена на 
розроблення оптимальних методів прийому 
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та обробки переданих сигналів на тлі флуктуа-
ційного шуму, взаємних і навмисних завад;

другий напрям ґрунтується на понятті 
ентропії кількості інформації, що даєзмогу 
проводити кількісний опис процесів передачі 
інформації, встановити загальні закономір-
ності і визначити пропускну спроможність 
каналу. Даний підхід, головним чином, зосе-
реджений на кодуванні і декодуванні, розгля-
дуваних із найбільш загальних позицій.

Адаптивна ДКМХ-система – це система, 
яка автоматично (тобто без утручання раді-
ооператора) виконує функції зі створення 
ліній радіозв’язку та оптимального обміну 
інформацією, незважаючи на мінливість умов 
та високу ймовірність завад, які властиві для 
іоносферного поширення сигналу [4]. Окрім 
того, адаптивні системи здатні вести регуляр-
ний моніторинг завантаженості спектру і виби-
рати робочі частоти так, щоб не створювати 
завад іншим користувачам, набагато більш 
ефективно, ніж багато хто з неадаптивних сис-
тем, що використовуються сьогодні [4].

ALE виникла зі старої технології вибірко-
вого виклику ДКМХ-радіо. Вона об’єднала 
концепції вибіркового виклику зі скануванням 
каналів та мікропроцесорами, що дають змогу 
проводити попереджувальну корекцію поми-
лок (FEC), приймати рішення щодо оцінки 
якості каналу (LQA), пакетною передачею 
(мінімізуючи міжканальні завади) та транспо-
нуванням (забезпечуючи автоматичну роботу 
та сигналізацію вхідного трафіку). Спільні 
зусилля виробників та уряду США призвели 
до другого покоління 2G-ALE, яке включало 
функції систем першого покоління й одно-
часно покращувало продуктивність. Перший 
стандарт на процедуру автоматичного скла-
дання каналу MIL-STD-188-141A [1] та його 
цивільну версію FED-STD-1045 розроблено 
у США в 1988 р. Стандарт визначає протоколи 
автоматичного ведення зв’язку з автовибором 
оптимальної частоти в одному радіонапрямі 
та в мережі. Він описує процедури сканування 
приймача, селективного виклику із зондуван-
ням та без нього, оцінки якості каналу в реаль-
ному масштабі часу.

Наприкінці 1990-х років з’явилася нова 
версія стандарту автоматичного складання 
ДКМХ-радіоканалу третього покоління 

3G-ALE зі значно покращеними можливос-
тями та продуктивністю.

Автоматичне встановлення з’єднання 
(ALE) є ефективним інструментом визна-
чення кращого каналу з числа присвоєних для 
встановлення зв’язку та передачі трафіку між 
кореспондентами.

Підвищення ефективності роботи систем 
ДКМХ-радіозв’язку з автоматичним установ-
ленням з’єднання має досягатися за рахунок 
застосування [1–4; 9]:

автоматизації аналізу якості присвоєних 
радіочастотних каналів (LQA), формування, 
структуризації та зберігання характеристик, 
що аналізуються;

методів автоматичного вибору каналу 
(ACS) та автоматизації встановлення з’єд- 
нання (ALE);

автоматичного вибору оптимального 
каналу (ACS) відповідно до результатів LQA 
для встановлення і ведення зв’язку;

використання одних і тих самих каналів 
різними мережами шляхом скорочення часу 
зайняття каналу і зменшуючи ймовірність 
створення міжканальних завад;

оптимізації випромінювань у результаті 
використання складних сигнально-кодових 
конструкцій;

протидії ефектам багатопроменевого поши-
рення радіохвиль методом адаптивного вирів-
нювання посилення в смузі пропускання при-
ймальних пристроїв;

мінімізації потужності передавачів, необ-
хідної для кожної передачі сигналів;

використання новітніх технологій цифро-
вих модемів (пряме виправлення помилок, 
адаптивне вирівнювання й адаптація приймача 
по відношенню до прийнятих сигналів) разом 
із ALE і ACS;

захисту адресації;
захисту від імітації з’єднання або незакон-

ного з’єднання (антиспуфінг).
Система ALE повинна включати основні 

експлуатаційні правила, що перераховані 
в табл. 1 [1–5; 9].

Підхід, який використовується у цьому 
дослідженні, полягає у тому, щоб описати 
аудіотехнологію ALE у поняттях рівнів ета-
лонної моделі взаємодії відкритих систем 
(OSI), взаємозв’язок яких показано на рис. 1.
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Найнижчий рівень – фізичний, який відпо-
відає за фізичне переміщення повідомлення 
з одного пункту до іншого. Над цим рів-
нем знаходиться канальний рівень, на якому 
зазвичай реалізується принцип ALE. Ще 
вище лежить мережевий рівень, який відпові-
дає за з’єднання кількох радіосистем у єдину 
мережу. Найвищий рівень – це оператор або 
системні функції високого рівня, що відпо-
відають за створення та отримання повідом-
лень або даних. Використовуючи таку систему 
рівнів, простіше зрозуміти основи того, як до 
звичайного радіозв’язку додаються функції 
автоматизації та адаптивності.

2G-ALE – це технологія асинхронного 
автоматичного встановлення з’єднання, суть 
якої полягає у тому, що контролер модему 
2GALE

постійно здійснює сканування заздалегідь 
сформованого списку каналів, виконує зонду-
вання, накопичуючи статистику якості прохо-
дження радіосигналу, відповідає на виклики, 
що приймаються з інших радіостанцій

Реалізація радіотехнології 2G-ALE полягає 
у виконанні стандартизованих процедур адап-
тивного зв’язку, що перелічені в [1], а саме:

«виклик» – установка основного 
каналу, яка виконується за рахунок трира-
зового обміну даними між сторонами, які 
зв’язуються, шляхом обміну сигналами: 
«виклик», «відгук», отримання «відгуку»;

«скануючи виклики» – сканування виділе-
ного пулу частот станціями (станцією) мережі, 
які необхідно викликати, шляхом прослухову-
вання послідовності каналів, на предмет вияв-
лення скануючого сигналу;

«завершення роботи каналу» – активне 
роз’єднання каналу шляхом передачі певного 
типу сигналу на роз’єднання каналу з перево-
дом станції в режим сканування;

«сервісні команди» – виконання функцій 
управління каналами і пакетами даних, для 
передачі яких використовуються секції пові-
домлень кадру ALE:

а) команда «автоматично відобразити пові-
домлення» (AMD);

б) команда «аналіз якості каналу» (LQA);
в) необов’язкові режими передачі тесто-

вих повідомлень даних (DTM) і блоків даних 
(DBM) забезпечують роботу радіостанції 
в режимі ARQ.

Таким чином, виконання процедур 
асинхронного автоматичного встановлення 
з’єднання призводить до збільшення трива-
лості часу пошуку необхідної станції, яка не 
синхронізована в мережі, що займає від кіль-
кох секунд до хвилини. Однак переважна біль-
шість систем ALE, що використовуються сьо-
годні у світі, належать до 2G-ALE.

Для роботи в мережах із високою інтен-
сивністю трафіку розроблено уніфікований 
протокол третього покоління, іменований як 

Таблиця 1
Експлуатаційні правила ALE

Експлуатаційні правила ALE Примітка
Можливість незалежного прийому ALE (паралельно з іншими 
модемами і з імпульсними аудіоприймачами) Критично

Завжди слухати (для сигналів ALE) Критично
Обов’язкова відповідь Якщо немає навмисної заборони
Постійне сканування Якщо не використовується інакше
Невтручання в активний канал під час передачі виявленого 
трафіку відповідно до встановлених параметрів радіосистеми

Якщо тільки ця функція прослуховування не 
скасована іншим оператором або контролером

Постійний обмін LQA з іншими станціями за запитом і систе-
матичне вимірювання якості сигналу інших станцій Якщо не заборонено

Відповіді у відповідному часовому інтервалі на виклики, що 
вимагають інтервальних відповідей Критично

Систематичний пошук і відстеження зв’язків з іншими раді-
останціями Якщо не заборонено

Використання найвищого рівня взаємних можливостей радіо-
систем під час установлення з’єднання в режимі ALE Критично

Мінімізація часу передачі і прийому на каналі Критично
Автоматична оптимізація потужності передавача під час уста-
новлення з’єднання і передачі трафіку Якщо це можливо
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3G-ALE, який передбачає використання одно-
канальної блокової сигнальної послідовності 
для організації та функціонування ДКМХ-
з’єднання, а також застосування механізмів 
збільшення швидкості обміну даними.

Протоколи 3G-ALE стандартизовані 
у вигляді документа MIL-STD-188-141B [2], 
Додаток C та STANAG 4538 [3]. Ці два стан-
дарти є майже ідентичними протоколами за 
винятком того, що MIL 188-141B виключає 
режим FLSU (англ. Fast Link Set Upprotocol) 

і є застосуванням 8-пакетних сигналів послі-
довного тонального модему, де також під-
тримується зворотна сумісність із 2G.Обидва 
стандарти 3G-ALE вимагають взаємодії 
з 2G-ALE.

3G-ALE визначає концепцію автоматич-
ної радіосистеми (ARCS) для ДКМХ-ліній 
військового зв’язку, що підтримує інтерфейс 
Інтернет-протоколу (IP).

Концепція ARCS складається з трьох 
основних функцій:

 

Рис. 1. Адаптивна радіосистема у поняттях рівнів еталонної моделі  
взаємодії відкритих систем (OSI)



75  

Морська безпека та оборона № 2 2023

автоматичний вибір каналу (ACS);
автоматичне встановлення каналу (ALE);
автоматичне обслуговування каналу (ALM).
3G-ALE – це синхронний1 режим роботи 

радіосистеми, призначений для швидкого 
й ефективного встановлення зв’язку в раді-
олініях. Він підтримує роботу в транковому 
режимі (окремі канали виклику і трафіку), а 
також спільне використання будь-якого підна-
бору частотного пулу між викликом і трафі-
ком. Він використовує протокол множинного 
доступу з контролем несучої (CSMA).

Технологія 3G-ALE використовує поділ 
абонентів мережі на групи (кластеризація або-
нентів мережі), які контролюють різні канали 
в кожній точці сканування. Виклики, що 
спрямовані на станції-абоненти мережі, роз-
поділяються за частотою та/або часом. Клас-
теризація значно знижує можливість переван-
таження каналів виклику 3G-ALE в умовах 
високого навантаження. Набір станцій, які 
контролюють одні і ті ж канали в один і той 
самий час, називається групою затримки.

Реалізація технології 3G-ALE полягає 
у виконанні стандартизованих процедур адап-
тивного зв’язку, а саме [2; 3]:

автоматичний вибір каналу (ACS) шля-
хом вибору частот (із набору присвоєних), що 
задовольняють критеріям обміну інформацією 
з використанням комбінації даних про про-
гнозі поширення та результатів вимірювань за 
допомогою ALE;

сканування частот (зі списку призначених 
каналів виклику), прослуховуючи виклики 2G 
або 3G у синхронному режимі за групами ска-
нування, розділених за часом і/або частоті для 
зменшення ймовірності колізій серед викликів 
3G-ALE.

синхронний огляд викликів із метою 
пошуку потрібного каналу, що задовольняє 
вимогам передачі, для передачі трафіку із 
зазначенням його типу.

Структура синхронного інтервалу скану-
вання показана на рис. 2;

селективний виклик станцій, які не беруть 
участі в сеансі зв’язку з використанням при-
значених адрес (позивних);

керування каналом виклику (за динаміч-
ного призначення каналів до списку скану-
вання) за допомогою протоколів керування 
мережею (HNMP або SNMP), що програмним 
способом оптимізує список для сканування 
частот за прогнозами умов розповсюдження 
радіохвиль;

зондування, що здійснюється в асинхрон-
них мережах 3G-ALE. У звичайних умовах 
у системах 3G-ALE зондування не потрібне;

адресація як функція переведення адрес 
вищого рівня (IP-адрес) у такі, які відповідали 
б схемі адресації локальної мережі;

установлення з’єднання як процедура 
забезпечення зв’язку приймачів, що прослухо-
вують ефір, із передавачами, які налаштовані 
на певний канал із метою передачі трафіка. 
Посилка виклику і встановлення з’єднання 
аналогічні системі 2G-ALE;

виклик у радіомережі (точка – багато-
точка) із використанням одного з протоко-
лів: радіомовного (для всіх станцій мережі) 
та багатоадресної передачі (для заздалегідь 
організованих груп станцій мережі);

багатоадресні виклики з використанням 
PDU2-виклику (у режимі «точка – багато-
точка») під час установлення типу виклику 
«багатоадресний циркулярний». Станція, яка 
викликає, передає PDU-з’єднання, що містить 

Слот 1 Слот 5Слот 4Слот 3Слот 2Слот 0

Використовується 
тільки для 
моніторингу

трафіку каналу

Використовується
тільки

для викликів
Використовується для викликів і відповідей

Використовується 
для відповідей і

повідомлень  
Рис. 2. Структура синхронного інтервалу сканування
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команду «Почати передачу трафіка» і вказує 
канал, який буде використаний для передачі 
трафіка;

радіомовні виклики. Радіомовний PDU-
виклик спрямовує усі станції, які взяли його, 
у конкретний канал трафіка, де буде викорис-
таний інший протокол (можливо, передачі 
мови).

PDU-сповіщення використовується у разі:
а) сповіщення інших станцій мережі про 

відхід із каналу передачі трафіка і повернення 
до сканування після завершення передачі тра-
фіка (передається по одному або декількох 
каналах із прогнозованим задовільним поши-
ренням сигналу);

б) переходу станції в режим радіомовчання 
(або EMCON) або відключення від мережі 
з метою зменшення витрат протоколів вищого 
рівня на спроби встановлення зміни стану 
станцій мережі;

в) PDU-сповіщення передаються в завер-
шальному слоті інтервалу.

Порівняно з протоколом 2G-ALE протокол 
3G-ALE має такі відмінності:

синхронне сканування каналів;
замість повідомлень AMD3 використову-

ються повідомлення SMS;
відсутні асоційовані власні адреси;
відсутні 1–3 символьні власної адреси;
відсутні виклики ALL та ANY;
відсутня максимальна кількість каналів, що 

скануються;
3G вимагає синхронізації часу із сервером 

TOD чи GPS;
3G має функцію LDV (LastDitchVoice) – це 

функція, яка дає змогу радіостанції передавати 
цифровий голос по каналу, який у нормальних 
умовах не придатний для цього;

3G використовує широкосмуговий адаптив-
ний режим WBHF (Adaptive Wide Band High 
Frequency) для збільшення швидкості пере-
дачі.

У 3G CTI/VoIP телефонія дає змогу здій-
снювати телефонні дзвінки через радіоканал 
та з IP-телефонів.

Режим 3G+ дає змогу радіостанції при-
ймати та здійснювати виклики ALE, знаходя-
чись у режимі 3G.

У публікації [6] представлено результати 
дослідження внеску кожної із цих процедур, 

спрямованих на поліпшення характеристик 
ДКМХ-мереж 3G-ALE.

Дослідження проводилося методом іміта-
ційного моделювання з використанням симу-
лятора NetSim і двох мережевих сценаріїв: 
«повітря – повітря» і «земля – земля», реалізу-
ючи архітектуру моделювання мережі зв’язку 
з дискретними подіями. У кожному зі сцена-
ріїв було досліджено по два субсценарії: пере-
дача голосового трафіку та передача даних із 
різною інтенсивністю в мережах різного роз-
міру. Критерієм оцінки технології 3G-ALE 
вибрано частку всіх повідомлень, для яких 
було встановлено придатний для викорис-
тання зв’язок протягом заданого часу (30 сек.).

Результати моделювання для чотирьох сце-
наріїв та восьми протоколів описують внесок 
кожного основного фактору (функцій про-
токолу 3G) і кожної взаємодії у зміну загаль-
ної продуктивності, а також напрям, у якому 
використання цієї функції підвищило продук-
тивність мережі. У кожному з досліджених 
сценаріїв найважливішим фактором для мак-
симізації кількості з’єднань, установлених про-
тягом 30 секунд, було використано багатосло-
тові протоколи. Наприклад, у сценарії передачі 
голосового трафіка використання багатосло-
тових протоколів зробило позитивний вне-
сок у продуктивність, яка становила 74 % від 
загальної варіації продуктивності зв’язування 
серед восьми вивчених протоколів.

Середній вплив як груп затримок, що 
тісно взаємодіють із багатослотовими затрим-
ками та транкінговими операціями, окремо 
було мінімальним. Протоколи з кількома сло-
тами, особливо у поєднанні з групами затри-
мок, на порядок зменшили навантаження 
каналу виклику, що призвело до меншої кіль-
кості відкладених викликів. Використання 
груп затримки зменшило кількість сторонніх 
викликів, що прослуховуються однослото-
вими станціями, що усунуло багато випадко-
вих викликів та знизило ймовірність успіху 
першого дзвінка.

Відсутність виділеного слота для моніто-
рингу каналів трафіку знижувала продуктив-
ність транкінгової роботи в однослотовому 
режимі. Додавання транкінгу до протоколу 
з декількома слотами було важливим для під-
тримки найвищого навантаження трафіку 
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(5-хвилинні голосові виклики в повному сце-
нарії «повітря – земля»), але менш важливе за 
більш легкого навантаження.

У [5] опубліковано результати досліджень, 
проведених Норвезьким інститутом оборон-
них досліджень. Основними цілями дослі-
джень були:

перевірити ефективність протоколів 3G-ALE 
та порівняти їх із протоколами 2G-ALE;

вивчення проблем, що пов’язані з конфігу-
рацією та оптимізацією мереж.

Дослідження проводилися методом натур-
них випробувань радіосистем 3G-ALE, а осно-
вним показником було вибрано пропускну 
здатність мережі.

Дослідження [5] показали таке:
застосування протоколів передачі HDL4 

забезпечує досягнення 45 % успіху передачі за 
пропускної спроможності приблизно 600 біт/с, 
а протокол LDL5 – 80 % успіху передачі за 
пропускної здатності 125 біт/с (для найбільш 
сприятливого напрямку);

зв’язок із застосуванням протоколів FLSU 
(Fas tLink Set Upprotocol), що встановлені 
у STANAG 4538, дуже надійний – 85 % спроб 
з’єднання були успішними. Застосування про-
токолу швидкого встановлення з’єднання 
FLSU може забезпечувати з’єднання каналами 
з відношенням сигнал-шум до -7 дБ;

комбінація протоколів швидкого з’єднання 
FLSU/xDL здатна швидко адаптуватися до федін-
гуючого ДКМХ-каналу на відміну від комбі-
нації 2G сигналів ALE, Fed-Std 1052 та Mil-Std 
188-110A. Також спостерігається значне збіль-
шення пропускної спроможності під час вико-
ристання FLSU/xDL порівняно з 2G;

підвищення пропускної спроможності зале-
жить від розміру файлу та стану каналу. Пере-
вагами FLSU/xDL є стійкі сигнали та викорис-
тання комбінування кодів;

низьке відношення «сигнал/шум» на кана-
лах було чинником, що обмежує продуктив-
ність у досліджуваному наборі даних: ефект 
Доплера та розкид затримок здавалися менш 
шкідливими;

у середніх широтах протоколи техноло-
гії 2G краще, ніж протокол LDL, для невели-
ких розмірів файлів та хороших умов каналу 
завдяки початковому настроюванню швидко-
сті передачі даних. Однак для найгірших умов 

каналу, таких як низька SNR, протокол LDL 
забезпечує кращу пропускну здатність;

в умовах низького SNR xDL забезпечує 
більш високу середню пропускну здатність, 
аніж 2G, завдяки надійній технології форму-
вання сигналу;

в умовах каналу із завадами, коли SNR 
коливається, більша пропускна здатність 
також досягається під час використання xDL 
замість 2G. Протокол xDL може швидше адап-
туватися до умов каналу, що змінюються;

сімейство протоколів HDL однаково надійне, 
оскільки вони використовують однакову форму 
хвилі. Те саме стосується сімейства протоколів 
LDL. Однак на пропускну здатність впливає 
розмір повідомлення, що передається, порів-
няно з розміром кадру протоколу.

Висновки
ALE – це всесвітній стандарт для цифро-

вого ДКМХ-радіозв’язку, мета якого полягає 
у тому, щоб надати надійний швидкий метод 
виклику та з’єднання під час постійного 
федингу іоносферного поширення, мінімізу-
вати вплив завад на прийомі сигналів та вико-
ристанні загального спектра зайнятих або 
перевантажених каналів ДКМХ.

Технологія ALE – це функція у системі 
радіоприймача, яка дає змогу радіостанції 
встановлювати радіозв’язок із радіостанцією 
або мережею станцій ДКМХ.

Переважна більшість систем ALE, що викорис-
товуються сьогодні у світі, належить до 2G-ALE.

3G-ALE-технологія призначена для ефек-
тивної підтримки великих мережевих ресурсів 
з інтенсивним використанням трафіка даних.

Перевагами режиму 3G-ALE є:
швидке встановлення зв’язку;
встановлення з’єднання за більш низького 

відношення «сигнал/завада» (SNR);
підвищена ефективність використання раді-

оспектра;
використання різних канальних планів для 

безпеки частот і врахування специфіки розпо-
всюдження радіохвиль;

робота в транковому режимі (окремі канали 
виклику і трафіку), а також спільне викорис-
тання будь-якого піднабору частотного пулу 
між викликом і трафіком;

підвищення пропускної спроможності для 
пакетів даних різної довжини;
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поліпшення підтримки Інтернет-протоколів 
і додатків;

синхронне сканування каналів, що викли-
каються;

поділ станцій на групи користування;
багатоканальний доступ до каналу з вико-

ристанням пріоритетів викликів;
використання процедури множинного 

доступу за технологією CSMA/CA.
Таким чином, використання режиму 

3G-ALE більш доцільне для каналів із низь-
ким відношенням «сигнал/шум».

Напрямами подальшого наукового дослі-
дження повинні бути:

1) Обгрунтування показників сигнально-
кодових конструкцій, розроблення вдоскона-
леного алгоритму прийому сигналу, що врахо-
вує режим функціонування радіолінії ДКМХ 
за умов навмисних завад.

2) Розроблення вдосконаленого алгоритму 
передачі сигналу, що дає змогу радіолінії 
ДКМХ здійснювати функціонування в умовах 
радіоелектронного придушення та формувати 
умови для вибору робочого режиму.
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Abstract. The article examines the hybrid war between russia and Ukraine in 2022–2023 and the forced migration 
of internally displaced persons as a result of it. The goal is to consider forced migration as a consequence of the hybrid 
war in Ukraine in 2022–2023 and the hybrid war itself, which led to the forced migration of Ukrainians – the object 
of the study. The subject of scientific research is the specified regularities of the formation and flow of the processes 
of the hybrid war in Ukraine in 2022–2023, which led to the forced migration of Ukrainians. To analyze the concepts 
of “hybrid war” and “migration” with clarification regarding the forced abandonment of the place of residence in 
conditions of war and resettlement to safer areas of residence in the middle of the country, which involved the introduction 
of the term “internally displaced persons”. The russian hybrid threat is characterized as a danger to Ukrainian society 
that causes forced population migration. Efforts were made to highlight forced migration as a consequence of the hybrid 
war in Ukraine in 2022–2023 and the hybrid war itself, which led to the forced migration of Ukrainians. The results 
of an empirical study are presented, which show the variability of the survival of internally displaced persons who were 
forced to leave their places of permanent residence as a result of the negative consequences of the war. It is noted that 
the theoretical and practical significance of the obtained results of scientific research lies in the study of the hybrid 
war in Ukraine in 2022–2023 and forced migration as its consequence. It is indicated that the obtained results can 
become the basis for the further solution of urgent theoretical and practical problems arising under the conditions 
of waging a hybrid war in Ukraine in 2022–2023. This will make it possible to qualitatively apply the achievements 
of scientific thought in solving today’s problems and determine ways to solve them for specific practical needs, when 
several million Ukrainians in the conditions of a hybrid war with russia were forced to leave their homes and become 
internally displaced persons with new questions and issues of survival.

Key words: hybrid war, forced migration, internally displaced persons.

Козловська Л. В., Воропай С. В. ГІБРИДНА ВІЙНА В УКРАЇНІ У 2022–2023 РОКАХ  
І ВИМУШЕНА МІГРАЦІЯ ЯК ЇЇ НАСЛІДОК

Анотація. У статті розглядається гібридна війна Росії проти України 2022–2023 років і вимушена мігра-
ція внутрішньо переміщених осіб як її наслідок. Поставлена мета – розглянути вимушену міграцію як наслідок 
гібридної війни в Україні 2022–2023 років і саму гібридну війну, що призвела до вимушеної міграції українців – 
об’єкта дослідження. Предметом наукового пошуку зазначені закономірності становлення та перебігу про-
цесів гібридної війни в Україні 2022–2023 років, яка призвела до вимушеної міграції українців. Аналіз понять 
«гібридна війна» та «міграція» з уточненням щодо вимушеного залишення місця проживання в умовах війни 
та переселення на більш безпечні території проживання в середині країни, що передбачало введення термі-
на «внутрішньо переміщені особи». Охарактеризована російська гібридна загроза як небезпека українського 
суспільства, що спричиняє вимушену міграцію населення. Зроблені намагання висвітлити вимушену міграцію 
як наслідок гібридної війни в Україні 2022–2023 років, саму гібридну війну, що призвела до вимушеної мігра-
ції українців. Представлено результати емпіричного дослідження, у якому показана варіативність виживан-
ня внутрішньо переміщених осіб, вимушених залишити місця свого постійного проживання через негативні 
наслідки війни. Зазначено, що теоретичне та практичне значення одержаних результатів наукового пошуку 
полягає в дослідженні гібридної війни в Україні 2022–2023 років та вимушеної міграції як її наслідку. Зазна-
чено, що отримані результати можуть стати основою для подальшого розв’язання нагальних теоретичних 
і практичних проблем, що постають за умов ведення гібридної війни в Україні 2022–2023 років. Це дозволить 
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Introduction. Russia’s treacherous attack 
on Ukraine, under the fictitious slogans 
of a special operation “to liberate the Ukrainian 
people from Nazism” without the Ukrainian 
people themselves making such a request to 
the neighboring country in February 2022, 
opened a new page in world military and political 
science. Under such conditions, military science 
began to consider war as multidimensional, 
which led to the deepening of theoretical research 
on hybrid warfare. Political science has focused 
its research on political objects, institutions 
and processes that arise in the course of hybrid 
warfare. This study provides consideration 
of one of the consequences of russia’s hybrid 
war against Ukraine in 2022–2023 – the forced 
migration of Ukrainians as internally displaced 
persons during russian aggression. We do not 
consider the emigration of Ukrainians abroad 
under such conditions, as it is the subject 
of a separate study.

Formulation of the problem. Let us 
theoretically consider the concept of hybrid 
war and internal migration as its consequence. 
Hybrid war involves military actions that 
combine military, quasi-military, diplomatic, 
informational, economic and other means 
to achieve strategic political goals. Each 
of the military and non-military methods 
of conducting a hybrid conflict is used for 
military purposes and is used as a weapon. 
All other non-military means of conducting 
hybrid warfare are used in the role of weapons 
that inflict various levels of damage on enemy 
systems. The consequences of such means 
of warfare are the impossibility of the population 
to live in their homes, which are destroyed 
by the enemy. Accordingly, there is a forced 
migration of the population, which acquires 
the status of internally displaced persons.

Analysis of recent research 
and publications. The study of concepts of war 
is disclosed in the works of K. Clausewitz [8], 
T. Hobbs [4], H. Isserson [7] etc. G. Pocheptsov 
[14] examines information wars and information-

psychological operations, which today are 
integral components of hybrid warfare. Horbulin 
V. and colleagues consider the Ukrainian angle 
of the global hybrid war [15]. T. Andrievsky 
investigates hybrid war as a specific type 
of hybrid conflict [1]. O. Bezruk examines 
the political mobilization of Ukrainian 
society in the conditions of a hybrid war [2]. 
The researches of political scientists L. Kovalska 
[9], E. Magda [10], O. Malinovska [11] 
emphasize the migration processes in Ukraine 
in the conditions of russia’s hybrid war against 
Ukraine. Since these studies do not focus on 
issues of migration as a consequence of russia’s 
hybrid war against Ukraine in 2022–2023, 
it became necessary to focus the attention 
of scientific research on these issues, therefore 
the scientific novelty of the study is determined 
by the absence of thorough generalized works 
on the specified topic in Ukrainian science.
The purpose of the research is to consider forced 
migration as a consequence of the hybrid war in 
Ukraine in 2022–2023 and the hybrid war itself 
(in the specified period), which led to the forced 
migration of Ukrainians. Analysis of the study 
of the problem showed that in order to achieve 
the set goal, it is necessary to solve the following 
tasks: analyze the concepts of “forced migration” 
and “hybrid war”; characterize the russian hybrid 
threat that causes forced migration of Ukrainians.
The object of the study is forced migration 
as a result of the hybrid war in Ukraine in 
2022–2023. The subject of scientific research 
reflects the regularities of the formation and flow 
of the processes of the hybrid war in Ukraine in 
2022–2023, which led to the forced migration 
of Ukrainians.

Presenting main material. The term hybrid 
warfare appeared in the US military environment, 
specifically in the Marine Corps. In the open 
literature, the term appears in 1998, when 
R. Volker defined it as the intersection of 
conventional war with special operations and 
traced its manifestations, starting with the US war 
for independence, and called for the application 

якісно застосувати надбання наукової думки у вирішенні завдань сьогодення, визначити шляхи їх вирішення для 
конкретних практичних потреб, коли кілька мільйонів українців в умовах гібридної війни з Росією були вимушені 
покинути свої домівки та перетворитись на внутрішньо переміщених осіб із новими запитами та питаннями 
виживання.

Ключові слова: гібридна війна, вимушена міграція, внутрішньо переміщені особи.



81  

Морська безпека та оборона № 2 2023

of this experience [14, p. 26]. F. Hoffman in 2007 
gave the definition: “Hybrid wars combine a 
number of different modes of warfare, including 
conventional capabilities, irregular tactics and 
formation, terrorist acts, in particular, 
indiscriminate violence and coercion, criminal 
disorder” [5]. Such various violent actions lead to 
destabilization of the life of the local population 
on whose territory it occurs, which in turn leads 
to forced migration (relocation to safer territories) 
[9, p. 80]. Note that we are considering the 
movement of the population in the middle of the 
country. We leave the issue of population 
migration abroad under such conditions for 
another study. Since a hybrid war involves 
military actions that combine military, quasi-
military, diplomatic, informational, economic and 
other means to achieve strategic political goals, it 
creates instability and spontaneity in the life of 
society. And if diplomatic, informational, and 
economic means of waging hybrid warfare strain 
the political atmosphere, but physically pose little 
threat to people’s lives, military and quasi-
military means of waging hybrid warfare lead to 
tragedies and deaths among the population. This 
strengthens the trends and necessity of migration 
processes in the middle of the country [13]. Since 
each of the military and non-military methods of 
conducting a hybrid conflict is used for military 
purposes and is used as a weapon, its 
consequences are negative for the population, 
which leads to a large number of internally 
displaced persons – people who are forced to 
migrate to other territories, to save his life [11]. 
All military and non-military means of 
conducting hybrid warfare are used in the role of 
weapons that inflict various levels of damage on 
enemy systems (including the civilian population) 
[10, p. 111]. In such cases, the Geneva 
Convention is rarely followed and only laws 
protecting internally displaced citizens from the 
country that is subject to aggression can apply. 
The tragic events of 2022–2023 for Ukraine 
showed the safety of the Ukrainian authorities in 
matters of country protection and the treachery 
and inadequacy of yesterday’s neighbors, from 
whom no one expected an attack under the slogan 
of freeing Ukraine from itself through a special 
operation. Hybridity in the doctrine of 
V. Gerasimova predicted. The emphasis of the 

methods of struggle used is shifting towards the 
widespread use of political, economic, 
informational, humanitarian and other non-
military measures, which are implemented with 
the involvement of the protest potential of the 
population. All this is complemented by military 
measures of a hidden nature, including through 
the implementation of information warfare tools 
and through the action of special operations 
forces. The transition to the open use of force, 
usually under the guise of peacekeeping and crisis 
management, is made only at some stage, mainly 
to achieve final success in the conflict. The 
miscalculation led russia to develop its own 
methods of hybrid warfare, which were soon used 
against Ukraine. In such conditions, the 
population of Ukraine became particularly 
vulnerable, and internally displaced persons in the 
middle of the country became a weapon of 
resistance to the enemy, as the desire for victory 
united the Ukrainian people and prevented the 
enemy’s plans from being implemented. By 
launching a special operation in Ukraine, 
yesterday’s neighbors – the rashists – sought to 
take advantage of the factors that work for a 
hybrid war: ethnic heterogeneity (population of a 
certain territory mainly by representatives of 
different ethnic groups), the presence of hidden 
historical grievances, the weakness of local civil 
societies, regional complexity. But they did not 
take into account the factor of the unity of the 
Ukrainian people in the conditions of the danger 
of losing Ukraine as a state and Motherland, 
which grew on the negative lessons of 2014, 
related to the corruption and venality of the 
higher echelons of the Ukrainian government of 
that period [1, p. 12]. According to Gerasimov’s 
concept of hybrid war, the rashists began to carry 
out non-military asymmetric actions, information 
gathering, coordinated measures (moral and 
psychological, ideological, diplomatic, economic) 
as part of the plan to create a favorable context 
(political, economic, military) on the territory of 
Ukraine. The direction of this very scenario 
worked in 2014 and led to Ukraine losing part of 
its territorial integrity – the Autonomous Republic 
of Crimea. Some Ukrainians, not realizing the 
tragic nature of the events, helped them; over 
time, such pseudo-patriots of Ukraine turned into 
collaborators and traitors, for which they are now 
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being held criminally liable. When such measures 
of the hybrid war of the rashists against Ukraine 
did not give the desired result, the higher military 
command of the enemy moved to the next stage 
of the hybrid war against Ukraine according to 
Gerasimov’s theory – a special operation “to 
liberate Ukraine from Nazism”, although the 
Ukrainians did not ask the rashists for this. 2014 – 
the first stages of the special operation were 
aimed at misleading the political and military 
leaders of the state through coordinated measures 
through the use of diplomatic channels, the 
media, government and military structures, by 
throwing in distorted or false information, orders, 
directives, instructions, etc. This was followed by 
intimidation, misleading and bribery of state 
military and officials in order to force them to 
abandon their official duties. The next step is the 
use of destabilizing propaganda by the method of 
increasing the dissatisfaction of the population 
caused by the arrival of militant groups, 
increasing subversive work. 2022 – the auxiliary 
link was the establishment of a no-fly zone 
throughout the country, the introduction of a 
blockade, the use of private military companies in 
close cooperation with armed territorial 
formations. And if all the above did not work, the 
start of military operations was announced, which 
was immediately preceded by large-scale 
sabotage and intelligence operations, all types, 
forms, methods and forces were used, including 
special operations forces, space, radio, radio 
engineering, electronic, diplomatic and secret 
intelligence services, industrial espionage. 
Everything was complemented by a combination 
of targeted information operations, electronic 
operations, aerospace activities, continuous 
pressure of the Air Force in combination with the 
use of high-precision weapons launched from 
various platforms (long-range artillery, weapons 
based on new physical principles – including 
microwave ovens, radiation, non-lethal biological 
weapons). Further the suppression of other points 
of resistance and the destruction of enemy units 
by special operations with the participation of 
reconnaissance units and units expanding the 
clearing area until the final break of resistance 
was prolonged. Chernihiv, Bucha, Irpin, 
Gostomel, Mariupol, other cities and villages 
were almost completely destroyed by “pseudo-

liberators”. The attempts of the rashists to seize 
Kyiv and hold a victory parade on Khreschatyk 
with rashist soldiers dressed in full uniform in a 
few days are all terrible facts of the capture of 
Ukraine, which (as a result) led to mass migration 
of the population in order to escape from the 
enemy and move to safer territories in the country 
That is, the internal mixing of the population is a 
consequence of russia’s hybrid war against 
Ukraine. Internally displaced persons of 
2022–2023 are citizens of Ukraine who, due to 
racist aggression, were forced to move to 
relatively war-free territories for temporary 
residence in order to preserve their lives. This 
position contains peculiarities related to the 
conditions of martial law and the national self-
identity of Ukrainians as tolerant, sincere, 
benevolent, decent people, always ready to come 
to the aid of helpless, disadvantaged compatriots. 
The key to this was high-quality communication 
as a tool of hybrid warfare – both informational 
and technical, as well as everyday the level of 
territorial communities hosting displaced people 
of forced migration. On the other hand, internally 
displaced persons tried and are trying to create as 
little discomfort as possible to benevolent 
compatriots, trying to join the necessary affairs in 
the communities – places of their temporary 
residence. This involved openness and 
transparency of joint activities, sincerity in 
cooperation, a high level of morality and 
responsibility for compliance with agreements 
with partners – compatriots [13]. The stated 
provisions formed the basis of the research 
carried out by the sociological group of the Naval 
Institute of national university “Odesa maritime 
academy”, which included an anonymous express 
survey and a questionnaire survey of internal 
migration migrants and the local population of 
Western Ukrainian regions as the host of 
internally displaced persons from April to August 
2022. The poll was conducted remotely under 
martial law. The option of family and friendly ties 
was used without the involvement of official 
authorities. The local population is aware of the 
inconveniences in everyday life, but believes in 
the victory of the Armed Forces and thus 
contributes to the overall victory. Internally 
displaced persons are forced to completely 
change their way of life, way of thinking, 
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everyday habits and adapt to new living 
conditions. It is impossible to perceive the reality 
of aggression at any level, since the invaders do 
not have any moral and ethical and universal 
human guidelines and values. Therefore, the 
study traces the excessive gratitude of internally 
displaced persons to their host families and 
territorial communities, volunteers and just 
ordinary citizens, who helped in various ways and 
are helping to organize the social and everyday 
life of internally displaced persons of forced 
migration. According to the analysis of the 
received materials, 98 % of the interrogated 
internally displaced persons are grateful to the 
receiving party, 87 % of the population of the 
western Ukrainian regions do not regret the aid 
provided to the detriment of their own interests 
and are ready to provide it again if necessary, 
only to preserve Ukrainian statehood and its most 
important value – Ukrainian identity. 93 % of 
respondents completely changed their attitude 
towards yesterday’s “brothers from Russia”, 
which became one of the engines of goodwill and 
sympathy on the part of the host. 90 % of 
interviewed internally displaced persons who 
experienced the horrors of shelling and the 
destruction of their territorial communities 
(including their own homes) perceive people who 
provide assistance in the territory of internal 
displacement as the closest benevolent relatives, 
100 % of those interviewed from both sides 
confirmed that they are doing and will do 
everything necessary at its level to speed up 
victory, 95 % of respondents understand that it is 
impossible to win without the help of Europe and 
America, 100 % of respondents admire the 
courage and professionalism of the Armed 
Forces, believe in victory and understand in 
whose hands peace and a more or less settled 
social – everyday life of internally displaced 
persons in the territory of Western Ukrainian 
regions. The conducted study showed the 
variability of the survival of internally displaced 
persons, who were forced to leave their places of 
permanent residence as a result of the negative 
consequences of the 2022–2023 hybrid war 
between russia and Ukraine.

Conclusions
In the process of working on the research 

material, we analyzed the concepts of “hybrid 

war” and “migration” with clarification regarding 
the forced abandonment of the place of residence 
in conditions of war and resettlement to safer 
areas of residence in the middle of the country, 
which involved the introduction of the term 
“internally displaced persons”. Based on the 
collected material, we tried to characterize the 
russian hybrid threat to the security of Ukrainian 
society, which causes the forced migration of 
Ukrainians. That is, efforts were made to highlight 
forced migration as a consequence of the hybrid 
war in Ukraine in 2022–2023 and the hybrid war 
itself (in the specified period), which led to the 
forced migration of Ukrainians. The theoretical 
and practical significance of the obtained results 
of scientific research lies in the study of the 
hybrid war in Ukraine in 2022–2023 and forced 
migration as its consequence. The obtained 
results can become the basis for further solving 
urgent theoretical and practical problems arising 
under the conditions of conducting a hybrid 
war in Ukraine in 2022–2023. This will make it 
possible to qualitatively apply the achievements 
of scientific thought in solving today’s problems 
and determine ways to solve them for specific 
practical needs, when several million Ukrainians 
in the conditions of a hybrid war with russia were 
forced to leave their homes and become internally 
displaced persons with new questions and issues 
of survival. Each of the military and non-military 
methods of conducting hybrid warfare is used for 
military purposes and is used as a weapon, which 
has negative consequences for the population and 
leads to a large number of internally displaced 
persons – citizens who are forced to migrate to 
other territories in order to save their lives. The 
variability of the survival of internally displaced 
persons forced to leave their places of permanent 
residence as a result of the negative consequences 
of russia’s 2022–2023 hybrid war against Ukraine 
gave the civilian population the opportunity to 
survive in the extreme conditions of the war and 
reveal the best universal human qualities: genetic 
Ukrainian kinship, tolerance, benevolence, 
mutual aid , sincerity, kindness. Solidarity in 
the hour of bad weather of russia’s hybrid war 
against Ukraine in 2022–2023 confirmed that 
such a highly organized, collected and benevolent 
people can never be defeated. However, these 
generalizations require more in-depth research.
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Анотація. У статті розглядаються інформаційно-психологічні операції Америки під час Другої світової 
війни, програми ІПСО Америки з участю емігрантів-українців, які осіли в Європі, Канаді й Америці. Вони про-
стежували роботу інформаційно-психологічних програм ЮСІС, прагнули аналізувати інформаційний простір 
і вчитися свідоміше підходити до питань інформаційного споживання, намагались усвідомити механізми впли-
ву інформації та перейти до її сприйняття, учились виявляти пропаганду, фейки та маніпуляції в інформацій-
ному просторі, щоб не підпасти під їхній вплив.

Ключові слова: інформаційно-психологічні операції, Америка, Європа, українські емігранти.

Kozlovska L. V., Horovenko R. O., Ilchenko O. S. PSYCHOLOGICAL OPERATIONS  
OF AMERICA DURING THE SECOND WORLD WAR AND THEIR IMPACT  
ON UKRAINIAN EMIGRANTS

Abstract. The article examines America’s psychological operations during the Second World War, America’s PSYOP 
programs with the participation of Ukrainian emigrants who settled in Europe, Canada and America. They followed the work 
of the psychological programs of USIS, sought to analyze the information space and learn to approach the issues of information 
consumption more consciously, tried to understand the mechanisms of information influence and move to its perception, 
learned to identify propaganda, fakes and manipulations in the information space in order not to fall under their influence. 
The purpose of the research is to analyze America’s psychological operations during World War II and their impact on 
Ukrainian emigrants. The tasks of the research are based on the need for a comprehensive understanding of the psychological 
operations of America during the Second World War and their impact on Ukrainian emigrants, reflected in the relevant 
scientific studies, which allows for the qualitative application of the acquisition of scientific thought in the present, when 
about eight million Ukrainians are at war with Russia were forced to leave their homes and emigrate to Europe. Accordingly, 
the object of scientific research has become the psychological operations of America during the Second World War and their 
impact on Ukrainian emigrants, and the subject reflects the regularities of the formation and flow of these processes.

The article notes that Ukrainian emigrants familiarized themselves with PSYOP tools, which were supposed to help 
them resist manipulation in the information space, saw in such measures the prospect of self-realization in the conditions 
of war and departure from their homeland, and sought to develop information analysis skills. USIS, which distributed 
American propaganda publications among the local population of Europe, also used the help of Ukrainian emigrants, 
who distributed propaganda materials. This helped our compatriots to learn to recognize various types of manipulation 
so as not to become their victims. These provisions can be used by almost eight million Ukrainian emigrants today, who 
were forced to leave their homes and immigrate to Europe during the war with Russia.

Key words: psychological operations, America, Europe, Ukrainian emigrants.
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Вступ. Маніпуляція масовою свідомістю, 
пропаганда і неправдива інформація (фейки) – 
це та зброя, яка може не тільки нашкодити воро-
гові, а й знищити його. Вона лежить в основі 
інформаційно-психологічних операцій у веденні 
сучасної гібридної війни. Терміни «інформа-
ційна війна», «психологічна зброя», «інформа-
ційно-психологічна боротьба», «інформаційно-
психологічна операція» уперше з’являються 
в 40-х рр. ХХ ст. Америка проводить перші 
інформаційно-психологічні операції Америки 
під час Другої світової війни, що, у свою чергу, 
позитивно вплинуло на українських емігран-
тів, які змогли виїхати з тоталітарно-комуніс-
тичної країни СРСР. Друга світова війна стала 
важливим етапом в еміграції українців. Після 
її закінчення найбільший еміграційний потен-
ціал зосередився у країнах Європи, які зазнали 
величезних людських і матеріальних втрат 
у період військового лихоліття, на Американ-
ському континенті тощо [9, с. 217]. Як тоді, так 
і зараз, зі зростанням ролі пропагандистсько-
психологічного впливу на сторону противника, 
тема інформаційно-психологічної боротьби 
в науковій літературі про війни ХХІ ст. була 
і є не тільки популярною, а й надзвичайно 
актуальною.

Постановка проблеми. Особливістю 
військових дій сьогодення є проведення 
в їхньому ході комплексу заходів з інформа-
ційно-психологічного впливу на населення 
та війська противника (некомбатантів і ком-
батантів), коли робиться акцент на інформа-
ційно-психологічне й інформаційно-про-
пагандистське забезпечення. З появою на 
цивілізаційному просторі війн нового, чет-
вертого покоління, – «гібридних» – інформа-
ційно-психологічне протиборство стає пер-
шорядним засобом боротьби між воюючими 
сторонами. Цим визначається актуальність 
дослідження перших спроб використання 
інформаційно-психологічних операцій Аме-
рикою в 40-х рр. ХХ ст., а в умовах війни 
в Україні у 2022 р. цікавими будуть питання 
впливу такої діяльності Америки на україн-
ських емігрантів, які змогли вирватися з кому-
ністично-тоталітарної батьківщини – СРСР.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Загальні проблеми гібридних війн з їхньою 
основною складовою частиною – інформа-

ційно-психологічними операціями – розгля-
даються в багатьох наукових працях. Сучасні 
науковці серед ознак гібридної війни виок-
ремлюють потужний інформаційно-психоло-
гічний вплив, спрямований на дестабілізацію 
обстановки всередині держави-противника. 
На інформаційну складову частину гібрид-
ної війни звертає увагу Г. Почепцов [7], який 
аналізує генезу інформаційної війни, тенден-
ції розвитку її форм і засобів, особливості 
проведення ІПО. Пропагандистську роботу 
США в Європі періоду Другої світової війни 
висвітлюють А. Невгод і О. Мальований [8]. 
Інформаційно-психологічне протиборство 
досліджують Д. Скулиш, В. Петрик, В. Бедь, 
М. Присяжнюк [2; 3]. Вплив ІПСО Америки 
на українських емігрантів частково розгляда-
ють В. Кучер, О. Потильчак, О. Сорокіна [6; 
9] – ці роботи становлять джерелознавчу базу 
дослідження.

Мета наукового пошуку – проаналізувати 
інформаційно-психологічні операції Америки 
під час Другої світової війни та їхній вплив 
на українських емігрантів. Завдання дослі-
дження ґрунтуються на потребі всебічного 
осмислення інформаційно-психологічних опе-
рацій Америки під час Другої світової війни 
та їхнього впливу на українських емігрантів, 
відображених у відповідних наукових дослі-
дженнях, що дозволяє якісно застосовувати 
надбання наукової думки в сьогоденні, коли 
приблизно вісім мільйонів українців в умовах 
війни з Росією були вимушені покинути свої 
домівки й емігрувати до Європи. Об’єктом 
наукового пошуку стали інформаційно-пси-
хологічні операції Америки під час Другої 
світової війни та їхній вплив на українських 
емігрантів, а предмет відображає закономір-
ності становлення та перебігу цих процесів. 
Оскільки проблеми інформаційного протисто-
яння межують із широким спектром політич-
них, соціальних, технічних, військових і прав-
ничих питань, зазначимо низький рівень їх 
висвітлення в сучасній науці. Наукова новизна 
дослідження визначається відсутністю в укра-
їнській науці ґрунтовних узагальнених праць 
із зазначеної тематики. Навіть стислий огляд 
сучасних джерел із питань проведення інфор-
маційно-психологічних операцій Америки під 
час Другої світової війни та їхнього впливу 
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на українських емігрантів наштовхує на 
думку, що з відомих праць ІПСО присвячена 
дуже незначна частка, хоча база щодо гібрид-
них, зокрема й інформаційних, війн є досить 
репрезентативною, охоплює різноманітні їхні 
складники. Поза увагою дослідників залиша-
ється не тільки історія виникнення ІПСО, а 
й питання механізму здійснення в них інфор-
маційно-психологічного впливу на емігрантів 
узагалі та на українських емігрантів безпосе-
редньо.

Виклад основного матеріалу. Трагічні 
події 1939 р., які спровокували Другу світову 
війну, поставили світове співтовариство перед 
фактом цілковитої зміни життя та не завжди 
на краще. Частина українців у цих умовах 
змогли емігрувати до Європи, Канади, а звідти 
до Америки [6, с. 125–129]. Подолати тоталі-
тарно-репресивну радянську машину було 
непросто. Але в умовах європейських подій 
1939 р. сталінський режим випустив з уваги 
частину українців, які скористалися родин-
ними зв’язками та дипломатичними каналами, 
щоб виїхати за кордон і не повернутися 
[9, с. 218]. Їх приваблювали гасла свободи, 
демократії й інших благ європейського й аме-
риканського суспільства. Америка теж була 
зацікавлена у прийомі на своїй території 
мігрантів із радянських республік (з УРСР 
також), бо їх можна було використати в інфор-
маційно-психологічних операціях і не тільки. 
На час вступу Сполучених Штатів Америки 
у війну в 1941 р. вони мали дві установи, які 
забезпечували ведення інформаційної війни за 
кордоном.  Перша установа – Управління 
з координації міжамериканських справ, на 
чолі якої стояв Нельсон Рокфеллер. Дана орга-
нізація була створена ще в 1936 р. Друга – 
Управління координації інформації (далі – 
УКІ), створене в 1941 р., під головуванням 
полковника У. Донована. Головним завданням 
установи У. Донована було зібрати, узагаль-
нити та проаналізувати інформацію, яка над-
ходила з усіх театрів військових дій [4, с. 98]. 
США в роки Другої світової війни почали 
активно здійснювати пропаганду на війська 
та населення (комбатантів та некомбатантів) 
противника тільки із січня 1942 р. На початку 
вони не могли істотно вплинути на морально-
психологічний стан противника. Причинами 

цього були примітивність матеріалів інформа-
ційно-психологічного впливу, брак знань 
і нехтування національно-психологічними 
особливостями противника; слабка підготовка 
відповідних фахівців і негативне ставлення до 
інформаційної війни частини військового 
керівництва США. Основна оперативна 
робота з організації інформаційної війни 
в сухопутних військах проходила на фронто-
вому рівні, де були створені відділи інформа-
ційної війни [3, с. 268]. Це управління визна-
чало інформаційну війну як «розповсюдження 
пропагандистських матеріалів, призначених 
для деморалізації ворога» [4, с. 124]. Осно-
вним бойовим підрозділом інформаційної 
війни у США в цей період була мобільна рота 
радіомовлення. Такі роти були оснащені сис-
темами усного мовлення, радіоприймачами, 
пунктами прийому інформації, гучномовцями, 
друкарськими машинками. Радник із пропа-
ганди генерала Д. Ейзенхауера журналіст 
 П. Уіннер разом зі своїми армійськими коле-
гами готував радіопередачі для військ проти-
вника, писав тексти для пропагандистських 
листівок, розміщував у них промови та заяви 
керівних діячів СІІІА, закликав солдатів 
ворога здаватися в полон. Майже 30 млн лис-
тівок такого змісту було скинуто над Північ-
ною Африкою, континентальною Францією, а 
із середини 1943 р. й над Німеччиною. 
У 1942 р. УВІ почало видавати франкомовну 
малоформатну газету «Америка у війні». 
Газету скидали з літаків над окупованими 
районами Франції. Аналогічні газети поши-
рювалися також у Норвегії, Іспанії, Ірландії. 
Співробітники спеціального підрозділу УВІ 
готували радіопередачі новин для окупованих 
ворогом країн-союзниць, а також для Японії 
та захоплених нею держав. Ретельно врахову-
валися час і черга передачі новин, скільки 
разів передавати ту саму новину, на що робити 
акцент тощо. Новини були зазвичай корот-
кими, але найважливіші повідомлення повто-
рювалися багато разів. Обробкою іноземної 
аудиторії займались ЮСІС (орган зовнішньо-
політичної пропаганди США), діяльність яких 
у роки Другої світової війни була в основному 
підпорядкована проведенню в життя трьох 
видів програм: запрошення журналістів 
у США, пропаганди для місцевого населення 
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та роботи американських зарубіжних бібліо-
тек. У всіх цих програмах знайшовся проша-
рок для емігрантів-українців, які осіли 
в Європі, Канаді й Америці [8, с. 130]. Вони 
намагалися зрозуміти головні принципи 
роботи інформаційно-психологічних програм 
ЮСІС, проаналізувати свій інформаційний 
простір і навчитися свідоміше підходити до 
питань інформаційного споживання; усвідо-
мити механізми впливу інформації та перейти 
до селективного (вибіркового) її сприйняття, 
навчитися чіткіше виявляти пропаганду, 
фейки та маніпуляції в інформаційному про-
сторі, щоб не потрапити під їхній вплив. Пара-
лельно вони ознайомлювалися із практичними 
маркерами й інструментами, які мали допома-
гати їм у цьому. Завдяки програмі запрошення 
журналістів, радіокоментаторів і громадських 
діячів для безпосереднього ознайомлення 
«з американським способом життя» частина 
емігрантів-українців змогли видати в Америці 
заборонену в СРСР літературу щодо репре-
сивно-тоталітарного режиму на батьківщині, 
чим теж сприяли посиленню й активізації 
ІПСО Америки в поневоленій фашистами 
Європі [8, с. 132]. ЮСІС, які поширювали 
американські пропагандистські публікації 
серед місцевого населення, теж користувалися 
допомогою українських емігрантів, які допо-
магали поширювати пропагандистські матері-
али. Це допомагало нашим співвітчизникам 
учитися розпізнавати різного виду маніпуля-
ції, щоб не стати їх жертвами. Поряд з оригі-
нальними виданнями, це були журнали  
та буклети УВІ, що містили статті, витяги 
з документів, цитати із промов і виступів дер-
жавних і громадських діячів США. Уся ця 
продукція розглядалась як дієвий засіб рекла-
мування американського способу життя 
[8, с. 131]. Також ЮСІС керувало роботою 
американських зарубіжних бібліотек, послу-
гами яких користувалися українські емі-
гранти, отже, сприяли посиленню американ-
ської пропаганди в Європі [8, с. 132]. Нашим 
співвітчизникам це допомагало дізнатися про 
механізми та наслідки використання стереоти-
пів і мови ненависті, чим була пронизана 
атмосфера фашистського поневолення країн 
Європи. Бібліотечні книги укомплектовува-
лися довідковою літературою з різних облас-

тей життя США. Більше уваги УВІ приділяло 
пропагандистській обробці населення союзної 
Англії. Окрім засилля власне пропагандист-
ської літератури, УВІ вдалося схилити низку 
англійських видавців до випуску американ-
ської літератури. Від урядового видавництва 
Англії було отримано згоду на перевидання 
та розголошення багатьох американських 
документів. Лектори зі США отримали мож-
ливість виступати перед широкою аудиторією 
в Англії [2, с. 321]. На таких лекціях було 
багато українських емігрантів, які бачили 
в таких заходах перспективу вдосконалення 
та самореалізації в умовах війни та від’їзду  
з батьківщини, прагнули розвивати навички 
критичного мислення й аналізу інформації 
[2, с. 358]. Пропаганда, спрямована проти 
Німеччини, здійснювалася американцями  
у формі фронтової пропаганди – у вигляді 
мільйонів листівок, звернених до німецьких 
солдатів (через солдатів листівки про- 
никали і на територію Німеччини), та у формі 
кампанії, розгорнутої у пресі, яка завдяки 
своїй організації та методам психологічного 
впливу доносила свої ідеї до найвіддаленіших 
куточків світу [4, с. 175]. Відділ психологічної 
війни вжив спеціальних заходів для того, щоб 
вселити кожному німецькому солдату думку, 
що здатися противнику після того, як він 
чесно бився в бою, не є ганебним. Такі пропа-
гандистські групи зверталися до супротивника 
німецькою мовою, змальовували тактичну 
обстановку, щоб вселити противнику думку 
про безнадійність становища [3, с. 76]. 
З метою встановлення правильної лінії пропа-
ганди наприкінці війни американці широко 
використовували анкетне опитування німець-
ких військовополонених. Завдання цих опиту-
вань полягало в тому, щоби з’сувати, як 
німецькі солдати реагували на донесену 
інформацію та дезінформацію, простежити, як 
їх опановує страх у разі правильного психоло-
гічного підходу до подання необхідної інфор-
мації [3, с. 109]. Більш успішним прийомом 
пропаганди в період важких боїв було поши-
рення серед противника перепусток безпеки, 
на яких був підпис Д. Ейзенхауера та надруко-
вано вказівку про те, яким чином німецький 
солдат може здатися в полон. Ці перепустки 
закидалися в розташування противника  
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з літаків і в артснарядах. На них розміщувався 
скріплений американською печаткою текст 
німецькою й англійською мовами: «Німецький 
солдат, який має цю перепустку, використовує 
її як знак свого щирого бажання здатися 
в полон. Він повинен бути роззброєний, отри-
мати хороший догляд, їжу і, якщо потрібно, 
медичне обслуговування та якомога швидше 
повинен бути виведений із небезпечної тери-
торії» [8, с. 129].

Висновки
Інформаційно-психологічні операції Аме-

рики під час Другої світової війни мали вплив 
на українських емігрантів. У всіх програмах 
ІПСО Америки зазначеного періоду знай-
шовся прошарок для емігрантів-українців, які 
осіли в Європі, Канаді й Америці. Вони нама-
галися зрозуміти головні принципи роботи 
інформаційно-психологічних програм ЮСІС, 
проаналізувати свій інформаційний простір 
і навчитися свідоміше підходити до питань 
інформаційного споживання; усвідомити меха-
нізми впливу інформації та перейти до селек-
тивного (вибіркового) її сприйняття, навчи-
тися чіткіше виявляти пропаганду, фейки 
та маніпуляції в інформаційному просторі, 
щоб не підпасти під їхній вплив. Паралельно 
вони ознайомлювалися із практичними марке-
рами й інструментами, які мали допомагати їм 

у цьому. Завдяки програмі запрошення журна-
лістів, радіокоментаторів і громадських діячів 
для безпосереднього ознайомлення «з амери-
канським способом життя» частина емігрантів-
українців змогла видати в Америці заборонену 
в СРСР літературу щодо репресивно-тоталі-
тарного режиму на батьківщині, чим теж спри-
яла посиленню й активізації ІПСО Америки 
в поневоленій фашистами Європі. На лекціях 
американських пропагандистів, які теж були 
інструментом ІПСО, було багато українських 
емігрантів, які бачили в таких заходах перспек-
тиву вдосконалення та самореалізації в умовах 
війни та від’їзду з батьківщини, прагнули роз-
вивати навички критичного мислення й ана-
лізу інформації. ЮСІС, які поширювали аме-
риканські пропагандистські публікації серед 
місцевого населення Європи, теж користува-
лися допомогою українських емігрантів, які 
поширювали пропагандистські матеріали. Це 
допомагало нашим співвітчизникам вчитися 
розпізнавати різного виду маніпуляції, щоб не 
стати їх жертвами. Зазначені вище положення 
можуть бути використані практично восьми-
мільйонною армією українських емігрантів 
сьогодення, які в умовах війни з Росією були 
вимушені покинути свої домівки й емігрувати 
до Європи. Проте це питання потребує додат-
кового дослідження.
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навігаційних величин. Теорія похибок дає розуміння природи та законів виникнення похибок. Для оцінювання точ-
ності визначення місця корабля введені поняття середнього квадратичного еліпса похибок (СКЕП) і радіальної 
середньої квадратичної похибки (РСКП). Аналіз найбільш поширених способів обсервації дозволяє штурману 
вибирати для визначення місця корабля найбільш зручні й ефективні в даних умовах плавання.

Ключові слова: навігаційна аварія, точність, похибка, лінія положення, СКЕП, РСКП, пеленг, відстань, 
РЛС, GPS.

Koroshchenko M. M., Korniyuk V. Ya. ACCURACY IN DETERMINING  
OF NAVIGATION PARAMETERS AND SAFETY OF NAVIGATION

Abstract. Despite the equipping of the world fleet with modern navigation systems, the quantity of navigation 
accidents remains rather large. One of the main reasons for this is the “human factor” – ignore or incorrect counting 
different errors while determining navigation parameters. The theory of errors provides an understanding of the nature 
and regularities in occurrence of errors. To evaluate the accuracy of determining ship’s location the concepts of mean 
square error ellipse and radial mean square error were introduced. Analysis of the most used methods of fix allows 
the navigator to choose the most convenient and effective in the current sailing conditions to determine ship’s location.

Key words: navigation accident, fix, accuracy, error, position line, mean square error ellipse, radial mean square 
error, bearing, distance, radar, GPS.

Вступ
Постановка проблеми. Світовий флот 

щорічно поповнюється новими суднами, 
спроєктованими та збудованими за новітніми 
технологіями. Велика кількість суден, що 
були збудовані двадцять і більше років тому, 
на вимогу міжнародних конвенцій облад-
нані сучасними приладами та системами. Це 
дозволило значно знизити аварійність світо-
вого морського флоту, але не позбутися її ціл-
ком. Питання точності визначення положення 
та параметрів руху судна досі залишаються 
одними з головних у гарантуванні безпеки 
мореплавства.

Аналіз останніх досліджень і публіка-
цій. Аналіз аварій суден світового морського 

флоту за останні роки [1; 2] свідчить про те, 
що переважають суто навігаційні види ава-
рійності – посадка на мілину та зіткнення. До 
того ж більшість аварійних випадків, на жаль, 
пов’язані з людським чинником [2; 3].

Вид аварійності, % аварійності
1. Зіткнення суден – 32 %.
2. Втрата керованості – 30 %.
3. Відмова обладнання – 14 %.
4. Посадка на мілину – 13 %.
5. Пожежа – 6 %.
6. Інші – 5 %.

Посадка на мілину або зіткнення з перешко-
дою, що безпосередньо не спостерігається, але 
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позначена на навігаційній карті, частіше за все 
є або результатом неправильного вирішення 
навігаційних завдань (без урахування можли-
вих похибок у визначених місці й елементах 
руху судна), або ж результатом неправильного 
оцінювання похибок навігаційних величин. Із 
цього випливає, що аварійні випадки, пов’язані 
із зіткненнями з невидимими перешкодами, 
зумовлені головним чином штурманськими 
прорахунками – неправильною оцінкою площі 
вірогідного місцезнаходження судна або не 
зіставленням цієї площі з відстанню до навіга-
ційної небезпеки.

Мета статті. Метою статті є ознайомлення 
з основами теорії похибок, що необхідно для 
розуміння закономірностей їх виникнення, а 
також порівняльний аналіз точності найбільш 
поширених штурманських способів контролю 
положення корабля щодо небезпек, контролю 
та корекції обчислення з погляду їх викорис-
тання в зазначених умовах плавання.

Виклад основного матеріалу
Під час плавання основна робота штурмана 

полягає в безперервному контролі положення 
корабля щодо небезпек і коригуванні елемен-
тів його руху з метою гарантування безпеки 
переходу. Для цього ведеться безперервний 
розрахунок і регулярно виконується визна-
чення місця корабля (обсервації).

Будь-яке місце корабля – розрахункове або 
обсервоване – визначається з тими чи іншими 
похибками, що зумовлені неточністю вихід-
них навігаційних величин (елементів роз-
рахунків або навігаційних параметрів), за 
якими воно визначалось. Тому точка на карті, 
що приймається за місце корабля, відобра-
жає лише його найбільш вірогідне положення 
на земній поверхні. Справжнє місце корабля 
може опинитися зміщеним щодо цієї точки 
на величину, пропорційну похибкам вихідних 
навігаційних величин.

У практиці кораблеводіння розглядають 
такі види похибок: випадкові, систематичні 
та грубі (промахи). Випадкові похибки – це 
похибки, величина та знак яких випадково 
змінюються від виміру до виміру того самого 
навігаційного параметра в даному комплексі 
вимірювань (наприклад, «розкид» пеленгів 
у пеленгуванні орієнтира). Систематичні 
похибки – це похибки, що зберігають свій знак 

і величину під час кожного вимірювання наві-
гаційного параметра або закономірно зміню-
ються за визначеним законом зі зміною умов 
вимірювань (наприклад, неправильно визна-
чена поправка компаса), що однаково буде 
впливати на значення кожного виміру. Грубі 
похибки (промахи) – це випадкові похибки, 
значення яких перевищують за величиною 
припустимі межі точності для даного виду 
спостережень. Такі похибки виникають із-за 
значних порушень правил вимірювання 
й обробки, неуважності спостерігача тощо 
та до уваги не беруться.

Вплив систематичних і грубих похибок 
можна зменшити або вилучити з результатів 
вимірювань навігаційного параметра. Випад-
кові похибки цілком виявити та врахувати 
неможливо, і саме вони переважають у всіх 
вимірах. Випадкові похибки можна врахувати 
тільки в середньому, а для цього треба знати 
та враховувати закономірності, яким підкоря-
ються ці похибки.

Випадкові похибки, що трапляються 
у штурманській практиці, зазвичай підко-
ряються нормальному закону розподілу, що 
сформулював Карл Фрідріх Гаус:

f
h
e h� �� � � ��

�

2 2

,                   (1)

де h – міра точності,
e – основа натуральних логарифмів,
∆ – похибки вимірювання.

Графічно закон К.Ф. Гауса представлений 
кривою, що симетрична стосовно осі ординат 
f (∆) (рис. 1) і зветься наметом Ейлера.

У результаті проведеного аналізу цієї кри-
вої можна дійти таких висновків:

1) унаслідок симетричності кривої щодо осі 
ординат позитивні та негативні похибки рів-
новірогідні;

2) унаслідок тієї ж симетричності однакові 
за абсолютною величиною, але різні за знаком 
похибки рівновірогідні;

3) малі за абсолютною величиною похибки 
більш вірогідні, ніж великі;

4) зі зростанням абсолютних величин 
випадкових похибок їхня вірогідність набли-
жається до нуля (але ніколи його не досягає);
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5) теоретично не виключається можливість 
отримання нескінченно великих похибок.

 

Рис. 1. Графічне представлення нормального 
закону розподілу (закон К.Ф. Гауса)

Величина h у рівнянні К.Ф. Гауса має назву 
міра точності. Чим більше h, тим менше вели-
чина похибок, тим точніше метод вимірювань.

У разі врахування всіх поправок вихідних 
навігаційних величин похибка місця корабля 
має випадковий характер, тобто воно може 
опинитися зміщеним у будь-якому напрямку 
та на невизначену величину. Спрогнозувати 
точне значення випадкової похибки немож-
ливо. Тому з вірогідністю припускається, що 
випадкові похибки розташовуються в межах 
деякої області, що зветься областю вірогідного 
місцезнаходження корабля. Чим точніше спо-
сіб (засіб) обсервації, тим менше площа цієї 
області.

Кожному обсервованому навігаційному 
параметру U відповідає своя лінія положення 
(навігаційна ізолінія), за сукупністю яких 
визначається обсервоване місце корабля.

Якщо в обсервованому навігаційному пара-
метрі є випадкова похибка, що характеризу-
ється середнім квадратичним значенням mU, 
лінія положення зміститься паралельно собі 
на величину mлп, що зветься середньою ква-
дратичною похибкою (далі – СКП) лінії поло-
ження. Її чисельне значення вираховується за 
формулою:

m
m

gлп
U= � ,                             (2)

де g – градієнт навігаційного параметра – 
вектор, перпендикулярний лінії положення 

та спрямований у бік збільшення чисельного 
значення навігаційного параметра.

Випадкові похибки ліній положення є при-
чиною випадкового зміщення обсервованої 
точки, яке змінюється за кожного чергового 
визначення місця. Тому передбачити конкретну 
векторну похибку обсервації неможливо. 
Можна лише дати ймовірнісну оцінку точності 
місця – визначити площу, у межах якої розта-
шовується реальне місце корабля з тією чи тією 
вірогідністю. Водночас можна використовувати 
площі, обмежені різними лініями.

За нормального розподілу випадкових похи-
бок навігаційних параметрів випадкові похибки 
обсервації розташовані в межах еліпса. щодо 
обсервованої точки можна провести незліченну 
кількість подібних еліпсів, кожний із яких від-
повідає визначеній вірогідності знаходження 
реального місця в його межах.

Показником точності місця є один із цих 
еліпсів – середній квадратичний еліпс похибок 
(далі – СКЕП) (рис. 2). Він характеризується 
трьома елементами: великою головною напів-
віссю а, малою головною напіввіссю b і кутом 
α, під яким велика вісь перетинається з мери-
діаном (іноді замість кута α використовується 
кут φ – кут перетинання однієї з ліній поло-
ження (далі – ЛП) з великою головною віссю).

 

Рис. 2. Середній квадратичний еліпс похибок

Вірогідність Р знаходження реального 
місця корабля в еліпсі із заданими напівосями 
A = c·a та B = c·b (с – коефіцієнт збільшення 
головних півосей середнього квадратичного 
еліпса) вираховується за формулою:
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За цією формулою можна отримати вірогід-
ності невиходу справжнього місця корабля за 
межі СКЕП, подвоєного та потроєного СКЕП. 
Ці вірогідності відповідно дорівнюють: 
PСКЕ = 0,393; Р2СКЕ = 0,865; Р3СКЕ = 0,989.

Середній квадратичний еліпс похибок 
існує тільки за дотримання двох умов – нор-
мального розподілення похибок вимірювання 
та лінійної залежності між цими похибками 
та похибками місця. Остання умова відповідає 
сталості градієнтів навігаційних параметрів 
в області дії похибок. Якщо ці умови дотриму-
ються, вірогідність знаходження місця корабля 
в межах СКЕП не буде залежати від співвідно-
шення його півосей. В іншому разі СКЕП не 
буде відповідати ізолінії щільності розподілу 
похибки місця, а вказана вірогідність не буде 
дорівнювати розрахунковому значенню.

На практиці для оцінки точності місця 
корабля використовується більш проста 
в порівнянні з еліпсом величина – радіальна 
середня квадратична похибка (далі – РСКП) 
М. Ця умовна характеристика точності місця 
являє собою коло, описане щодо оцінюваного 
місця радіусом М, що дорівнює геометричній 
сумі головних (a і b) півосей середнього ква-
дратичного еліпса (рис. 3), тобто:

M a b� �� �2 2 .                       (4)

 
Рис. 3. Радіальна середня квадратична 

похибка

Розрахунок вірогідності невиходу справж-
нього місця корабля за межі кола з радіусом R 
проводиться за формулою кругового закону 
розподілення Релея:
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Вірогідності невиходу справжнього місця 
корабля за межі кола з радіусами M, 2M 
та 3M відповідно дорівнюють: PM = 0,632; 
P2М = 0,982; P3М = 0,999.

Знання поточного місця корабля забезпе-
чується безперервним веденням під час пере-
ходу навігаційної прокладки, яка передбачає 
безперервний розрахунок координат корабля 
з періодичними визначеннями місця та розра-
хунками необхідних маневрів.

Ця відповідальна робота покладена на 
штурманів, які несуть повну відповідальність 
за навігаційну безпеку під час переходу.

Процес вимірювання й обробки навіга-
ційних параметрів для визначення розрахун-
кового місця корабля та його координат під 
час проведення обсервацій супроводжується 
похибками внаслідок недосконалості прила-
дів, органів чуття людини, недоліків методів 
вимірювання та розрахунку, впливу на процес 
вимірювання сторонніх чинників, які важко 
або зовсім неможливо врахувати. Тому для 
гарантування навігаційної безпеки плавання 
необхідно мати уявлення про точність вико-
ристовуваних способів визначення місця кора-
бля (точності обсервованих координат).

Незважаючи на швидкий розвиток радіое-
лектронних засобів і методів кораблеводіння 
(супутникові навігаційні системи), частина 
визначень місця корабля за деяких умов пла-
вання виконується візуальними способами 
(за допомогою пеленгатора, секстана тощо). 
Це потребує уважного, ретельного підходу до 
визначення точності отриманого місця.

Радіальна СКП визначення місця за компас-
ними пеленгами двох орієнтирів оцінюється 
за відомою формулою:

M m m rm mлп лп лп лп� � �� � �1
21

2
2

2
1 2sin

cos
�

� , (6)

де θ – кут перетинання пеленгів;
r – коефіцієнт кореляції;
mлп1 и mлп2 – СКП ліній положення.
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Під час вимірюванні пеленгів:

m
m D

лп
п�
�

�
57 3,

,                      (7)

де mп – СКП істинного пеленга;
D – відстань до орієнтира.
За незалежних навігаційних параметрів, 

коли r = 0, або якщо лінії положення взаємно 
перпендикулярні (θ = 90°):
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.       (8)

Пеленг, отриманий за допомогою магніт-
ного компаса:

- похибка наведення та відліку ε1 = ± 0,3º ÷ 0,5º;
- похибка у схиленні ε2 = ± 0,25º ÷ 0,4º;
- похибка у девіації ε3 = ± 0,5º ÷ 0,7º.
Повна похибка m = ± 0,7º ÷ 1,0º.
Пеленг, отриманий за допомогою гірокомпаса:
- похибка наведення та відліку ε1 = ± 0,3º;
- похибка через нахил репітера ε2 = ± 0,1 – 0,2º;
- інерційні похибки гірокомпаса 
    ε3 = ± 0,3 – 1,0º;
− похибка визначення поправки гіроком-

паса ε4 = ± 0,5 – 0,7º.
Повна похибка m = ± 0,4º ÷ 0,8º.
Середнє значення похибки істинного 

пеленга mп = 0,6 ÷ 1,7º.
Так, точність обсервації за двома орієнти-

рами, однаково віддаленими на D = 3,0 милі, 
з кутом перетину їх пеленгів, близьким до 
прямого (θ = 90°), за незалежних обсервацій 
(r = 0) та СКП істинного пеленга mп = 1,5°:  
M = 0,11 милі = 205,7 м.

Для оцінки точності місця, отриманого за 
трьома рівноточними пеленгами, рекоменду-
ється спрощена формула:

M
m Dп ср

ср

�
�

�
57 3, sin�

, (9)

де Dср – середнє арифметичне значення відста-
ней до орієнтирів;

θср – середнє арифметичне значення кутів 
перетину пеленгів.

Точність обсервації за трьома орієнтирами, 
однаково віддаленими на D = 3,0 милі, з кутом 
перетину їх пеленгів, близьким до θ = 120°, за 
незалежних обсервацій (r = 0) та СКП істин-
ного пеленга 1,5°: M = 0,09 милі = 167 м.

Радіальна СКП визначення місця за двома 
відстанями, виміряними за допомогою кора-
бельної радіолокаційної станції (РЛС), оціню-
ється за формулою (6). Водночас mлп = mD, де 
mD – СКП вимірювання відстаней за допомо-
гою РЛС.

За надійно відкаліброваної РЛС коефіцієнт 
кореляції виміряних радіолокаційних відста-
ней практично дорівнює нулю. Отже, якщо 
відстані до орієнтирів приблизно однакові, то 
розрахункова формула буде мати такий вигляд:

M
mD� �1 4,

sin�
.                        (10)

Під час вимірюваннія відстаней за допо-
могою рухомого кола дальності РЛС повна 
похибка відстані складається з похибки сумі-
щення кола дальності з переднім краєм зобра-
ження та похибки калібрування РЛС. СКП 
суміщення характеризує точність процесу 
вимірювань і становить 0,6–0,1 % від вимі-
ряної відстані D, якщо орієнтир точковий, 
та 0,6–3,0 % D, якщо відстань вимірюється до 
низинних ділянок берегової лінії. СКП каліб-
рування РЛС спеціалістами не перевищує 
0,6 % D.

Отже, для сучасних корабельних РЛС 
середнє значення повної СКП вимірювання 
відстаней не перевищує 1 % D. Оцінка точ-
ності обсервації за двома орієнтирами, одна-
ково віддаленими на D = 3,0 милі, за кута 
перетину їх ізоліній, близького до прямого 
(θ = 90°), за незалежних обсервацій (r = 0), 
із СКП виміряної відстані mD = 0,01D, дає:  
M = 0,042 милі = 77,8 м.

Для оцінки точності місця, отриманого за 
трьома радіолокаційними відстанями, реко-
мендується спрощена формула:

M
mD

ср

� �
sin

.
�

                         (11)

Оцінка точності місця, отриманого за 
трьома радіолокаційними відстанями до орі-
єнтирів, однаково віддалених на D = 3,0 милі, 
з кутом перетину їх ізоліній θ = 90°, із СКП 
виміряної відстані mD = 0,01D, дає результат: 
M = 0,0035 милі = 64,2 м. Отриманий резуль-
тат можна порівняти з точністю стандартного 
режиму обсервацій із використанням GPS.
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На сучасних кораблях основним і най-
більш поширеним способом визначення місця 
є використання американської супутнико-
вої системи GPS Navstar. Для точок земної 
поверхні в широтах φ = 55°N…55°S точність 
GPS у горизонтальній площині оцінюється 
радіальною СКП М0 = 58 м.

Ці стандартні параметри точності визначені 
для спостережуваного сузір’я із 4-х супут-
ників за їх піднесення над горизонтом у 5°. 
Максимальна точність обсервації досягається, 
коли один із супутників перебуває в зеніті, 
а останні три супутники розташовані рівно-
мірно за азимутом поблизу горизонту. Осно-
вними джерелами похибок у визначенні коор-
динат є власні шуми приймальної апаратури, 
похибки вимірювання часу та розрахунку 
ефемерід, вплив атмосфери. Залежно від міс-
цезнаходження корабля або часу доби реальна 
точність GPS може змінюватись.

Використання GPS у диференційному 
режимі, за якого в обсервовані координати 
автоматично вводяться поправки, що при-
ймаються з контрольних станцій, дозволяє 
отримувати горизонтальну точність із СКП  
М0 ≈ 3 ÷ 5 м.

Якщо визначення місця корабля здійсню-
ється за сигналами супутникових радіонаві-
гаційних систем (NAVSTAR/GPS), важливо 
контролювати моменти автоматичної зміни 
«сузір’їв» супутників, що використовуються. 
Зміна «сузір’я» практично не впливає на якість 
обсервацій, якщо послідовно заміняється один 
супутник за другим («м’яка» зміна сузір’я). Але 
може спостерігатися миттєвий (хоча й досить 
короткочасний) «стрибок» обсервованих 
координат у разі «жорсткої» зміни, коли при-
ймач-індикатор припиняє роботу з попереднім 
«сузір’ям» і набирає нове «сузір’я» супутників 
для визначення місця корабля. Частіший кон-

троль роботи GPS необхідний також у ситуа-
ціях гранично малої кількості супутників у зоні 
радіовидимості корабля, в умовах сильних 
перешкод, якщо спостерігається «розкид» пока-
зань приймача-індикатора тощо.

У будь-якому разі під час плавання поблизу 
берегів і навігаційних небезпек необхідно сис-
тематично зіставляти обсервації, що отримані 
за допомогою GPS, з обсерваціями за берего-
вими орієнтирами (візуальні або радіолока-
ційні), за яких координатна система у явному 
вигляді взагалі не використовується, а точки 
наносяться на карту за пеленгами та/або від-
станями щодо обраних навігаційних орієнти-
рів. Систематичні розбіжності між точками, 
що отримані із GPS і за береговими орієнти-
рами, вкажуть на наявність, напрям і вели-
чину неузгодженості геодезичних основ карти 
та приймача-індикатора GPS.

Висновки
1. Сучасні радіоелектронні навігаційні сис-

теми звільняють штурманів від виконання 
рутинних операцій із визначення місця кора-
бля (технічних вимірювань, розрахунків, 
прокладання обсервованих ліній положення 
тощо), однак у штурмана залишається важ-
ливе аналітичне завдання: систематичне оці-
нювання точності та надійності автоматично 
одержуваних обсервацій доступними візуаль-
ними засобами.

2. Точність визначення навігаційних вели-
чин значно знижується в разі неправильного 
врахування або неврахування систематичних 
і випадкових похибок.

3. У разі правильного налаштування 
та використання устаткування, що викорис-
товується для візуальних обсервацій, можна 
отримати точність визначення місця корабля, 
яку можна порівняти з точністю GPS, що пра-
цює у стандартному режимі.
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Анотація. Метою статті є аналіз стандартів Північноатлантичного альянсу (далі – НАТО) в оборонній 
сфері на прикладі індивідуальної фахової підготовки Корпусу морської піхоти Сполучених Штатів Америки як 
універсального чинника фізичної, психологічної та тактичної підготовки Збройних сил України (далі – ЗСУ) 
та воєнізованих підрозділів системи МВС України.

Автори зазначають, що в існуючій системі стандартів НАТО в оборонній сфері найбільш вагоме місце 
займають саме стандарти фахової підготовки для всіх облікових спеціальностей видів військ Збройних сил 
України.

Актуальність статті полягає у тому, що глобалізація військової агресії рф, що супроводжується чисельни-
ми жертвами серед цивільного населення, руйнуванням інфраструктури, наслідками якої стають техногенні 
екологічні катастрофи (як, наприклад, підрив Каховської ГЕС), викликає гостру необхідність в отримані від 
країн-союзниць Євросоюзу та членів НАТО не тільки фінансової підтримки, постачання сучасної військової 
техніки для ЗСУ, а й упровадження сучасних технологій та методик дієвої і швидкої підготовки військовослуж-
бовців ЗСУ у складних умовах воєнного стану.

У цьому сенсі стандарти країн-союзниць НАТО у сфері підготовки кадрів для органів військового управлін-
ня, а також фахової, фізичної, психологічної та тактичної підготовки особового складу ЗСУ передбачають 
реформування сучасної освіти у сфері оборони в межах програм:

– DEEP (Defence Education Enhancement Programme);
– НАТО (MDMP) тощо.
На підставі аналізу експертів у сфері адаптації стандартів НАТО до українських реалій найбільш дієвими 

засобами навчання у сфері оборони є:
– проходження «Курсів лідерства вищого рівня» (за класифікацією: L-2 – тактичний рівень, L-3 – опера-

тивний рівень, L-4 – стратегічний рівень);
– індивідуальні курси базової військової підготовки облікових спеціальностей ЗСУ;
– проведення сумісних із країнами-союзниками та членами НАТО тактичних занять тощо.
У сучасних умовах визначення стратегічного курсу України на набуття повноправного членства в НАТО 

Міністерство оборони України сумісно з уповноваженими інституціями НАТО (як, наприклад, Офісом НАТО зі 
стандартизації) узгоджують приписи STANAG або STANREC у сфері військової освіти, професійної військової 
підготовки з метою нарощування боєздатності ЗСУ на шляху до проведення контрнаступу зі звільнення нашої 
країни від держави-агресора рф.

Ключові слова: стандарти НАТО, морська піхота, тактика, збройний конфлікт, універсальний боєць, 
некомфортність, психологічна підготовка, Збройні сили України, страйкбол.
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Постановка проблеми та її актуаль-
ність. Передумовами для впровадження нової 
військової реформи у сфері оборони Укра-
їнського суверенітету стали анексування 
українського Криму рф та часткова окупація 
Луганської та Донецької областей у 2014 р., 
що призвело до проведення Антитерористич-
ної операції (АТО) на Сході України.

Віроломний повномасштабний напад рф 
24.02.2022 на суверенну державу Україну спо-
нукав не лише запровадження воєнного стану, 
а й посилив необхідність реформування сек-
тору безпеки й оборони України в оборонній, 
правовій, економічній, внутрішньополітичній 
та екологічній сферах.

Оскільки кадрове забезпечення ЗСУ сьо-
годні виступає основним ключовим напря-
мом у посиленні обороноздатності та вій-
ськової безпеки нашої країни, слід, на нашу 
думку, наголосити на актуальності проблеми 

вдосконалення професійної підготовки «уні-
версального бійця» воєнізованих підрозділів 
ЗСУ на шляху інтеграції до НАТО як пріори-
тетного напряму кадрового забезпечення ЗСУ 
та визначити такі аспекти:

– особливості фізичної підготовки бій-
ців контрактної форми проходження служби 
в лавах ЗСУ з виконання бойових завдань 
в умовах воєнного стану;

– окремі маркери психологічної підготовки 
«універсального бійця»;

– тактична підготовка як основний компо-
нент кадрового забезпечення новітніх воєнізо-
ваних підрозділів системи МВС у складі ЗСУ.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Чинне законодавство України у сфері укрі-
плення оборони та безпеки в умовах євроінте-
грації та воєнного стану в Україні:

– Закон України «Про оборону України» 
№ 1932-XII від 06.12.1991;

Kosarevska O. V., Khilobok D. R. SOME ISSUES OF IMPLEMENTATION OF FOREIGN 
EXPERIENCE OF NATO COUNTRIES ON PROFESSIONAL TRAINING OF “UNIVERSAL 
SOLDIER” FOR ALL MILITARY SPECIALTIES OF THE ARMED FORCES OF UKRAINE

Abstract. The purpose of the article is to analyze the standards of the North Atlantic Alliance (hereinafter referred to 
as NATO) in the defense sphere on the example of individual professional training of the United States Marine Corps as 
a universal factor of physical, psychological and tactical training of the Armed Forces of Ukraine (hereinafter referred 
to as AFU) and paramilitary units of the Ministry of Internal Affairs of Ukraine.

The authors note that in the existing system of NATO standards in the defense sector, the most important place is 
occupied by the standards of professional training for all accounting specialties of the Armed Forces of Ukraine.

The relevance of the article is that the globalization of Russia’s military aggression, accompanied by numerous 
civilian casualties, destruction of infrastructure, resulting in man-made environmental disasters (such as the explosion 
of the Kakhovka hydroelectric power station), causes an urgent need to receive from the EU and NATO member states not 
only financial support, supply of modern military equipment for the Armed Forces, but also the introduction of modern 
technologies and methods of effective and rapid training of the Armed Forces in difficult war conditions.

In this sense, the standards of NATO allies in the field of training for military command and control, as well as 
professional, physical, psychological and tactical training of the Armed Forces personnel, provide for the reform 
of modern defense education within the framework of programs:

DEEP (Defense Education Enhancement Program);
NATO (MDMP), etc.
Based on the analysis of experts in the field of adaptation of NATO standards to Ukrainian realities, the most  

effective means of defense education are
completion of the “Higher Level Leadership Courses” (by classification: L-2 – tactical level, L-3 – operational level, 

L-4 – strategic level);
individual courses of basic military training for accounting specialties of the Armed Forces of Ukraine;
joint tactical exercises with allied and NATO countries, etc.
In the current conditions of determining Ukraine’s strategic course towards full membership in NATO, the Ministry 

of Defense of Ukraine, together with authorized NATO institutions (such as the NATO Standardization Office), coordinate 
the STANAG or STANREC prescriptions in the field of military education, professional military training, in order to 
increase the combat capability of the Armed Forces of Ukraine on the way to conducting a counter-offensive to liberate 
our country from the aggressor state of Russia.

Key words: NATO standards, marines, tactics, armed conflict, universal fighter, discomfort, psychological training, 
Armed Forces of Ukraine, airsoft.
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– Закон України «Про Збройні Сили 
України» № 1934-XII від 06.12.1991;

– Закон України «Про правовий режим 
воєнного стану» № 389-VIII від 12.05.2015;

– Постанова КМУ «Про утворення терито-
ріального органу Національної поліції» № 30 
від 13.01.2023 [1–4].

1. Удосконалення військового термінологіч-
ного апарату, а саме термінів «морський піхо-
тинець», «універсальний боєць», відстежу-
вали у своїх працях В. Шрамович, Stew Smith 
та ін. [5; 6].

2. Стандарти НАТО в Україні як нову гео-
політичну реальність та їхню роль в укрі-
пленні обороноздатності та безпеки України 
під час воєнного стану розглядали А. Гетьман-
чук, К. Зарембо, А. Маргулов, М. Фахурдінова 
[7 с. 4, 7; 10, с. 56–57].

3. Методичні рекомендації для ЗСУ «Орга-
нізація підготовки військовослужбовців за 
бойовою армійською системою» розробля-
лися робочою групою Військової академії 
(м. Одеса) спільно з Головним управлінням 
доктрин та підготовки Генерального штабу 
Збройних сил України та Центром оператив-
них стандартів і методик підготовки ЗСУ під 
керівництвом О. Гуляка [8].

4. Історичні нариси з питань виникнення 
спеціальних підрозділів морської піхоти 
висвітлювалися А. Албул [9].

Згідно з даними інформаційного бюле-
теня Міністерства оборони України, станом 
на кінець 2020 р. було опрацьовано 192 стан-
дарти підготовки військових НАТО, із них 
запроваджено 128, на основі положень яких 
розроблено 145 національних і військових 
нормативно-правових актів та нормативних 
документів. Відносно 52 стандартів при-
йнято позитивне рішення щодо їх прийняття 
та запровадження у майбутньому в період 
2021–2025 рр. [10, с. 56].

Усе це підтверджує закріплення стратегіч-
ного курсу України на шляху до євроінтеграції 
та подальшого членства в Євросоюзі та НАТО.

Метою цієї статті є аналіз дотичності стан-
дартів НАТО в оборонній сфері з удоскона-
лення індивідуальної фізичної, психологічної 
та тактичної підготовки «універсальних бій-
ців» воєнізованих підрозділів нового зразка 
у складі ЗСУ.

Виклад основного матеріалу. Поняття 
«стандарт НАТО» слід розглядати як комплекс 
заходів, що включає вивчення та прийняття 
рішення щодо прямого застосування у секторі 
безпеки та оборони положень (норм-вимог) 
стандарту НАТО.

Стандарти НАТО в оборонній сфері міс-
тять: стандарти індивідуальної базової загаль-
новійськової підготовки, стандарти фахо-
вої підготовки для всіх військово-облікових 
спеціальностей видів військ ЗСУ, стандарти 
індивідуальної підготовки для органів вій-
ськового управління, стандарти фахової під-
готовки в НЦ (школах) Збройних сил України 
та стандарти колективної підготовки [1, ст. 1; 
10, с. 54].

ПЕРШИЙ АСПЕКТ нашого дослідження 
присвячено особливостям організації фізичної 
фахової підготовки «універсального бійця».

Слушним, на нашу думку, є вислів Дугласа 
МакАртура (1933 р.), який зазначив: «У жод-
ній іншій професії покарання за використання 
непідготовленого персоналу не є настільки жах-
ливим і незворотним, як у військовій справі».

Слід наголосити, що морська піхота – це 
особливий рід військ, який проводить морське 
чи повітряно-морське десантування, а також 
охороняє берег, зокрема від ворожого десанту.

Головна особливість морської піхоти, 
яка відрізняє її від звичайних піхотинців чи 
десантників, – це прив’язаність до моря, точ-
ніше до узбережжя (берега). Морська піхота – 
значно більше, ніж просто рід військ. Якщо 
говорити коротко, на прикладі рядового бійця 
сил морських піхотинців, то морський піхоти-
нець – це «універсальний боєць», який може 
діяти на суші, у воді та повітрі.

Тож варто зазначити, що саме ця багато-
функціональність потребує серйозної фізичної 
підготовки в різних можливих умовах ведення 
бойових дій.

Для морських піхотинців важливим є від-
працювання певних фізичних навичок під час 
фізичного стресу та виснаження – це те, що 
можна назвати фізичною бойовою підготов-
кою «універсального бійця».

Фізична бойова підготовка «універсального 
бійця» – це тип фізичної підготовки та пси-
хологічної стійкості, які необхідні для досяг-
нення успіху.
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Варто зауважити, що в армії США Корпус 
морських піхотинців є найстарішим військо-
вим підрозділом, який було створено 10 лис-
топада 1775 р., тому особлива увага приділя-
ється питанням фінансування та підготовки 
особового складу корпусу. Корпус морської 
піхоти США є основною бойовою ударною 
ланкою, на яку покладено велике коло різних 
бойових завдань.

Так, за моделлю стандартів НАТО 
з фізичної підготовки морських піхотинців 
США визначається два типи фізичної під-
готовки:

1) підготовка до суворих умов бойових дій, 
які імітують багатогодинні місії, наприклад 
методи введення, виведення та дії по цілі;

2) підготовка до викликів рукопашного 
бою, які виникають під час переслідування, 
повзання, стрибків, боротьби та агресивного 
затримання «поганих хлопців» [6].

І те й інше є досить корисним для сучас-
ного морського піхотинця. Під час тренувань 
поодинці, а також у командах важливо виро-
бити необхідні навички для виживання: біг 
зі спорядженням, плавання зі спорядженням, 
подолання смуги перешкод та інших завдань, 
пов’язаних із цим.

«Військове триборство», яке складається 
з восьми віджимань/підтягувань – імітації 
смуги перешкод, вимагає серцево-судинної 
витривалості, сили, потужності, спритності, 
чіткого розрахунку часу і точності. Це складне 
тренування, яке можна масштабувати, наро-
щувати навантаження, досягати піку та охоло-
джувати.

Почати з одного підтягування, потім 
швидко пробігти близько 20 м і зробити одне 
віджимання на вісім підрахунків, зазвичай як 
роблять бодібілдери. Повернутися до перекла-
дини для підтягування і зробити два підтягу-
вання, потім пробігти 20 м до зони віджимань 
і зробити два віджимання на вісім рахунків.

Продовжувати так до тих пір, поки немож-
ливо буде підтягуватися, і повторити у зворот-
ному порядку.

Якщо не зазнається невдача до 10-го під-
ходу, то продовжувати підніматися і, якщо 
можливо, можна йти до 20. Якщо зробити 
всі вправи на максимум, вдасться зробити 
210 підтягувань і віджимань за одне трену-
вання. Це досить важко і не для новачків, але 
дає можливість піднятися до шести або семи 
разів, повернутися назад і отримати чудове 
тренування, яке імітує підтягування/лазання 
канатом і нахили/відштовхування/стрибки на 
смузі перешкод.

Пробіжка між етапами допоможе скоротити 
час на смузі перешкод, швидко бігати між 
перешкодами/завданнями кожного етапу.

Наприклад, морпіхи США пробігають 
зі своїм спорядженням (близько 75 фунтів 
сухої ваги (34 кг)) щонайменше п’ять миль, 
після подолання смуги перешкод викону-
ють вправну стрільбу на стрільбищі, а потім 
пропливають дві милі, буксируючи спо-
рядження та зброю. Потім пробігають ще 
п’ять миль, і одну людину з групи п’яти 
чоловік доводиться нести на собі під час 
«тренування з надання допомоги поране-
ному» (рис. 1).

Серцево-судинна витривалість 
та м’язова витривалість за допомогою 
фізичних вправ, доповнених силовими 
тренуваннями, є ключовими чинни-
ками успіху.

Біг, плавання, їзда на велосипеді 
та MilSim (військові ігри) – чудові 
вправи на серцево-судинну витри-
валість, плюс вправи з обтяженнями 
та багатоповторювані вправи з гімнас-
тики/лазання канатом добре допомага-
ють розвинути м’язову витривалість. 
Хоча силові тренування можна вико-
ристовувати для розвитку м’язової 
витривалості, вони не є обов’язковими 

 

Рис. 1.
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і повинні використовуватися для балансування 
допоміжних груп м’язів.

Також важливою частиною фізичної підго-
товки є та вага, яку боєць буде носити на собі. 
Тренування із цією вагою – важлива частина 
його особистого виживання. Присідання зі 
спорядженням, біг, віджимання, скручування, 
вправи зі зброєю – це ті основні вправи, які 
має виконувати боєць. Це бойова фізична під-
готовка «універсального бійця».

ДРУГИМ АСПЕКТОМ є психологічна 
підготовка військовослужбовців в умовах 
воєнного стану на прикладі підготовки «уні-
версальних бійців» НАТО.

Аналіз системи дає підстави наголосити 
на деяких маркерах психологічної підготовки 
армійських підрозділів, на які слід звернути 
особливу увагу:

1. Військова дисципліна (визначений 
режим життя за графіком, нормативне регу-
лювання взаємовідносин, чітка ієрархія), яка 
є всеохоплюючою, жорсткою (команди мусять 
бути виконані без заперечень) і значно важ-
чою від вимог цивільного життя, з жорсткими 
покараннями за недотримання та відносно 
рідким позитивним стимулюванням (подяки 
і нагороди).

2. Утрата традиційної емоційної підтримки 
(відокремленість від родини та друзів) до 
моменту встановлення нових дружніх стосун-
ків усередині військового підрозділу.

3. Збільшене фізичне та психічне наванта-
ження з першого дня життя в казармі.

4. Публічність життя та служби (в армії 
разом їдять, разом виконують різну 
діяльність, що створює враження 
втрати особистості).

5. Зміна якості життя (порівняно 
з мирним життям).

Найбільш дієвим методом психоло-
гічної готовності військовослужбов-
ців, запровадженим в армії США, на 
нашу думку, є методика тренування 
бійців NAVY SEALS (морські котики), 
яких готують у найважчих умовах, 
і особливо в психологічному аспекті.

«Зручно почуватися – незручно» – 
відомий вислів «морських котиків». 
Цей термін можна застосувати до 
багатьох життєвих ситуацій, не лише 

у військовій справі, а й у цивільному житті 
(рис. 2).

Це дійсно ключова формула формування 
психологічної стійкості, адже неможливо 
стати психологічно стійким за одну ніч.

На нашу думку, певної уваги заслуговує 
методика подолання психологічних стресів 
та депресії у військовослужбовців, яка роз-
роблялася Руй Го, Мен Сунь, Чі Чжан, Зебін 
Фан, Чженін Лю та Хаоюань Тао і складається 
з трьох етапів [11].

На першому етапі проводиться «психо-
терапія службовця». Під час навчання ство-
рюються умови, що викликають в особового 
складу такі ж негативні стани, як і в бойовій 
обстановці. Рядовий боєць в умовах бойо-
вої роботи втрачає впевненість у своїх силах, 
впадає в апатію, у нього з’являється почуття 
страху тощо. Військовослужбовець може від-
мовлятися від прийому їжі, забуває про вико-
нання своїх обов’язків, може бути схильний 
здійснювати дисциплінарні проступки, має 
схильність до спроб ухилитися від служби.

Пропонується, що в таких умовах коман-
дирам підрозділів і частин, що займаються 
навчанням особового складу всіма наявними 
в їхньому розпорядженні засобами, треба 
подавляти ці непотрібні реакції підлеглих, 
виховувати в них навички керування своєю 
поведінкою.

Часто насаджується думка про істотну 
неповноцінність тих бійців, у яких найбільш 
різко виявляються негативні психологічні 
й фізичні якості.

 

Рис. 2.
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У результаті ці військовослужбовці намага-
ються всіляко придушити в собі страх і бояз-
ливість та сховати їх. За допомогою подібної 
«терапії» у рамках початкової підготовки вда-
ється виховувати у військовослужбовців нави-
чки керування своїми реакціями, тим самим 
готувати їх до більш складних умов.

На другому етапі, уже в процесі спеціаль-
ного навчання особового складу, здійсню-
ється ціла низка заходів щодо так званого 
«психологічного стимулювання». Суть його 
полягає у тому, щоб привчити військовослуж-
бовців до швидкого реагування на команди 
офіцерів, гарантованого виконання своїх 
спеціальних обов’язків. У процесі планових 
тренувань із бойової підготовки командири 
підрозділів направляють на підлеглих серію 
гострих фізичних і психологічних подраз-
ників (великий обсяг інформації, стислі тер-
міни, отримання декількох наказів одночасно, 
для виконання яких потрібно самостійно 
визначати чергу їх виконання, вихід із ладу 
техніки, «помилкові» вихідні дані, змен-
шення кількості бойового обслуговування, 
наряди), що призводять до шокового стану, 
який виражається у пригніченості психіки 
і нерідко веде до позамежного гальмування, 
викликаючи абсолютну пасивність. Воля вій-
ськовослужбовців стає зломленою, і вони 
в повному сенсі слова втрачають силу вза-
галі що-небудь робити. Офіцери у цих умовах 
повинні приходити на допомогу особовому 
складу, роз’яснювати бажані алгоритми дій, 
приводити їхню психіку в нормальний стан, 
доводити її до того рівня, коли рядові бійці 
сприймають свого командира як людину, що 
допомагає їм переборювати труднощі бойової 
обстановки.

На третьому етапі у особового складу 
формуються необхідні морально-бойові якості: 
упевненість у своїх діях за спеціальністю, спро-
можність переборювати великі психологічні 
навантаження, обов’язковість взаємодопомоги, 
засвоєння знань та вмінь за суміжними спеці-
альностями, бойова активність, бажання пере-
дачі досвіду експлуатації озброєння та техніки 
товаришам по службі [11].

Окремо варто зауважити, що не менш важ-
ливим аспектом психологічної стресостійкості 
в умовах воєнного стану в Україні є наяв-

ність особистої вмотивованості у військово-
службовців контрактної форми проходження 
служби та воєнізованих формувань системи 
МВС, залучених до лав ЗСУ, а саме:

– «Лють» (Національна поліція України);
– «Спартан», «Червона Калина», «Азов», 

«Рубіж», «Кара-Даг», «Буревій», «Хартія» 
(Національна гвардія України);

– «Сталевий кордон» (Прикордонна 
служба України).

Їхній девіз – бути корисним своїй дер-
жаві у тяжкі часи збройної агресії з боку рф 
із метою збереження не лише національної 
територіальної цілісності, а й української іден-
тичності під час захисту демократичних засад 
розвинутої європейської країни.

ТРЕТІМ АСПЕКТОМ підготовки «уні-
версального бійця» є визначення ролі тактич-
ної підготовки, яка передбачає цілий комплекс 
умінь, практичних навичок та певної профе-
сійної компетентності у військовій справі.

Доречним є вислів Сунь-Цзи: «Війна – це 
мистецтво брехні. Тому, якщо ти вправний, 
придурюйся невмілим. Якщо ти діяльний – корч 
із себе млявого. Якщо ти близько – вдавай, що 
далеко, а якщо далеко – вдавай, що близько. 
Якщо ворог жадібний – спокуси його жаданим 
об’єктом. Якщо хаотичний – захопи його».

Тактика – це мистецтво і наука вигравати 
сутички та битви. Вона включає у себе вико-
ристання вогневої сили і маневру, інтеграцію 
різних видів зброї та негайне використання 
успіху для перемоги над ворогом, а також під-
тримання боєздатності військ під час бою. 
Воно також включає у себе технічне застосу-
вання бойової потужності, яке складається 
з методів і процедур для виконання конкрет-
них завдань у рамках тактичних дій.

Військовослужбовців навчають швидко 
оцінювати кожну ситуацію, щоб вони могли 
приймати стратегічні рішення відповідно до 
кожного окремого сценарію. Мислити, діяти 
і рухатися з відчуттям мети – обов’язкова 
умова в бою.

Одним із найважливіших показників боєз-
датності бійців є рівень їхньої підготовки 
та бойової злагодженості між ними в різних 
умовах. Це дає змогу найбільш повно реалізу-
вати принцип «вчити бійця тому, що в реаль-
ності необхідно на війні».
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У процесі навчання бійці отримують певні 
компетентності щодо проведення заходів, 
пов’язаних із бойовими діями. Це досягається 
під час проведення тактичних занять (трену-
вань) з узгодження та злагодженості дій між 
окремими військовослужбовцями та у складі 
підрозділів; ефективного застосування озбро-
єння та військової техніки; взаємодії підрозді-
лів інших військ і спеціальних військ у різних 
видах бою.

У силу цього тактична підготовка як про-
цес навчання військ прийомам і способам 
ведення бою є головним і визначальним пред-
метом у системі бойової підготовки. Залежно 
від виду та тактичних характеристик озбро-
єння і військової техніки, організаційно-штат-
ної структури підрозділів, характеру і спосо-
бів ведення бою змінюються й ускладнюються 
завдання, які вирішуються в процесі тактичної 
підготовки (рис. 3).

Бійці мають розуміти, що вижи-
вання та перемога в бою не залежать 
тільки від навичок стрільби та так-
тичної підготовки. Також потрібно 
приймати до уваги окремі бойові 
чинники, що відносяться до таєм-
ності ворога:

– ворожі бійці рідко будуть 
видимі, тільки якщо вони не атаку-
ють;

– більша частина вогню має бути 
зосереджена в зоні, де було виявлено 
ворога або є підозра, що він може там 
знаходитися;

– більшість бойових цілей може 
бути виявлено за димом, спалахом, 
пилом, шумом або рухом, що видимі 
лише на маленький проміжок часу;

– відстань, на якій бійці проти-
вника можуть бути виявлені та на 
якій можна ефективно вести вогонь, 
рідко перевищує 300 м;

– вид цілі, нерівності ландшафту 
та рослинність можуть вимагати 
ведення вогню з різних положень [12].

Природа бойових дій іноді не дає 
змоги бійцю зайняти певне поло-
ження. Вони повинні практикува-
тися у стрільбі з різних положень, 
включаючи різні варіації. Молодим 

бійцям необхідно відпрацьовувати позиції 
під час холостих тренувань, щоб установити 
природну точку прицілювання для кожної 
позиції й отримати розуміння того, наскільки 
спорядження обмежує можливості під час 
виконання. Із кожним холостим повторенням 
розвивається здатність швидко і правильно 
змінювати положення, що призводить до 
ефективного руху та стабільно стійких вог-
невих позицій. Важливо вчити правильно 
та влучно стріляти з різних бойових поло-
жень, таких як:

– стоячи без опори та стоячи з опорою;
– у присіді та напівприсяді, сидячи;
– у положенні з коліна з опорою та без 

опори;
– положення лежачи на різних рельєфах 

та ін. (рис. 4).
Ми вважаємо, що на сучасному етапі підго-

товки бійців за стандартами НАТО необхідно 

 

Рис. 3.

Рис. 4.
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звернути увагу на ефективну та доступну тех-
нологію страйкболу.

Страйкбол використовується у підго-
товці військових та правоохоронців у країнах 
НАТО. Завдяки реалістичності, відносно без-
печним та економічним боєприпасам страйк-
бол добре підходить для військових ігор 
та сценаріїв підготовки військ. Багато винахо-
дів для страйкболу були розроблені спочатку 
для військових та правоохоронних органів. 
Це дає змогу проаналізувати власні помилки 
та вдосконалити тактику прицілювання, поло-
ження для стрільб та логіку під час певних дій 
загону. Страйкбольні гранати були вдоскона-
лені, щоб імітувати фрагментацію справжньої 
гранати.

Страйкбольна зброя, а саме: штурмові 
гвинтівки, кулемети, рушниці, снайперські 
гвинтівки, пістолети та ін., що використо-
вується для страйкбольних тренувань, від-
різняється від цивільних моделей. Зброя, 
виготовлена для професійних тренувань, 
відтворює вагу, відчуття та звук справж-
нього сталевого аналога. Як правило, профе-
сійні тренувальні страйкбольні пістолети – 
це моделі GBB (імітація віддачі зброї), 
оснащені обтяженим механізмом зворот-
ного удару для збільшення сили пострілу. 
Деякі моделі AEG (акумуляторна автома-
тична зброя) також оснащені механізмом 
зворотного удару, дуловими протекторами, 
які посилюють звук до рівня децибел, порів-
няного зі звуком справжньої вогнепальної 
зброї. Середній показник FPS (швидкість 
у секунду) в професійній навчальній страйк-
больній зброї вищий, аніж у цивільних 
моделей (130–150 мс).

З економічного погляду страйкбол дешев-
ший, аніж тренування з використанням боє-
припасів. Наприклад, один холостий патрон 
до АК-74 може коштувати стільки ж, скільки 
200–400 страйкбольних куль. А в умовах 
скорочення військового і правоохоронного 
бюджетів страйкбол додає необхідну кількість 

годин практики, яка вкрай важлива для трену-
вання «універсальних бійців» сьогодення.

Таким чином, слід відзначити доцільність 
використання тактичної підготовки військово-
службовців і правоохоронців за стандартами 
НАТО на підставі тренувань за технологією 
страйкболу та впровадити її у навчальний 
процес тактичної підготовки курсантів закла-
дів вищої освіти зі специфічними умовами 
навчання по діях в екстремальних умовах.

Висновки. Сучасна система підготовки 
«універсального бійця» повинна спиратися 
на стандарти НАТО у сфері оборони у таких 
напрямах:

1. Найбільш дієвими в організації індиві-
дуальної фізичної підготовки військовослуж-
бовців в період воєнного стану є комплекси 
тренувань за системою NAVY SEALS (США). 
Особливо важливим елементом тренувань із 
фізичної підготовки є вправи по тактичних 
діях у повному спорядженні.

2. Для формування психологічної стійкості 
військовослужбовців в умовах бойових дій 
необхідним компонентом, на наше переко-
нання, є вміння та навички керувати власною 
поведінкою в екстремальних ситуаціях на полі 
бою та не боятися брати на себе особисту від-
повідальність із метою виконання поставле-
ного бойового завдання.

3. У сучасних умовах воєнного стану 
в Україні запровадження в навчальному про-
цесі в закладах вищої освіти зі специфічними 
умовами навчання військової тактичної під-
готовки, з елементами моделювання ігрових 
сценаріїв за системою страйкболу сприятиме 
не лише фізичному розвитку, а й підвищенню 
рівня правосвідомості та патріотизму здобува-
чів вищої освіти.

4. Сучасні спеціальні воєнізовані форму-
вання системи МВС у лавах ЗСУ повинні 
готуватися за стандартами НАТО, які стануть 
дієвим підґрунтям для підвищення рівня боєз-
датності ВСУ та перемоги над військовим 
агресором – рф.
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Анотація. Метою статті є визначення сутності та змісту темпоральних обмежень права щодо визнання 
особи безвісно відсутньою й оголошення її померлою під час воєнного стану, зокрема через опрацювання теоре-
тичного, нормативного й емпіричного матеріалу із зазначеного питання.

Встановлено, що правові інститути визнання особи безвісно відсутньою й оголошення її померлою є проявом 
юридичної презумпції факту наявності фізичної особи в живих, у першому випадку, та факту наявності її смерті – 
у другому. Виокремлено коло осіб, які можуть реалізувати право на визнання особи безвісно відсутньою й оголошен-
ня її померлою. До останніх віднесено заінтересованих у контексті саме задоволення своїх інтересів матеріально-
правової природи, що випливає з відносин з особою, щодо якої ці презумпції мають бути застосовані. Тому визнано 
слушним сприйняття змісту цивільних правовідносин щодо визнання особи безвісно відсутньою чи оголошення її 
померлою через опосередковане залучення правового часу як складової частини механізму їх правового регулювання.

Визначено місце темпоральних величин у правовій конструкції визнання особи безвісно відсутньою й оголо-
шення її померлою за звичайних обставин, а також виокремлено відповідні особливості правового часу у право-
вому регулюванні наведених відносин під час дії воєнного стану. Окремо приділено увагу спрощенню вказаних 
процедур під час застосування правового статусу осіб, зниклих безвісти за особливих обставин, зокрема тих, 
що є предметом цього дослідження. У зв’язку із чим надані законодавчі пропозиції щодо забезпечення реалізації 
принципу юридичної визначеності в унормуванні розглянутих правових інститутів. Також висловлені міркуван-
ня щодо специфіки застосування правового часу у площині реалізації конструкції встановлення факту смерті 
особи в певний час у порівнянні з оголошенням особи померлою в умовах дії воєнного стану.

Ключові слова: визнання особи безвісно відсутньою, оголошення особи померлою, особа, зникла безвісти за 
особливих обставин, встановлення факту смерті особи, воєнний стан.

Makovii V. P. TEMPORAL LIMITATIONS ON THE RIGHT TO RECOGNIZE A PERSON  
AS MISSING AND DECLARING THEM DEAD DURING THE STATE OF MARTIAL

Abstract. The purpose of this article is to determine the essence and content of the temporal limitations of the right 
to recognize a person as missing and declare him dead during martial law, in particular through the development 
of theoretical, normative and empirical material on the specified issue.

It has been established that the legal institutions of recognizing a person as missing and declaring him dead are a manifestation 
of the legal presumption of the fact of the existence of a physical person alive in the first case and the fact of his death in 
the second. The circle of persons who can exercise the right to recognize a person as missing and declare him dead has been 
singled out. The latter include those interested in the context of the satisfaction of their interests of a material and legal nature, 
arising from certain relationships with the person to whom these presumptions should be applied. Therefore, the perception 
of the content of civil legal relations regarding the recognition of a person as missing or declaring him dead due to the indirect 
involvement of legal time as a component of the mechanism of their legal regulation is recognized as correct.

The place of temporal values   in the legal construction of recognizing a person as missing and declaring him dead under 
normal circumstances is determined, as well as the corresponding features of legal time in the legal regulation of the above 
relations during the martial law are highlighted. Particular attention is paid to simplifying the specified procedures when 
applying the legal status of persons who have disappeared under special circumstances, in particular those that are the subject 
of this study. In connection with this, legislative proposals were provided to ensure the implementation of the principle of legal 
certainty in the regulation of the considered legal institutions. Considerations are also expressed regarding the specifics 
of the application of legal time in the area of   implementing the construction of establishing the fact of a person’s death 
at a certain time in comparison with declaring a person dead under the conditions of martial law.

Key words: declaring person missing, declaring person dead, person missing under special circumstances, 
establishing fact of person’s death, martial law.
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Постановка проблеми та її актуальність. 
Визначення правового становища особи, 
зокрема фізичної, відіграє велике значення 
у винайденні компромісних варіантів вирі-
шення питань, пов’язаних із місцем особи, 
з її приватними інтересами у площині про-
яву публічних інтересів, особливо коли це 
стосується геополітичних інтересів значних 
суспільних утворень на прикладі держав чи 
їх економічних і політичних союзів. У вирі 
таких процесів пересічний громадянин із його 
інтересами становить найвищу цінність люд-
ства та відповідної цивілізованої країни, що 
цілком узгоджується з міжнародними стандар-
тами, викладеними у відповідних конвенціях 
і договорах. Викладене набуває особливого 
соціального, економічного, правового відтінку 
за обставин, що мають винятковий характер. 
До числа останніх належать умови, пов’язані 
з уведенням в Україні воєнного стану через 
розв’язану щодо неї агресію.

Цивільно-правові інститути визнання 
фізичної особи безвісно відсутньою й ого-
лошення її померлою, як правові конструк-
ції, що сприяють визначенню правового ста-
новища фізичної особи, урегулюванню її 
відносин з іншими учасниками цивільного 
обороту, легітимації правового режиму майна 
цієї особи, за таких обставин зазнають відпо-
відних трансформацій. Правовий час, з ура-
хуванням його місця в механізмі правового 
регулювання наведених взаємин, теж безпо-
середньо забезпечує оптимальне компромісне 
вирішення конфлікту сплетіння публічних 
і приватних інтересів за цих умов.

Тому дослідження темпоральних обмежень 
права щодо визнання особи безвісно відсут-
ньою й оголошення її померлою під час воєн-
ного стану потребує прискіпливого вивчення 
з наданням відповідних пропозицій організа-
ційного та правового характеру.

Аналіз останніх досліджень та публі-
кацій. Темпоральні обмеження права щодо 
визнання особи безвісно відсутньою й ого-
лошення її померлою були предметом дослі-
дження низки вчених правників. Так, наве-
дені інститути були розглянуті у площині 
вивчення теоретико-правових засад реалізації 
права людини на свободу пересування та віль-
ний вибір місця проживання Ю. Миколаєн-

ком [1], під кутом реалізації права на судовий 
захист законних інтересів фізичних осіб під 
час установлення (зміни) їхнього правового 
статусу – О. Коваленко [2], усебічного дослі-
дження природи цих юридичних конструкцій 
у приватному праві та проблем, пов’язаних 
із їх застосуванням, – А. Кличковим [3], зна-
чення даних інститутів у розрізі правового 
регулювання припинення шлюбних відно-
син – О. Сафончик [4], а також відповідне 
дослідження В. Лучковського в контексті фак-
тичних шлюбних відносин [5].

Безпосередньо зазначені питання були 
досліджені в розрізі розвитку даних інститутів 
в екстраординарних обставинах, пов’язаних 
з особливим періодом, у якому перебувало 
та перебуває дотепер українське суспільство, 
Ю. Труфановою та Н. Мануляк (щодо визна-
ння особи безвісно відсутньою в контексті 
подій 2014 р.) [6], Л. Музикою (стосовно місця 
зазначених юридичних інститутів у реалізації 
цивільно-правової політики України, зокрема 
з огляду на конфлікт на Сході України) [7].

Викладене підкреслює досить широкий 
спектр досліджень інститутів визнання фізич-
ної особи безвісно відсутньою й оголошення 
її померлою як у площині загального право-
вого режиму, так і в контексті їх реалізації 
в екстраординарних обставинах, пов’язаних із 
розв’язаною проти України агресією на сході 
країни. Водночас поза межами зазначених 
напрацювань залишилися питання темпораль-
них обмежень права щодо визнання особи без-
вісно відсутньою й оголошення її померлою 
під час воєнного стану, що й стане предметом 
даного дослідження.

Метою статті є визначення сутності 
та змісту темпоральних обмежень права щодо 
визнання особи безвісно відсутньою й оголо-
шення її померлою під час воєнного стану, 
зокрема через опрацювання теоретичного, 
нормативного й емпіричного матеріалу із 
зазначеного питання.

Виклад основного матеріалу. Сучасні 
події в Україні, пов’язані з уведенням воєн-
ного стану, віднайшли відтворення в усіх 
соціально-політичних, економічних, право-
вих та інших процесах суспільного буття. 
Воєнний стан як особливий режим у контек-
сті положень Закону України «Про правовий 
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режим воєнного стану» передбачає, поряд із 
наділенням відповідних органів державної 
влади, військового командування, військових 
адміністрацій і органів місцевого самовря-
дування повноваженнями, необхідними для 
відвернення загрози, відсічі збройної агресії 
та гарантування національної безпеки, усу-
нення загрози небезпеки державній незалеж-
ності України, її територіальній цілісності, 
також і тимчасове, зумовлене загрозою, обме-
ження конституційних прав і свобод людини 
і громадянина та прав і законних інтересів 
юридичних осіб, із зазначенням строку дії цих 
обмежень. Фактично йдеться про обмеження, 
які реалізуються в рамках приписів як при-
ватного, так і публічного права. У наведеному 
механізмі правового регулювання відповід-
них суспільних відносин віднаходиться також 
і місце правовому часу як комплексній соці-
ально-правовій категорії.

Водночас у цивільному праві наявне коло 
наукових обґрунтувань правової природи тем-
поральних величин, що відображено в їх роз-
гляді як: 1) підстави для виникнення, припи-
нення, відповідної трансформації цивільних 
правовідносин; 2) складової частини змісту 
цивільних правовідносин у площині його реа-
лізації; 3) критерію правомірності поведінки 
учасників цивільних правовідносин. Наведене 
надає можливість досліджувати правовий час 
у площині динаміки здійснення суб’єктивного 
цивільного права та виконання суб’єктивного 
цивільного обов’язку від миті його виник-
нення до припинення, що опосередковується 
і фізичною сутністю цієї категорії.

Сутність обмеження суб’єктивного цивіль-
ного права в науці досить прискіпливо дослі-
джена. У ст. 13 Цивільного процесуального 
кодексу (далі – ЦПК) України надано визна-
чення меж здійснення цивільного права, які 
визначені договором або актами цивільного 
законодавства. Є. Мічурін у власній дефіні-
ції обмеження цивільного права визначає як 
елемент механізму правового регулювання, 
спрямований на охорону прав суспільства, 
інших уповноважених осіб, здатний за допо-
могою специфічних законодавчих заборон, 
обов’язків чи дозволів впливати на зву-
ження змісту суб’єктивного цивільного права 
й ускладнення його здійснення [8, с. 130]. 

В авторській інтерпретації обмеження цивіль-
ного права в порівнянні з обтяженням поля-
гає у звуженні меж здійснення відповідного 
суб’єктивного права уповноваженої особи, 
яке не пов’язано з виникненням будь-яких 
додаткових прав в інших осіб, визначене нор-
мативним приписом, договором або рішенням 
суду. Якщо такими межами розглядати часові 
величини, які безпосередньо обмежують здій-
снення цивільних прав, а отже, і цивільних 
обов’язків, що їм кореспондують, то маємо 
розуміння сутності правового часу саме 
в наведеному контексті [9, с. 151].

Водночас цікавим і витребуваним є дослі-
дження сутності правового часу у змісті меха-
нізму правового регулювання цивільних пра-
вовідносин, пов’язаних із визнанням фізичної 
особи безвісно відсутньою й оголошенням її 
померлою. Актуальність такого опрацювання 
зумовлюється наявними умовами ведення 
збройного конфлікту, у межах якого за екстра-
ординарних обставин формується склад юри-
дичних фактів, що спричиняє настання деяких 
юридичних наслідків. Справді, інститут визна-
ння особи безвісно відсутньою й оголошення 
її померлою має на меті захист інтересів такої 
особи й інших осіб, які пов’язані з нею немай-
новими та майновими відносинами, як наслі-
док, правами й обов’язками соціальної, сімей-
ної, економічної тощо природи.

Неодноразово як судовою практикою, так 
і науковцями акцентувалася увага на природі 
визнання особи безвісно відсутньою й оголо-
шення її померлою, де обидва поняття розумі-
ються через припущення (презумпцію) у пер-
шому випадку – щодо факту наявності особи 
в живих, у другому – стосовно смерті особи 
[10, с. 136].

Застосування таких презумпцій можливе 
лише за рішення суду на підставі відповідних 
юридичних фактів, серед яких визначальне 
місце належить часу. Ініціювати застосування 
судом однієї з наведених презумпцій може 
будь-яка заінтересована особа, оскільки згідно 
зі ст. 306 Цивільного процесуального кодексу 
України має бути заявником витлумачено 
в її змісті таку заінтересованість, тобто мету 
для застосування наведеної презумпції. Тому 
зміст цивільних правовідносин щодо визнання 
особи безвісно відсутньою чи оголошення її 
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померлою опосередковується залученням пра-
вового часу як складника механізму їх право-
вого регулювання.

Дослідження юридичного складу, що вияв-
ляється підставою для визнання особи безвісно 
відсутньою, свідчить про включення до нього 
строку в один рік, протягом якого мають бути 
наявними суміжні юридичні факти: 1) відсут-
ність такої особи за місцем проживання; 2) від-
сутність відомостей про місце її перебування 
за місцем її постійного проживання. З ураху-
ванням виключних обставин, пов’язаних із 
дією режиму воєнного стану та відповідними 
життєвими обставинами, у яких виникають, 
реалізуються та припиняються цивільні пра-
вовідносини, постала потреба надання додат-
кових механізмів захисту інтересів як осіб, які 
потрапляють в обставини, за яких виникають 
гіпотетичні можливості для визнання безві-
сно відсутніми, так і осіб, які з ними пов’язані 
відповідними цивільним правовідносинами. 
Тому заходи щодо захисту прав та інтересів 
як немайнової, так і майнової природи мають 
уживатись оперативно, як-от опіка щодо майна, 
забезпечення утримання осіб, яких за законом 
зобов’язані утримувати особи, які зі спливом 
зазначеного строку можуть бути визнані безві-
сно відсутніми.

Тому на врахування таких екстраординар-
них обставин спрямований інститут безвісти 
зниклих за особливих обставин осіб, який 
був унормований у межах Закону України 
«Про правовий статус осіб, зниклих безвісти 
за особливих обставин» та відповідних змін 
до положень Цивільного кодексу України, 
зокрема ст. 44.

В останньому Законі чітко унормовано 
поняття особи, яка зникла безвісти за особ-
ливих обставин, тобто такої, яка зникла без-
вісти у зв’язку зі збройним конфліктом, воєн-
ними діями, тимчасовою окупацією частини 
території України, надзвичайними ситуаціями 
природного чи техногенного характеру. За 
наявності вказаних обставин правовим часом, 
який впливає на визначення правового ста-
тусу особи, яка зникла безвісти за особливих 
обставин, є вже не строк, протягом якого існу-
ють ті чи інші обставини, які слугують пере-
думовою до наділення цим статусом особи, 
а момент подання заявником заяви про факт 

зникнення особи до органів, уповноваже-
них на облік осіб, зниклих безвісти за особ-
ливих обставин. Відповідно до ст. 44 ЦПК 
України саме наділення особи правовим ста-
тусом особи, яка зникла безвісти за особливих 
обставин, створює такі ж правові наслідки для 
майна цієї особи та її утриманців, як і в разі 
визнання особи безвісти відсутньою за рішен-
ням суду, до того ж без рішення відповідної 
судової інстанції, але за заявою заінтересова-
ної особи.

У межах інституту оголошення особи 
померлою законодавство в юридичному 
складі, що є підставою для ухвалення від-
повідного рішення судом, розглядає також 
і строк, який може бути сприйнятим як темпо-
ральні межі здійснення уповноваженою осо-
бою дій щодо оголошення особи померлою. 
Водночас такий правовий час диференційо-
ваний у площині загального та спеціальних 
строків. Для умов дії воєнного стану ст. 46 
ЦПК України розмежовано такі види спеці-
ального строку, який застосовується за наведе-
них обставин: 1) у два роки від дня закінчення 
воєнних дій, якщо йдеться про особу, яка 
пропала безвісти у зв’язку з воєнними діями, 
збройним конфліктом; 2) строк від шести 
місяців до двох років, на розсуд суду, з ураху-
ванням конкретних обставин справи.

Наявність екстраординарності в обстави-
нах, які досліджуються судом у справі про 
оголошення особи померлою, пов’язується 
з умовами, що свідчать про загибель особи від 
нещасного випадку або у зв’язку з воєнними 
діями, збройним конфліктом, як наслідок, 
факт надання юридичної презумпції смерті 
пов’язується вже не з набранням чинності від-
повідним рішенням суду, а із днем вірогідної 
смерті цієї особи.

Узагальнення викладеного надає мож-
ливість запропонувати зміни до ч. ч. 2 та 3 
ст. 46 ЦПК України, якими узгодити правовий 
статус осіб, зниклих безвісти за особливих 
обставин, згідно із указаним вище спеціаль-
ним Законом, зокрема замінити словосполу-
чення «фізична особа, яка пропала безвісти 
у зв’язку з воєнними діями, збройним кон-
фліктом» словосполученням «особа, зникла 
безвісти за особливих обставин» у відповід-
них відмінках.
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Водночас згідно з п. 13 постанови Пле-
нуму Верховного Суду України від 31 березня 
1995 р. № 5 «Про судову практику у справах 
про встановлення фактів, що мають юридичне 
значення» [11], юридичною практикою роз-
межовуються поняття: «оголошення особи 
померлою», «встановлення факту реєстрації 
смерті», «встановлення факту смерті особи 
в певний час». У зв’язку із цим та з огляду 
на предмет даного дослідження в умовах дії 
воєнного стану більш слушними є саме перша 
й остання юридична конструкції. Причому на 
додаток до висловленого необхідно вказати, 
що встановлення факту смерті особи в пев-
ний час є, порівняно з оголошенням особи 
померлою, більш динамічним і ефективним, 
оскільки не прив’язується до якогось строку, 
а обмежувальним правовим часом використо-
вує термін, тобто момент, у який саме виникли 
обставини, що свідчать про смерть фізичної 
особи внаслідок впливу тієї чи тієї причини.

Висновки. Отже, викладені міркування 
надали можливість детермінувати правові 
інститути визнання особи безвісно відсутньою 
й оголошення її померлою як прояв юридич-
ної презумпції факту наявності фізичної особи 
в живих, у першому випадку, та факт наяв-
ності її смерті – у другому. Виокремлено коло 
осіб, які можуть реалізувати право на визна-
ння особи безвісно відсутньою й оголошення 
її померлою. До останніх віднесено заінтере-
сованих у контексті задоволення своїх інтере-
сів матеріально-правової природи, що випли-
ває з певних відносин з особою, щодо якої 
ці презумпції мають бути застосовані. Тому 

визнано слушним сприйняття змісту цивіль-
них правовідносин щодо визнання особи без-
вісно відсутньою чи оголошення її померлою 
через опосередковане залучення правового 
часу як складової частини механізму їх право-
вого регулювання.

Визначено місце темпоральних величин 
у правовій конструкції визнання особи безві-
сно відсутньою й оголошення її померлою за 
звичайних обставин, а також виокремлено від-
повідні особливості правового часу у право-
вому регулюванні наведених відносин під час дії 
воєнного стану. Окремо приділено увагу спро-
щенню вказаних процедур під час застосування 
правового статусу осіб, зниклих безвісти за 
особливих обставин, зокрема тих, що є предме-
том цього дослідження. У зв’язку із чим надані 
законодавчі пропозиції щодо забезпечення реалі-
зації принципу юридичної визначеності в унор-
муванні розглянутих правових інститутів. Також 
висловлені міркування щодо специфіки засто-
сування правового часу у площині реалізації 
конструкції встановлення факту смерті особи 
у визначений час у порівнянні з оголошенням 
особи померлою в умовах дії воєнного стану.

Безумовно, викладені міркування сприя-
ють удосконаленню механізму правового 
регулювання змісту цивільних правовідносин, 
пов’язаних із визнанням фізичної особи без-
вісно відсутньою й оголошення її померлою 
в умовах дії воєнного стану, з огляду на тем-
поральні межі здійснення прав і виконання 
обов’язків їх учасниками, створюють пере-
думови для продуктивної нормотворчості 
в даній сфері.
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Анотація. Спеціальна фізична підготовленість офіцерів Збройних сил України формується під час навчання 
у військових вищих навчальних закладах. З метою пошуку шляхів покращення навчального процесу вивчались 
показники фізичної підготовленості в курсантів військових вищих навчальних закладів. У роботі використо-
вувались офіційні результати тестування курсантів на кожному курсі навчання. Досліджувалась динаміка 
взаємозалежності результатів виконання фізичних вправ, що використовуються для оцінювання фізичної під-
готовленості курсантів військових вищих навчальних закладів. Зафіксована різноспрямованість динаміки кое-
фіцієнтів кореляції між результатами тестування. Установлено вплив навчання техніки виконання тестових 
вправ на 5-річну динаміку коефіцієнтів.
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Ovcharuk I.S., Sydorchenko K. M., Tkachuk R. M., Vorona V. V.  
АNALYSIS OF INTERDEPENDENCE OF INDICATORS OF PHYSICAL FITNESS  
DURING THE TRAINING OF FUTURE MILITARY SPECIALISTS

Abstract. The dynamics of the interdependence of the results of performing physical exercises used to assess 
the physical fitness of cadets of higher military educational institutions was studied. The multidirectional dynamics 
of the correlation coefficients between the test results was fixed. The influence of training on the technique of performing 
test exercises on the 5-year dynamics of coefficients was established. The official results of testing cadets for each 
course of study were used in the work. Mathematical processing of the results was standard, where Spearman’s rank 
correlation coefficients were calculated to assess the level of dependence. The study determined the dependence 
of the results of overcoming the obstacle course on the indicators of running exercises used in the educational process 
to assess the physical fitness of cadets. The results of the study indicate the possibility of more qualitatively developing 
methodological recommendations for improving the educational process.

Key words: physical fitness, cadets, correlation coefficient, physical exercise, result.

Вступ
Постановка проблеми. Фізична підготов-

леність у сучасних умовах є одним із компо-
нентів боєздатності військовослужбовців, їй 
належить важливе місце в бойовій підготовці 

майбутніх офіцерів. Це пояснюється вико-
нанням ними службових обов’язків і бойових 
завдань у стресових умовах із високим рівнем 
напруги й інтенсивності [3, с. 54]. У струк-
турі загальної фізичної підготовленості  
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військовослужбовців спеціальна фізична під-
готовленість має вирішальне значення для 
успішного виконання завдань за призначен-
ням. Це підтверджується проведеними дослі-
дженнями оцінки рівня фізичної підготов-
леності у спортсменів-військовослужбовців 
різної спеціалізації [1, с. 40–45; 2, с. 12–13; 
4, с. 121–122]. Відомо, що значною мірою 
спеціальна фізична підготовленість офіце-
рів Збройних сил України формується під 
час навчання у військових вищих навчальних 
закладах (далі – ВВНЗ). Тому, на наше переко-
нання, доцільно вивчати динаміку показників 
фізичної підготовленості в курсантів ВВНЗ 
для пошуку шляхів покращення навчального 
процесу. Останнім часом проведено низку 
таких досліджень для вивчення цього питання 
[1, с. 18–21; 2, с. 32; 8, с. 192]. Однак для здій-
снення своєчасної корекції навчального про-
цесу необхідно знати взаємозалежності між 
різними сторонами фізичної підготовленості, 
що відкриває широкі можливості для викорис-
тання переносу фізичних якостей, який уже 
давно використовується у спорті [5, с. 50].

Аналіз останніх досліджень і публі-
кацій. У науковій і методичній літературі 
замало результатів досліджень, що присвя-
чені вивченню саме цього питання. Тому від-
сутність матеріалів із цього напряму зумовила 
актуальність даного дослідження.

Мета статті. Перед роботою було постав-
лено завдання дослідити 5-тирічну динаміку 
коефіцієнтів між показниками фізичних тес-
тів, на підставі яких оцінюється спеціальна 
фізична підготовленість курсантів ВВНЗ.

У роботі використовувались такі методи 
дослідження: аналіз наукової методичної 
та наукової літератури; аналіз матеріалів тес-
тування курсантів під час їх навчання у ВВНЗ; 
методи математичної статистики.

У роботі використовувались офіційні 
результати тестування курсантів на кожному 
курсі навчання. Математична обробка резуль-
татів була стандартною, де для оцінювання 
рівня залежності вираховувались коефіцієнти 
рангової кореляції за Спірменом. Для оціню-
вання рівня витривалості використовувались 
результати бігу на 1 та 3 км; для оцінювання 
швидкісно-силових здібностей були викорис-
тані результати бігу на 100 м і човникового 

бігу 10 х10 м. Рівень спеціальної фізичної 
працездатності, а саме – рівень швидкісної 
витривалості у складнокоординаційній 
руховій діяльності, визначався за результа-
тами подолання смуги перешкод завдовжки 
400 м [2, с. 260; 5, с. 28; 6, с. 67; 7, с. 71–73]. 
Умови виконання вправ цілком відповідали 
вимогам Настанови з фізичної підготовки  
(ТНФП-14 року) [9, с. 76–95]. Усі вправи вико-
нувались у військовій формі одягу.

Виклад основного матеріалу
Як показує досвід проведення навчаль-

них занять із курсантами, подолання смуги 
перешкод – основний тест для оцінки рівня 
спеціальної фізичної підготовленості – вима-
гає від курсантів досить високого рівня роз-
витку швидкісної витривалості та спритності. 
У зв’язку із цим у дослідженні насамперед 
визначалась залежність результатів подолання 
смуги перешкод від показників бігових вправ, 
які використовуються в навчальному про-
цесі для оцінювання фізичної підготовленості 
курсантів. Проведений кореляційний аналіз 
дозволив встановити таке. Результат у подо-
ланні смуги перешкод практично не залежить 
від результатів бігу на короткі дистанції про-
тягом усього навчання у ВВНЗ. Так, коефіці-
єнти кореляції між результатами подолання 
смуги перешкод і результатами бігу на 100 м 
були незначними та перебували в межах від 
0,24 (для курсантів 1-го курсу) до 0,12 (для 
курсантів 5-го курсу), що вказує на відсутність 
будь-якої залежності між цими показниками. 
Аналогічна картина спостерігалась із динамі-
кою коефіцієнтів кореляції між результатами 
човникового бігу та подолання смуги пере-
шкод. На 1-му курсі зафіксовано найбільший 
показник коефіцієнту кореляції – 0,34. На 
подальших курсах спостерігалось поступове 
зменшення коефіцієнта до 0,16 на 5-му курсі. 
Такі низькі показники коефіцієнта кореляції 
вказують на відсутність взаємозв’язків рівня 
результатів човникового бігу та бігу на 100 м 
на результат подолання смуги перешкод. Вка-
зані показники не мають необхідної інформа-
тивності для об’єктивного оцінювання можли-
востей курсантів у виконанні цієї вправи, яка 
водночас є універсальним тестом для оціню-
вання спеціальної працездатності військово-
службовців.
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Інша картина спостерігається під час про-
ведення кореляційного аналізу між резуль-
татами бігу на 1 км і 3 км, з одного боку, 
і результатами подолання смуги перешкод, 
із другої. На першому курсі зафіксовано най-
більш високий показник коефіцієнта кореляції 
між результатами бігу на 100 м і подолання 
смуги перешкод, який становив 0,78. На дру-
гому курсі цей показник дещо знизився – до 
0,73. Наявність таких високих коефіцієнтів 
свідчить про можливість оцінювання рівня 
підготовленості курсантів молодших кур-
сів до успішного подолання смуги перешкод. 
На старших курсах спостерігалась тенденція 
незначного зменшення величини коефіцієнтів 
кореляції (0,61, 0,53, 0,51). Результати кореля-
ційного аналізу доводять значний вплив рівня 
результатів бігу на 1 км на результативність 
подолання смуги перешкод курсантами стар-
ших курсів, хоча рівень впливу на результат 
поступово зменшився. Аналогічна картина 
спостерігається під час проведення кореля-
ційного аналізу між результатами подолання 
смуги перешкод і бігу на 3 км. На 1-му курсі 
зафіксовано високий коефіцієнт кореляції 
(0,76), що також свідчить про наявність зна-
чного впливу результату бігу на 3 км на кінце-
вий результат подолання смуги перешкод. На 
наступних курсах спостерігалась більш значна 
динаміка зменшення цього коефіцієнта: на 
2-му курсі коефіцієнт кореляції дорівню-
вав уже 0,59, на 3-му – 0,51, на 4-му – 0,4, на 
5-му – 0,39. Така динаміка поступового змен-
шення коефіцієнта кореляції свідчить про те, 
що на результат подолання смуги перешкод 
впливає технічна підготовленість курсантів, 
роль якої зростає. Якщо на 1-му курсі тех-
ніка подолання перешкод була на початковому 
рівні, через що результат подолання смуги 
значною мірою залежить від рівня витрива-
лості, то у процесі опанування техніки подо-
лання перешкод від курсу до курсу спостеріга-
лось зменшення цієї залежності.

Після оцінювання рівня взаємозалеж-
ності між результатами виконання тестів на 
витривалість установлено таке. На 1-му курсі 
коефіцієнт кореляції зафіксовано на досить 
високому рівні – 0,79. На наступних курсах 
спостерігалось поступове зменшення – до 
0,67 на випускному курсі, що варто вважати 

високим показником. Динаміка коефіцієнтів 
кореляції свідчить, з одного боку, про висо-
кий рівень взаємозалежності результатів тес-
тування на витривалість протягом усього 
періоду навчання, а з іншого – про поступову 
спеціалізацію фізіологічного механізму енер-
гозабезпечення цієї роботи.

Протилежна динаміка зафіксована під 
час проведення кореляційного аналізу між 
результатами виконання швидкісних тес-
тів. На 1-му курсі коефіцієнт кореляції 
був невисокий – 0,49. На подальших кур-
сах спостерігалось його поступове збіль-
шення (0,53, 0,65, 0,69, 0,73). Це свідчить 
про покращення техніки човникового бігу 
10 х 10 м протягом навчання курсантів 
у ВВНЗ. На 1-му курсі на рівень результа-
тів суттєво вплинув різний рівень координа-
ції рухів. Передусім це стосується техніки 
виконання 9-ти поворотів, що необхідно 
зробити на максимальній швидкості. Упро-
довж навчання техніки поворотів у курсантів 
з’являється можливість для більш повного 
використання індивідуальної швидкості під 
час виконання човникового бігу, що сприяло 
збільшенню коефіцієнта кореляції.

Під час визначення рівня взаємозалеж-
ності між результатами виконання швидкіс-
них тестів і тестів на витривалість зафіксо-
вано дуже низькі коефіцієнти, що свідчить 
про відсутність будь-якої залежності між 
цими показниками. Це можна пояснити різ-
ними фізіологічними механізмами енергоза-
безпечення роботи.

Результати проведеного дослідження вка-
зують на можливість більш якісного роз-
роблення методичних рекомендацій з удос-
коналення навчального процесу. Водночас 
необхідно провести низку досліджень із 
вивчення ефективності застосування різних 
методів у навчальному процесі, формування 
їхньої послідовності, впливу цих методів на 
загальну ефективність навчання. Це відкриє 
можливість для здійснення своєчасної корек-
ції навчального процесу та покращення рівня 
спеціальної фізичної підготовленості майбут-
ніх офіцерів.

Висновки
1. Установлена 5-річна динаміка взаємо-

залежності результатів виконання тестів, що 
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використовуються для оцінювання фізичної 
підготовленості курсантів ВВНЗ.

2. Зафіксована позитивна динаміка збіль-
шення коефіцієнтів кореляції між результа-
тами швидкісних тестів, збереження зв’язку 
між результатами виконання тестів на витри-
валість, поступове зменшення коефіцієнтів 
кореляції між результатами подолання смуги 
перешкод і тестами на витривалість, а також 
установлена відсутність залежності результа-

тів у подоланні смуги перешкод від результа-
тів виконання швидкісних тестів.

3. Установлено вплив навчання техніки 
виконання тестів фізичної підготовленості 
курсантів ВВНЗ на 5-тирічну динаміку коефі-
цієнтів кореляції.

Перспективи подальших досліджень 
пов’язані з визначенням впливу окремих мето-
дів навчання на 5-тирічну динаміку спеціаль-
ної фізичної підготовленості курсантів ВВНЗ.
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Анотація. У статті на основі аналізу міжнародного досвіду підготовки поліцейських і військовослужбовців 
із вогневої та тактико-спеціальної підготовки розглянуті питання організації практичного навчання та впро-
вадження в навчальний процес закладів вищої освіти зі специфічними умовами навчання, що належать до сфе-
ри управління Міністерства внутрішніх справ України, спеціальних сучасних тренувальних систем (маркерної 
зброї), а також питання розроблення таких систем науково-дослідними та конструкторськими установами 
в Україні.

Вивчено історію виникнення маркерної зброї як окремої системи, направленої на вдосконалення підготовки 
поліцейського/військовослужбовця до застосування вогнепальної зброї під час вогневого контакту. Водночас 
проведено аналіз і наведено приклади сучасних тренінгових систем (маркерної зброї), що використовується 
в підготовці працівників поліції й інших відомств за кордоном, а також проаналізовано досвід використання 
зазначених систем у практичних підрозділах Національної поліції України та Державної прикордонної служ-
би України. Принципи роботи маркерної зброї, будову маркерного патрона й особливості їх використання, а 
також вимоги до заходів особистої безпеки під час освітнього процесу.

Окрема увага приділяється ключовим елементам підготовки особового складу з використанням маркерної 
зброї й особливостями проведення практичних занять із конкретними цілями та метою, що дозволяє підготу-
вати особовий склад поліції до виконання службово-бойових завдань, зокрема й під час проведення поліцейських 
операцій і виконання завдань під час стабілізаційних заходів на деокупованих територіях нашої держави.

Також у статті звертається увага на всебічне забезпечення та підготовку особового складу підрозділів 
Національної полії України, які безпосередньо беруть участь у проведенні поліцейських операцій та інших служ-
бово-бойових завдань.

Як підсумок проведеної роботи визначено, що вдосконалення практичної підготовки поліцейських і військо-
вослужбовців із використанням сучасних тренувальних систем (маркерної зброї) під час окремих навчальних 
дисциплін є необхідним, окреслені конкретні переваги використання маркерної зброї в освітньому процесі закла-
дів вищої освіти Міністерства внутрішніх справ України.

Ключові слова: Національна поліція України, організація освітнього процесу, вогнепальна зброя, маркерна 
зброя, службово-бойова діяльність.



121  

Морська безпека та оборона № 2 2023

Актуальність використання маркер-
них комплексів. Виклики, які стоять перед 
закладами вищої освіти зі специфічними умо-
вами навчання, що належать до сфери управ-
ління Міністерства внутрішніх справ України, 
в умовах збройної агресії Російської Федера-
ції та загрози національній безпеці України 
та забезпечення національних інтересів, 
передбачають підготовку висококваліфікова-
них поліцейських, готових до дій у ситуаціях 
із різним ступенем ризику, здатних прогнозу-
вати їхній розвиток і своєчасно ухвалювати 
правомірні рішення, зокрема і правомірно 
застосовувати та використовувати сучасні 
зразки вогнепальної зброї, постійно вдоско-
налювати навички безпечного поводження 
з нею, швидкісної та влучної стрільби по 
нерухомих і рухомих цілях, з різних положень, 
в обмежений час, у русі тощо.

Одним із рішень удосконалення освіт-
нього процесу для здобувачів вищої освіти 
з навчальних дисциплін практичної спрямо-
ваності вбачається використання маркерної 
зброї, яка призначена для набуття навичок 

і підвищення рівня вогневої та тактико-спеці-
альної підготовки співробітників сил сектору 
безпеки й оборони України та вирішує про-
блему ефективного та реалістичного навчання 
особового складу практичних навичок ухва-
лення рішення на відкриття та ведення вогню 
в ситуаціях із різним ступенем ризику й еко-
номії бюджетних коштів.

Відтоді як ручна вогнепальна зброя стала 
масовим озброєнням усіх армій світу, постала 
необхідність навчання особового складу без-
печного поводження з вогнепальною зброєю, 
практичних навичок відкриття та ведення 
вогню та тренування тактичних навичок. 
Окрім самих тренувань, важливим аргументом 
було і залишається питання гарантування без-
пеки тренувань і економії коштів.

У XX ст. навчання практичних навичок 
ведення вогню стало ще доступнішим із вико-
ристанням систем Airsoft і Paintball. Але не 
вирішувало проблему реалістичності під-
готовки (цілковита відповідність бойовій 
(службовій) зброї; коректна робота частин 
і механізмів; звуковий ефект; ефект віддачі; 
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психологічна готовність до летального засто-
сування зброї; психологічна готовність до 
летального застосування зброї проти тебе).

Проте із часом фахівцями зі США 
та Канади було розроблено спеціальний комп-
лекс маркерної зброї, оснований на принципі 
роботи зразків існуючої вогнепальної зброї.

Маркерна зброя під спеціальний патрон 
Simunition – це один з інноваційних мето-
дів тренування, який дозволяє змоделювати 
обстановку застосування зброї поліцейськими 
та сприяє підвищенню ефективності адапта-
ції правоохоронців до реальних умов застосу-
вання зброї. Цей вид зброї дозволяє створити 
ситуації, які можуть виникнути в реальному 
бойовому становищі, що допомагає право-
охоронцям здійснювати реальні дії у віртуаль-
ному середовищі [1].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Особливості використання спеціальних сучас-
них тренувальних систем (маркерної зброї) 
у системі службової підготовки поліцейських 
у різні часи в окремих аспектах досліджень 
стали предметом уваги вчених-правників 
О.С. Марченко, І.М. Ковальова й інших.

Виклад основного матеріалу дослідження
За статистикою, ситуації, у яких працівни-

кам системи Міністерства внутрішніх справ 
(далі – МВС) необхідно застосовувати вогне-
пальну зброю, найчастіше виникають непе-
редбачено, не мають закономірностей і мають 
деякі обмеження (брак часу, присутність сто-
ронніх осіб, заручників, можлива захищеність 
злочинця засобами бронезахисту, перебування 
злочинців у будівлях, автомобілях тощо) [2].

Під час виконання службово-бойових 
завдань працівниками поліції питання вико-
ристання та застосування поліцейських захо-
дів примусу постає дуже часто, а під час від-
биття збройної агресії Російської Федерації 
проти України працівники поліції відповідно 
до покладених завдань вимушені застосо-
вувати вогнепальну зброю на ураження. 
Вогневий контакт зі злочинцями або війсь-
ковослужбовцями країни-агресора насампе-
ред вимагає відповідної підготовки особо-
вого складу, їхньої психологічної стійкості 
та залежить від особистих навичок пово-
дження з вогнепальною зброєю, а також готов-
ності її застосувати на ураження.

Більшість ситуацій службово-бойової 
діяльності, які передбачають застосування 
зброї, можуть бути змодельовані та відпра-
цьовані під час практичних занять із вогне-
вої та тактико-спеціальної підготовки, але 
використання для цього вогнепальної бойової 
зброї неможливо. Одним зі шляхів вирішення 
цього питання є використання спеціальних 
тренувальних систем (маркерної зброї), які 
за принципом роботи та прийомами викорис-
тання та поводження з ними не відрізняються 
від бойових зразків вогнепальної зброї. Вод-
ночас використання захисного спорядження 
та засобів індивідуального захисту під час 
занять у поєднанні з маркерною зброєю дає 
змогу говорити про стовідсоткове гаранту-
вання особистої безпеки під час практичних 
занять.

Беручи до уваги вищезазначене, у реаліях 
викликів, з якими стикаються сили сектору 
безпеки й оборони України, убачаються два 
основних завдання:

1. Максимально спростити та в найко-
ротші терміни підготувати особовий склад до 
виконання завдань за призначенням у частині 
тактичної грамотності та застосування вогне-
пальної зброї.

2. Максимально зменшити вартість зазначе-
ної підготовки.

Вирішення зазначених та начебто взаємо-
виключних завдань убачається за допомогою 
спрощеного методу практичної підготовки 
особового складу та навчання завдяки ство-
ренню навчальних, а отже, і більш дешевих 
у виробництві боєприпасів.

Маркерні набої. Дуже важливою частиною 
сучасного «стрілецького світу» у навчально-
тренувальній стрільбі стало створення маркер-
них патронів. Наприкінці 1980-х рр. американ-
ська компанія “General Dynamics Ordnance” 
у колаборації з канадською компанією 
“Tactical Systems” для більш реалістичних 
практичних занять співробітників силових 
структур розробили нові тренувальні патрони, 
кулі яких у разі потрапляння залишали мар-
керний слід.

Єдиний тренувальний комплекс Simuni-
tion – FX Training System включає маркерні 
патрони FX-калібру:

– 5,56 мм FX для штурмових гвинтівок;
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– .38 під патрон .38 Special для револьверів;
– 9 мм під патрон 9х19 Parabellum для піс-

толетів зі зменшеним зарядом та зменшеною 
кінетичною енергією.

Для коректної роботи частин і механізмів 
зброї верхня частина гільзи являє собою плас-
тикову підставку (або алюміній для патронів 
CQT цієї ж компанії) з перевернутою труб-
кою Вентурі, яка при пострілі пружини штов-

хає нижню латунну частину гільзи до затвора, 
змушуючи зброю коректно працювати як 
в автоматичному, так і в напівавтоматичному 
режимі. До всього цього пропонуються спе-
ціальні методики застосування та навчання, 
змінні елементи зброї та спеціальне захисне 
обмундирування (запатентовано, сертифіко-
вано та ліцензовано для тренувань правоохо-
ронних органів і військових формувань).

 

Усередині пластикових куль маркерних боє-
припасів розміщений барвник шести основних 
кольорів (для деяких 3–4 кольори), резуль-
тати влучань яких легко ідентифікуються і, 
що також важливо, легко змиваються. У прак-
тичному плані – використання таких боєпри-
пасів дозволяє особовому складу проводити 
командні тренування, максимально наближені 
до бойових і позбавлені, у цьому разі, будь-якої 
травмонебезпеки, за умови дотримання необ-
хідних заходів безпеки. Важливою перевагою 
комплектів Simunition FX є те, що вони сумісні 
зі штатними системами стрілецької зброї, які 

за допомогою спеціальних змінних елементів 
конвертуються у тренувальні та забезпечують 
тактичну точність до 7,6 метри для пістолет-
них і револьверних версій і тактично точні до 
30 метрів для патрона 5,56 мм.

Усе це в сукупності формує комплексний 
навчально-тренувальний підхід, який підхо-
дить як силам оборони, так і силам безпеки.

Використання зазначених набоїв зі штат-
ними зразками зброї підвищує реалістичність 
тренувального процесу порівняно з вико-
ристанням нелетальної зброї (систем Airsoft 
та Paintball).

Окрім основного тренувального патрона 
FX, програма охоплює декілька різних  
напрямів:

– CQT (Close Quarters Target Ammunition) – 
мають меншу проникаючу силу, що дозво-
ляє використовувати більш дешеві матеріали 
у тренувальному середовищі та проводити 
тренування в закритих приміщеннях із близь-
кої відстані, наприклад у тренувальних тирах 
на кшталт kill house або shoot house (де зазви-

чай тренуються з повністю бойовою зброєю), 
без необхідності використання кульових пас-
ток. Кулі CQT потенційно смертельні;

– Securiblank – вирізняються зниженим тис-
ком, рівнем шуму та спалаху під час стрільби 
для підвищення безпеки. Застосовуються в чут-
ливих областях, де з міркувань безпеки можна 
використовувати тільки SecuriBlank Quiet, вод-
ночас потрібні мінімальне захисне обладнання 
та сертифікований захист очей;
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– Greenshield – призначені для викорис-
тання на закритих полігонах, що використову-
ються зі службовою зброєю без змінних ком-
понентів;

– Short Stop – призначені для тренувальних 
стрільбищ на коротких дистанціях, де випад-
кові постріли та рикошети можуть бути про-
блемою. Боєприпаси потенційно смертельні, 
з повною швидкістю, що руйнуються під час 
удару, зберігаючи водночас характеристики від-
дачі та точність до 100 метрів. Доступні у трасу-
ючому варіанті, що дозволяє візуально відстежу-
вати рух снарядів у денних і нічних умовах, і не 
потребують модифікації зброї, що стріляє;

– DragonFly – навчальна граната 40×46 мм, 
доступна у трьох варіантах ваги – легкому, 
середньому та важкому, призначена для 
стрільби з військових гранатометів, як-от аме-
риканський M203. Використовується для зни-
ження ризику отримання травм і зниження 
витрат на технічне обслуговування стріль-
бища завдяки меншим збиткам для інфра-
структури стрільбища.

Деякі версії патронів пропонуються 
у варіантах без барвника (FX Non-Marking 
Cartridges), зі зменшеною тактичною точністю 
до 5 метрів.

Натепер FX Training System виготовля-
ються у другому поколінні Gen 2, із пластико-
вим поршнем-штовхачем, екологічно чистими 
капсулями ToxFree і дещо модернізованою 
кулею.

Натепер зразки маркерних комплексів під 
брендом Simunition американської компанії 
“General Dynamics Ordnance” та канадської 
фірми “Tactical Systems” (Glock G17 T 9 мм FX) 
використовуються підрозділами Національної 
поліції України (КОРД, управліннями патруль-
ної поліції в областях, Академії патруль-
ної поліції) у рамках службової підготовки 
та навчальними закладами Державної прикор-
донної служби України – для проведення більш 
реалістичних практичних занять, злагодження 
дій у груповій роботі, командних тренувань без 
істотного травматичного ефекту для учасників, 
але з явно видимим результатом.

Зазначені зразки маркерної зброї в пере-
лічені підрозділи постачались міжнародними 
партнерами.

Найбільш проблемним питанням викорис-
тання маркерної зброї в перелічених підрозді-
лах є постачання та наявність боєприпасів.

Продукція Simunition не єдина у сво-
єму роді. У 2000 р. на європейському ринку 
з’явилася компанія “Ultimate Training Muni-
tion” (далі – UTM) (Сполучене Королівство), 
яка, об’єднавшись з американськими вироб-
никами, у 2007 р. просуває продукцію UTM. 
Важливим етапом успіху можна вважати 
великий контракт із Міністерством оборони 
США (приблизно 45 мільйонів патронів цього 
виробника на рік).

Варто відзначити, що компанія UTM піді-
йшла до своїх розробок також комплексно 
(як і Simunition) і також використовує спеці-
альні змінні елементи для конвертації бойо-
вої зброї в небойову та великий набір засобів 
захисту. Конструкція патронів UTM має більш 
складну внутрішню конструкцію, також побу-
довану на складовій поршневій системі, вико-
ристовує два ініціюючих капсулі. Незважаючи 
на це ускладнення, продукція компанії UTM 
популярна серед військових і правоохоронців, 
зокрема і завдяки своїй надійності.

Окрім того, на відміну від Simunition, 
гамма UMT значно ширша і за типами різ-
них набоїв для тренування, виконання різних 
завдань, і за номенклатурою. Окрім тих, що 
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пропонує Simunition, у гамі UTM пропону-
ються версії під 7,62 х 39 мм, 7,62 х 51 мм, 
5,7, 4,6 мм, що, звичайно ж, розширює можли-
вості для тренувань.

Продукція UTM найбільш відома своїм 
патроном – Man Marker Round (MMR). Ці 
традиційні маркувальні патрони, що виробля-
ються в червоному, синьому, зеленому та жов-
тому кольорах. Інші версії патронів: Battlefield 
Blank Round (BBR), Silent Blank Round (SBR), 
Non Marking Round (NMR), UTX Round, Target 
Bullet Round (TBR) – здебільшого схожа гама.

Перевагами використання маркерної зброї 
в освітньому процесі ЗВО МВС України є:

1. Проведення тренування один проти 
одного без істотного травматичного ефекту 
для учасників, але з очевидним результатом.

2. Реалістичність тренувального процесу 
(підготовки особового складу):

– цілковита відповідність бойовій (службо-
вій) зброї;

– коректна робота частин і механізмів зброї;
– звуковий ефект від застосування;
– ефект віддачі від застосування.

Формування психологічної готовності до 
летального застосування вогнепальної зброї 
в людину, готовності до дій у надзвичайних 
ситуаціях.

Формування готовності до дій у ситуаціях 
із різним ступенем ризику, здатності прогнозу-
вати їх розвиток і своєчасно ухвалювати пра-
вомірні рішення.

Формування навичок правомірного засто-
сування (використання) зброї по нерухомих 
і рухомих цілях, з різних положень, в обмеже-
ний час, у русі.

Формування психологічної та фізичної 
готовності до летального застосування (вогне-
вого ураження, поранення) противником (пра-
вопорушником).

Перелічене вище неможливо досягнути 
з використанням бойової зброї, систем Airsoft 
та Paintball.

Спираючись на вищевикладене, убачається 
доцільність і необхідність:

– розроблення та виготовлення тренуваль-
них набоїв, які б відповідали таким характе-
ристикам:

№ Тактико-технічна характеристика Для пістолетів Для штурмових гвинтівок
1. Калібр٭: 9 × 19 мм 5,56 мм, 5,45 × 39 мм, 7,62 × 39 мм

2. Прицільна дальність стрільби  
(з ефектом фарбування місця влучання) до 10 м до 30 м

3. Мінімальна дистанція ведення вогню 2 м 2 м
4. Питома енергія кулі до 0,5 Дж/мм2

5. Колір маркувальної речовини
синій,

жовтий,
зелений.

синій,
жовтий,.
зелений

6. Температурний режим роботи від −5 до +30 °C від −5 до +30 °C
-довжина патрона та діаметр фланця гільзи мають бути уніфіковані з бойовими набоями, а також маркувальними набо –٭

ями компанії “Simunition FX”;

– розроблення та виготовлення маркерної 
зброї на основі вітчизняних зразків зброї, як 
для короткоствольної калібру 9 × 19 мм, так 
і штурмових гвинтівок калібру .223 Remington, 
5,45 × 39 мм, 7,62 × 39 мм, у комбінації зі штат-
ною зброєю, яка за допомогою змінних елемен-
тів конвертувалась би у тренувальну;

– забезпечення ЗВО МВС України зазначе-
ною маркерною зброєю та набоями до неї.

Використання зазначених зразків озбро-
єння планується в рамках навчальних дисци-
плін практичної спрямованості:

– для слухачів первинної професійної 
підготовки: «Тактична підготовка», «Вогнева 

підготовка», «Алгоритм дій патрульних полі-
цейських у різних ситуаціях службової діяль-
ності (сценарії)»;

– для здобувачів вищої освіти першого 
(бакалаврського) рівня: «Тактико-спеціальна 
підготовка», «Вогнева підготовка»;

– для здобувачів вищої освіти другого 
(магістерського) рівня: «Вогнева та тактико-
спеціальна підготовка», «Організація та про-
ведення спеціальних операцій підрозділами 
Національної поліції»; у рамках післядиплом-
ної освіти поліцейських (спеціалізації та під-
вищення кваліфікації).
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Анотація. Метою статті є дослідження зарубіжного досвіду застосування центрів кримінального аналізу 
в режимі реального часу стосовно можливості переведення поліцейської діяльності з реактивного режиму 
в проактивний. Від початку нового тисячоліття поступово змінилися чи просто доповнили одна одну різні 
парадигми поліцейської діяльності: соціально орієнтована діяльність поліції, поліцейська діяльність, що керу-
ється розвідданими, активне використання розвідданих із відкритих джерел, кримінальний аналіз. Кожна з них 
передбачала у разі належного впровадження забезпечити зміну режиму поліцейської діяльності з реактивного 
на проактивний режим. Сьогодні з тією ж упевненістю у деяких державах розпочалося впровадження парадиг-
ми застосування центрів кримінального аналізу в режимі реального часу. Для свого впровадження парадигма 
передбачає потужну технічну та інформаційну підтримку.

Автори вказують, що центри кримінального аналізу в режимі реального часу стали популярними на всій 
території США. Уважається, що такий центр може допомогти поліцейській команді у низці питань: 1) бути 
в курсі ситуацій у реальному часі – через отримання безперервного потоку інформації з багатьох джерел; 
2) здійснювати моніторинг критичних активів та інфраструктури; 3) працювати ефективніше – найсвіжіші 
дані спряють проактивній роботі; 4) підвищити продуктивність – через оптимальне просторове планування 
та найновіші технології; 5) сприяти співпраці аналітиків, слідчих та членів команд із різних відділів.

Автори висвітлюють місію центрів кримінального аналізу в режимі реального часу, яка полягає у тому, щоб 
централізувати широкий спектр поточних і нових технологій, координувати людські ресурси поліцейських та/
або цивільних фахівців і спрямовувати їхню увагу на сфери злочинності високого рівня, триваючі активні зло-
чини, масштабні публічні заходи, які можуть вимагати присутності або реагування правоохоронних органів.

До департаментів поліції, які мають у своєму складі центри кримінального аналізу в режимі реального часу 
(RTCC), відносяться департаменти поліції Нью-Йорка, Маямі-Дейд, Сіетла, Форт-Ворт, Сент-Луїсу, Депар-
тамент поліції Альбукерке, Остіна, Тампи, Фресно, Міннеаполіса та Х’юстона.

Автори вказують найважливіші підвалини забезпечення ефективності центру кримінального аналізу в режи-
мі реального часу: 1) забезпечення безпеки поліціантів через миттєве надання їм найактуальнішої інформації 
про оточення, у якому вони мають працювати прямо зараз; 2) забезпечення миттєвої ідентифікації осіб, що 
викликають професійний інтерес; 3) сприяння надійному затриманню – через розподіл персоналу по терито-
рії – адекватно обстановці.

Упровадження хмарних технологій та відмова від пропрієтарних (власних) систем сприя-
тимуть оперативності постановки робочої платформи, доступності необхідним підрозділам 
поліції, надійності її роботи і легкості модернізації.

Автори висловлюють упевненість, що центри кримінального аналізу в режимі реального часу сприятимуть 
проактивному режиму роботи поліції. Проте відмова від традиційних центрів кримінального аналізу недо-
цільна, оскільки вони працюють зі злочинами, що за своєю природою є латентними, розвиваються повільно 
та інформація про них збирається поступово.

Ключові слова: центр кримінального аналізу в режимі реального часу, час реагування, координація, проак-
тивна діяльність поліції, інформаційні технології, хмарні технології.
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Постановка проблеми та її актуальність. 
Протягом короткого проміжку часу зміни-
лися або принаймні доповнили одна одну 
різні парадигми поліцейської діяльності: соці-
ально орієнтована діяльність поліції, поліцей-
ська діяльність, що керується розвідданими, 
активне використання розвідданих із відкри-
тих джерел, кримінальний аналіз. Свого часу 
розробники та послідовники обіцяли, що 
з їх упровадженням діяльність поліції нарешті 
буде переведена з реактивного режиму (коли 
поліція лише реагує на виклики) в проактив-
ний режим (коли поліція зможе запобігати 
злочинам, навіть не очікуючи викликів). Сьо-
годні найпопулярнішою у цьому сенсі є пара-
дигма розвитку та застосування центрів кри-
мінального аналізу в режимі реального часу. 
Постає питання: наскільки ця парадигма, під-
кріплена потужними сучасними технічними 

можливостями, зможе воратися з поставле-
ним завданням?

Аналіз останніх досліджень і публіка-
цій. Як і інші сфери людської діяльності, 
діяльність поліції постійно вдосконалюється, 
необхідність чого зумовлена цілою низкою 
чинників. Це і динаміка суспільства та техніч-
ний прогрес. У новому тисячолітті ми стали 
свідками проривних напрямів у сфері діяль-
ності поліції, таких як соціально орієнтована 
діяльність поліції (англ. community policing) 
[1; 2], поліцейська діяльність, що керується 
розвідданими (intelligence lead policing) [3; 4], 
активне використання розвідданих із відкри-
тих джерел (open sources intelligence) [5; 6].

Останнім часом в Україні досліджується 
й активно впроваджується такий напрям 
діяльності поліції, як кримінальний аналіз 
(criminal analysis). Розвитку цього напряму 

Piadyshev V. H., Foros H. V. THE CREATION OF REAL-TIME CRIME CENTERS  
IS AN IMPORTANT LEVER IN THE TRANSFER OF THE POLICE FROM A REACTIVE 
MODE TO A PROACTIVE ONE: FOREIGN EXPERIENCE

Abstract. The goal of the article is to study the foreign best practices of using criminal analysis centers in real time 
regarding the possibility of transferring police activity from a reactive mode to a proactive one. Since the beginning 
of the new millennium, different policing paradigms have gradually changed or simply complemented each other: 
community policing, intelligence-led policing, active use of intelligence from open sources, criminal analysis. Each of them 
envisaged, in the case of its proper implementation, to ensure a change in the mode of police activity from a reactive one to 
a proactive one. Today, with the same confidence, the implementation of the paradigm of using real-time crime centers has 
begun in some states. For its implementation, the paradigm requires powerful technical and informational support.

The authors indicate that Real-time crime centers have become popular throughout the United States. It is believed 
that such a center can help the police team in a number of issues: 1) to be aware of situations in real time – by 
receiving a continuous flow of information from many sources; 2) to monitor critical assets and infrastructure;  
3) to work more efficiently – the latest data will help proactive work; 4) to increase productivity – through optimal 
spatial planning and the latest technologies; 5) to promote cooperation of analysts, investigators and team members 
from various departments.

The authors highlight the mission of real-time crime centers, which is to centralize a wide range of current 
and emerging technologies, to coordinate the human resources of police and/or civilian professionals and direct their 
attention to high-level crime areas, ongoing active crimes, large-scale public events, which may require the presence or 
response of law enforcement agencies.

Police departments that have RTCCs include the New York, Miami-Dade, Seattle, Fort Worth, St. Louis, Albuquerque, 
Austin, Tampa, Fresno Police Departments , Minneapolis and Houston.

The authors indicate the most important foundations for ensuring the effectiveness of the real-time crime center: 
1) ensuring the safety of police officers by instantly providing them with the most up-to-date information about 
the environment in which they have to work right now; 2) provision of instant identification of persons of professional 
interest; 3) promotion of reliable detention – through the distribution of personnel on the territory in the manner adequate 
to the situation.

The introduction of cloud technologies and the rejection of proprietary systems will contribute to the efficiency of setting 
up the working platform, accessibility to the necessary police units, reliability of its work and ease of modernizing.

The authors express confidence that real-time crime centers will respond to the proactive mode of police work. 
However, abandoning traditional centers of criminal analysis is not advisable, because they work with crimes that are 
latent in nature, develop slowly and information about them is bring collected gradually.

Key words: real-time crime center, response time, coordination, proactive police activity, information technology, 
cloud technology.
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присвячено певну кількість вітчизняних нау-
кових досліджень [7–9], виконаних такими 
вченими та поліцейськими практиками, 
як О.Є. Користін, С.В. Албул, О.М. Заєць, 
К.Ю. Ісмайлов, І.А. Федчак  та ін.

При цьому під час упровадження кожної 
з перерахованих вище інновацій у діяльність 
поліції наголошувалося, що саме вона роз-
роблялася для того, щоб перевести діяльність 
поліції з «реактивного» режиму, коли поліція 
лише реагує на вже скоєні злочини, у «про-
активний» режим, коли поліція вчасно дізна-
ється про злочин, що готується, або про мож-
ливість масових заворушень і, не чекаючи 
виклику, встигає вжити заходів до того, як це 
сталося. Проте у низці зарубіжних джерел, які 
будуть згадані нижче, наголошується, що всі 
згадані вище інновації виявилися не в змозі 
перевести діяльність поліції в «проактивний» 
режим.

Хоча низка перелічених вище поліцейських 
інновацій здійснювалася завдяки успіхам роз-
витку інформаційних технологій, новітні 
досягнення у цій галузі надали можливість 
подальшого прогресу в діяльності поліції. 
Це кримінальний аналіз у режимі поточного 
часу. На думку фахівців, саме він і забезпе-
чить, нарешті, можливість переведення діяль-
ності поліції з «реактивного» режиму в «про-
активний». У США відповідна діяльність 
вилилася у створення центрів кримінального 
аналізу в реальному масштабі часу. У вітчиз-
няних наукових джерелах зазначена діяльність 
в Україні досі не описана, саме тому дана 
робота присвячена вивченню досвіду щодо 
розроблення і впровадження центрів кримі-
нального аналізу в режимі реального часу.

Метою цієї статті є дослідження зарубіж-
ного досвіду застосування центрів криміналь-
ного аналізу в режимі реального часу стосовно 
можливості переведення поліцейської діяль-
ності з реактивного режиму в проактивний.

Виклад основного матеріалу.
Визначення та призначення центру кри-

мінального аналізу в режимі реального часу. 
Із розвитком технологій потенціал правоохо-
ронних органів зростає. Центри криміналь-
ного аналізу в режимі реального часу (Real 
Time Crime Center – RTCC) стали популяр-
ними на всій території США, оскільки урядові 

установи намагаються зупинити нові злочини 
та допомогти громадянам у найкоротший час.

Центри кримінального аналізу в режимі 
реального часу створені у США для того, 
щоб правоохоронні органи або екстрені 
служби мали доступ до мільярдів записів 
протягом кількох хвилин, а не днів чи тиж-
нів [10, с. 1–4]. Вони використовують різно-
манітні сучасні технології та координують 
людські ресурси з метою підвищення ефек-
тивності правоохоронної діяльності та розслі-
дування.

Завдяки RTCC працівники екстрених служб 
і правоохоронних органів можуть реагувати 
на події набагато швидше, іноді поки вони ще 
тривають.

RTCC спрямовані на виявлення та припи-
нення нових злочинів. Вони стали популяр-
ними не лише у великих містах, а й у багатьох 
міських і окружних поліцейських департамен-
тах, які могли б значно виграти від більшої 
та швидшої розвідки.

RTCC може допомогти поліцейській 
команді у такому:

1) Бути в курсі ситуацій у реальному часі. 
RTCC працюють із безперервним потоком 
інформації, що надходить із багатьох джерел. 
Вони дають змогу операторам швидко знахо-
дити, аналізувати, обмінюватися інформацією 
та діяти на основі неї. У роботі поліції навіть 
кілька секунд можуть змінити ситуацію. RTCC 
забезпечує поліціантам ці додаткові секунди, 
надаючи команді важливу інформацію безпо-
середньо з моменту, коли вона отримується.

2) Здійснювати моніторинг критичних 
активів та інфраструктури. RTCC забез-
печує постійний моніторинг і відповідні спо-
віщення, що полегшує перевірку безпеки 
активів, будівель, даних та людей. Це також 
допомагає діяти швидше у разі надзвичайної 
ситуації, оскільки під рукою є більше інфор-
мації та можливостей.

3) Працювати ефективніше. Дані в реаль-
ному часі з RTCC допомагають команді бути 
більш проактивними (тобто випереджаль-
ними) та ефективними, а не просто реак-
тивними (тобто такими, що лише реагують 
на події, що вже трапилися). Навіть неве-
лике додаткове упередження може іноді мати 
велике значення.
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4) Підвищити продуктивність. Добрий 
RTCC розроблюється так, щоб бути простим 
і легким у використанні, щоб оператори могли 
швидко отримувати доступ до його можли-
востей. Щоб полегшити роботу користува-
чів, найкращі центри кримінального аналізу 
в режимі реального часу поєднують проду-
мане просторове планування та найкращі тех-
нології для операційного центру.

5) Сприяти співпраці. Аналітики, слідчі 
та члени команд із різних відділів і агенцій 
можуть легше співпрацювати із централізова-
ного RTCC.

Загальним ефектом використання RTCC 
є зменшення часу відгуку, що є одним із най-
важливіших показників, які можна навіть 
вимірювати. У правоохоронних органах 
та установах із боротьби з надзвичайними 
ситуаціями команди повинні мати можливість 
реагувати якомога швидше. Збереження навіть 
кількох секунд (а часто й набагато більше!) 
потенційно може значно змінити чиєсь життя.

Упровадження центру кримінального ана-
лізу в режимі реального часу не виглядає 
однаково для кожної установи чи організації. 
Типи злочинів, які відстежуються, інтереси 
громадян і уряду, а також багато інших чинни-
ків можуть вплинути на те, як слід налашту-
вати свій ідеальний RTCC.

Місія центру кримінального аналізу 
в режимі реального часу. Місія Центру кри-
мінального аналізу в режимі реального часу 
(RTCC) полягає у тому, щоб надати правоохо-
ронним органам можливість використовувати 
широкий спектр технологій (що постійно роз-
ширюється) для ефективної та результатив-
ної роботи поліції [11, с. 3–5]. Такі зусилля 
можуть дати змогу працівникам правоохорон-
них органів швидко або навіть негайно реа-
гувати на злочини, що відбуваються, або на 
ті, що сталися нещодавно. Наявні технології 
дають змогу правоохоронним органам і офі-
церам реагувати на події злочину більш ефек-
тивно, більш обдумано, із покращеною опера-
тивною розвідкою та з активним акцентом на 
безпеці офіцерів, громадян і громади у цілому. 
Однак керувати все більшим обсягом даних, 
розвідувальної інформації тощо стає важче. 
Агентствам стає важко відфільтрувати те, що 
є негайно важливим, від того, що може бути 

корисним пізніше (наприклад, на етапі розслі-
дування чи в судовій системі), і надати більш 
важливу та своєчасну інформацію відповід-
ним групам (оперативним працівникам або 
детективам на місці події, командирам на міс-
цях, керівникам правоохоронних органів, при-
ватним громадянам тощо).

Як передбачено багатьма правоохорон-
ними агенціями у США, сьогодні місія RTCC 
полягає у тому, щоб централізувати широ-
кий спектр поточних і нових технологій, 
координувати людські ресурси поліцейських  
та/або цивільних фахівців і спрямовувати їхню 
увагу на сфери злочинності високого рівня, 
триваючі активні злочини, масштабні публічні 
заходи, які можуть вимагати присутності або 
реагування правоохоронних органів. Коротше 
кажучи, RTCC максимізує ймовірність того, що 
правоохоронні органи зможуть реагувати на 
злочини, що відбуваються, у режимі реального 
часу і робити це ефективно.

Концептуальне визначення та фактична 
реалізація RTCC можуть сильно відрізнятися 
залежно від ресурсів, характеру злочинності 
в громаді, інтересів громадян, уряду та інших 
зацікавлених сторін і безлічі інших чинни-
ків. Бажано, щоб створення та впровадження 
RTCC було процесом, що розвиватиметься 
та змінюватиметься з плином часу, у міру 
отримання нових практичних уроків та появи 
нових ресурсів і технологій.

Деякі результати впровадження центрів 
кримінального аналізу в режимі реального 
часу у США. Технологічний прогрес у RTCC 
спрямований на постійне поліпшення часу 
реагування на надзвичайні ситуації у формі 
миттєвого відео в прямому ефірі, стикування 
камери в реальному часі, віртуального відо-
браження місця події та повної інтеграції 
з автоматизованою диспетчерською системою.

До департаментів поліції, які мають 
у своєму складі центри кримінального аналізу 
в режимі реального часу (RTCC), належать 
департаменти поліції Нью-Йорка, Маямі-Дейд, 
Сіетла, Форт-Ворт, Сент-Луїса, Департамент 
поліції Альбукерке, Остіна, Тампи, Фресно, 
Міннеаполіса та Х’юстона [12, с. 1].

RTCC Департаменту поліції Нью-Йорка 
відкрився 18 липня 2005 р. та надає під-
тримку 24/7. Будівництво центру обійшлося 
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в 11 млн доларів. Інформація у центрі 
доступна для 37 тис поліцейських Департа-
менту поліції Нью-Йорка.

Джерела даних RTCC містять сховище 
даних, у якому мільярди записів стають 
доступними для детективів та інших праців-
ників протягом декількох хвилин, а не днів 
або тижнів. До них належать:

• понад 5 млн кримінальних справ штату 
Нью-Йорк, досьє про умовно-дострокове 
звільнення та пробацію;

• понад 20 млн скарг на кримінальні зло-
чини в Нью-Йорку, арештів, дзвінків 911/311 
і повісток за п’ять років;

• понад 31 млн національних досьє про 
злочини;

• понад 33 млрд публічних записів.
Центр кримінального аналізу в режимі 

реального часу використовує супутникові 
зображення та карти Нью-Йорка (із засто-
суванням програмного забезпечення геогра-
фічної інформаційної системи) для кожної 
ділянки. Потужність аналізу каналів RTCC 
може відстежувати підозрюваних за їхніми 
відомими адресами та вказувати детективам 
місця, звідки вони, найімовірніше, втечуть.

Три підвалини забезпечення ефек-
тивності центру кримінального аналізу 
в режимі реального часу. Правоохоронні 
агентства США швидко зрозуміли, наскільки 
ефективними можуть бути технології, коли 
йдеться про нові способи боротьби зі зло-
чинністю. Такі інструменти, як камери ALPR, 
пристрої виявлення пострілів, поліцейські 
дрони, камери дистанційного спостереження 
та ін., не є новими, але поєднання цих інстру-
ментів разом для боротьби зі злочинністю 
швидко стає стандартом у новій поліцейській 
парадигмі, яка називається технологічно керо-
ваною поліцією.

Зрозуміло, що кожне правоохоронне агент-
ство може мати власне уявлення про те, що 
є ефективним залежно від проблем у його 
сфері, але кілька речей є вірними для всіх. 
Наприклад, найуспішніші центри криміналь-
ного аналізу в режимі реального часу мають 
майже виключно проактивний (випереджу-
валний) характер. Аналітики активно допо-
магають вирішити проблеми поліціантам на 
вулицях. Час простою невеликий, і керівники 

дають можливість своєму персоналу творчо 
брати участь у щоденних подіях відділу.

Центри кримінального аналізу в режимі 
реального часу, які є реактивними за своєю 
природою, як правило, мають менший успіх, 
що викликає розчарування в адміністраторів 
і політичних лідерів. Це не означає, що реак-
тивні RTCC не є цінними, але місія RTCC 
у технологічно орієнтованому поліцейському 
агентстві полягає у тому, щоб брати участь 
у всьому, що відбувається в даний момент. 
Лише завдяки активному використанню тех-
нологій агентство може ефективно боротися зі 
злочинністю. Це досягається шляхом зосеред-
ження уваги на трьох основних стовпах ана-
лізу в реальному часі: безпеці, ідентифікації 
та затриманнї [13, с. 2–5].

1. Безпека. Проведення аналізу інформа-
ції в режимі реального часу для поліпшення 
безпеки офіцерів і громадян є основною 
місією найефективніших RTCC. Найпрості-
шим завданням, яке проактивний RTCC може 
виконувати для підвищення безпеки офіцерів, 
є дослідження та надання інформації офіце-
рам до їх прибуття на виклик.

Проактивний RTCC може зробити низку 
речей, щоб поліпшити обізнаність офіцера про 
ситуацію та безпеку. Завдання полягає у тому, 
щоб дослідити осіб, зазначених у виклику, 
визначити, чи є у них якісь непогашені ордери 
або насильницька кримінальна історія.

Якщо поблизу місця виклику розташовані 
камери дистанційного спостереження в реаль-
ному часі, надання відповідальним офіцерам 
інформації про ситуацію в режимі реального 
часу є ще одним завданням, яке підвищує не 
тільки безпеку, а й потенціал слідчих дій. 
Кілька агенцій розпочинають програми DFR 
(drone as a first responder – безпілотник як 
засіб першого реагування), які дають змогу 
їхнім RTCC або подібним групам запускати 
безпілотники з метою ситуаційної обізнаності.

2. Ідентифікація. Забезпечення аналізу  
в режимі реального часу з метою спри-
яння ідентифікації підозрюваних у злочинах 
є ще одним життєво важливим завданням для 
RTCC. Це не слід плутати з «реактивним», 
постфактум аналізом бюлетеня або допомогою 
в попередніх розслідуваннях. Аналіз у режимі 
реального часу з метою ідентифікації в RTCC 
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є функцією, пов’язаною з активним звернен-
ням до служби чи розслідування.

Скажімо, хтось пограбував міні-маркет. 
Традиційно поліцейські реагують і почина-
ють збирати докази, брати показання свідків 
і потерпілих і збирати відео. Вони складають 
звіт і надсилають його детективу, іноді через 
кілька днів. Усі ці завдання мають реактив-
ний характер. У проактивному режимі сцена-
рій буде таким. До прибуття офіцерів RTCC 
зв’яжеться з жертвою, щоб зібрати інформа-
цію, наприклад про будь-який транспортний 
засіб. RTCC починає пошук збігу на місцевих 
камерах і камерах автоматичного розпізна-
вання номерних знаків. Якщо транспортний 
засіб знайдено, RTCC відстежує його напря-
мок і намагається стежити за ним з метою зна-
йти його в режимі реального часу. Якщо його 
виявлено, персонал RTCC направляє офіцерів 
до місця, де вони потенційно можуть затри-
мати підозрюваного. Навіть якщо його не 
виявлено, було отримано цінний доказ, який 
може призвести до ідентифікації.

3. Затримання. Мабуть, найцікавішою 
функцією ефективного РТКЦ є активна участь 
у затриманні осіб, причетних до кримінальних 
правопорушень. Багато із цих інцидентів ініці-
юються самими RTCC без очікування викликів 
або звернень служб розслідування на місцях.

Непрактично розміщати поліціантів 
у всіх місцях із високим рівнем злочинності. 
Більш практичним є розміщення камер дис-
танційного спостереження в кожному місці 
та надання єдиного оператора RTCC для моні-
торингу цих місць. Ефективні та проактивні 
(випереджальні) RTCC невпинно відстежують 
місця високого рівня злочинності та викли-
кають поліцейських, коли помічають кримі-
нальне правопорушення.

Якщо оператор RTCC помітить людей, 
які збираються, поліціантів можна повідо-
мити про те, щоб вони просто припаркува-
лися біля групи. Проста присутність може 
пом’якшити потенційні насильницькі злочини 
і не обов’язково вимагає примусу.

Зосередження на безпеці, ідентифікації 
та затриманні через технологічну поліцей-
ську концепцію є масштабованим підходом, 
який може застосувати будь-яке агентство. Це 
можна зробити так само ефективно в агент-

стві з п’яти співробітників, як і в агентстві з  
5 тис співробітників.

Центр кримінального аналізу в режимі 
реального часу у хмарі. Перший Центр кри-
мінального аналізу в режимі реального часу 
(RTCC) відкрився у Нью-Йорку в 2005 р. Спо-
чатку задумані як центри аналізу даних щодо 
виявлення тенденцій злочинності, перші 
RTCC були інноваційними дослідницькими 
інструментами для поліцейських аналітиків. 
Але в 2020 р. центри кримінального аналізу 
в режимі реального часу нового покоління 
перетворилися з аналітичних інструментів на 
платформи для ситуаційної поінформованості 
в реальному часі.

Абсолютну перевагу у цьому технологіч-
ному напрямі має центр кримінального ана-
лізу в режимі реального часу у хмарі (RTC3) 
[14, с. 1–4]. Нова платформа RTC3, зокрема 
розроблена Fusus (Fusus – це найбільш широко 
використовувана та надійна платформа Цен-
тру боротьби зі злочинністю в реальному часі 
в громадській безпеці США), має численні 
переваги порівняно з попередніми поколін-
нями технології Real-Time Crime Center. Ця 
платформа виступає як централізований вузол 
відео, даних і датчиків, сприяє зниженню зло-
чинної активності, прискорює розслідування 
та підтримує безпеку поліціантів, представ-
ників громадськості та підприємств. Ця нова 
хмарна платформа для боротьби зі злочин-
ністю вже використовується у місті Міннеа-
поліс, є першою у своєму роді, пропонуючи 
можливість використовувати широкий спектр 
технологій, що розширюється, для ефективної 
та дієвої роботи поліції.

Поточне покоління платформ RTCC, як 
правило, є апаратно-ємним рішенням із 
замкнутим циклом. Ці платформи RTCC, 
використовуючи власне апаратне та програмне 
забезпечення, часто стикаються з розрізне-
ністю, тобто залежністю від мозаїки техноло-
гічних партнерів. Ці платформи, безумовно, 
у певному сенсі є корисними. Але вони також 
є фрагментованими та проблемними для 
сучасного використання. Зазвичай вони добре 
працюють як інструменти аналітики, але, як 
правило, не працюють за інтеграції з кіль-
кома потоками в реальному часі з різних дже-
рел. Зазвичай це одна з пасток пропрієтарних 
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(власних) систем, які погано взаємодіють одна 
з одною.

Навпаки, наступне покоління Центру кри-
мінального аналізу в режимі реального часу 
на хмарній платформі являє собою комбі-
націю відкритого програмного центру (який 
залучає канали відео та даних із різноманіт-
них фіксованих і динамічних джерел, апарат-
ного забезпечення, яке легко розгортається, 
що полегшує інтеграцію в режимі реального 
часу) та програм, які роблять відео та інші 
дані доступними для поліціантів на місцях 
несення служби. По суті, це справжня плат-
форма керування інцидентами в режимі 
реального часу, яка є цінною в різноманітних 
ситуаціях, починаючи від повсякденних полі-
цейських операцій і закінчуючи операціями 
спецназу та операціями забезпечення безпеки 
великих подій.

Одним із ключових чинників, які вису-
вають платформу RTC3 перед попередніми 
поколіннями програмного забезпечення Real-
Time Crime Center, є останній чинник “C” (від 
англ. cloud – хмара). Установлення хмарної 
платформи є швидким і легким. Її набагато 
швидше підключати, ніж виконувати повно-
масштабну заміну обладнання. Натомість до 
хмарної платформи можна отримати доступ із 
будь-якого пристрою, підключеного до Інтер-
нету, і вона, своєю чергою, може отримувати 
канали з підключених камер і датчиків, таких 
як публічне та приватне відео, мобільні теле-
фони, детектори стрільби, БПЛА, роботи 
тощо. Відкритий характер RTC3 також озна-
чає, що до нової платформи можна підклю-
чати вже існуючі технології, такі як камери 
та інше обладнання, що значно економить 
кошти. Окрім того, хмарна платформа ніколи 
не застаріває. Оновлення програмного забез-
печення та нові функції можна постійно над-
силати «по повітрю», утримуючи платформу 
попереду.

Ключові можливості центру кри-
мінального аналізу в режимі реального 
часу у хмарі. Центр кримінального аналізу 
в режимі реального часу у хмарі (RTC3) про-
понує правоохоронним органам 10 ключових 
можливостей:

1) Спрощений інтерфейс керування інци-
дентами – завдяки великій кількості каналів 

відео та даних, доступних через нову плат-
форму кримінального центру в режимі реаль-
ного часу, організація та спрощені найважли-
віші робочі процеси.

2) Реєстрація приватних камер відеоспо-
стереження: знання розташування всіх камер 
спостереження в місті чи на дільниці значно 
прискорює розслідування. Усувається необ-
хідність обстежувати територію навколо інци-
денту пішки.

3) Уніфіковані канали міських і приватних 
камер. Уніфіковані потоки камер з усіх місь-
ких, поліцейських, транспортних, дорожніх 
і приватних систем камер доступні в одному 
інтерфейсі.

4) Легка інтеграція апаратного забезпе-
чення. Маленька цифрова коробка fususCORE 
усуває потребу в нових камерах, відеореє-
страторах і дорогих комутаторах. Просте під-
ключення наявного обладнання автоматично 
встановлює окремий безпечний тунель до 
платформи RTC3.

5) Інтегровані детектори стрільби та зчи-
тувачі номерних знаків. Можна налаштувати 
автоматичне активування сповіщення та ввім-
кнення камер навколо периметра, у якому 
щойно виявлено стрілянину або номерні знаки 
з гарячого списку.

6) Відео з динамічних джерел (БПЛА, 
роботи, літаки). Платформа RTC3 дає змогу 
швидко й легко переглядати динамічні канали 
джерел, що особливо корисно для операцій 
спецназу та операцій із забезпечення безпеки 
великих заходів.

7) Доступ до планів поверхів. Вбудовані 
плани поверхів є ще однією надзвичайно 
корисною функцією платформи RTC3, яка дає 
змогу значно поліпшити керування та коор-
динацію персоналу, який реагує на поточний 
інцидент.

8) Інтеграція системи виклику 911 та авто-
матизованої диспетчеризації. Платформа 
об’єднує різні камери та датчики з різнома-
нітними програмними системами диспетчери-
зації. Коли надходить виклик, навколо місця 
виклику включаються камери та інформуються 
відповідальні підрозділи. Це підвищує обізна-
ність про ситуацію та створює загальну кар-
тину роботи для всіх підрозділів, які мають 
відповідати на цей конкретний інцидент.
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9) Геолокація та комунікації офіцера. Плат-
форма RTC3 постачається з ексклюзивним 
OPS додатком для офіцерів, який забезпечує 
геолокацію на карті, двосторонній обмін фото-
графіями та текстом, доступ до каналів камер 
та безліч інших функцій, які забезпечують 
перенесення потужності RTCC безпосередньо 
на пристрої iOS або Android офіцерів. Дода-
ток також дає змогу командному складу RTCC 
ефективно спрямовувати ресурси на місцях.

10) Мультимедійне інформування. Пред-
ставники громадськості можуть надсилати 
текстові повідомлення, фотографії та відео 
безпосередньо на призначений номер, щоб 
повідомляти про підозрілу чи злочинну діяль-
ність, свідками якої вони стають, не потребу-
ючи для цього спеціальної програми чи облі-
кового запису електронної пошти.

Звичайно, потреби кожного департаменту 
відрізняються, і фактична реалізація RTCC 
може дуже відрізнятися залежно від наявних 
ресурсів, розміру громади, яка обслуговується, 
рівня злочинності у цій громаді, типів велико-
масштабних заходів, що зазвичай утримується 
у цьому місці, та безлічі інших чинників.

Висновки. З одного боку, до інституції, яка 
візьметься за розроблення та впровадження цен-
тру кримінального аналізу в режимі реального 
часу, будуть висунуті високі вимоги. Справді, 
місця постійної небезпеки контролюються ста-
ціонарними камерами відеоспостереження 
з програмним забезпеченням розпізнавання осіб, 
уведених у базу даних небезпечних злочинців. 
Місця ситуативної небезпеки патрулюються 
дронами. До того ж до центру кримінального 
аналізу в режимі реального часу надходить уся 
інформація, яка надходила до звичайного центру 
кримінального аналізу. І вся ця інформація опра-
цьовується належним програмним забезпечен-
ням під наглядом грамотних фахівців.

З іншого боку, зазначена інституція набуде 
фантастичних переваг. Детальне вивчення цих 
переваг дає змогу помітити, що вони перетворять 
принцип роботи центру кримінального аналізу.

Звичайний центр кримінального аналізу 
працював за принципом отримати замовлення 
(настановні дані) від відповідного право-
охоронного органу за результатами вивчення 
слідів скоєного злочину та через певний час 
повернути аналітичний результат, на підставі 
якого передбачається підвищити ефективність 
подальшого розслідування.

Центр кримінального аналізу в режимі реаль-
ного часу працює інакше. На підставі всієї інфор-
мації, яка стікається до нього з численних дже-
рел автоматично, він сам ухвалює рішення про 
необхідність висування сил поліції в ту чи іншу 
точку зони його відповідальності. Це дає змогу 
радикально скоротити час навіть не від моменту 
скоєння злочину чи масового заворушення, а від 
його ініціації до моменту інтервенції правоохо-
ронних органів. При цьому дає змогу скоротити 
цей час настільки, що вказані злочин чи завору-
шення можна встигнути попередити. Можна спо-
діватися, що саме ця інновація, нарешті, дасть 
змогу значною мірою перевести поліцію з «реак-
тивного» режиму роботи на «проактивний».

Це виглядає нібито фантастично. Але це 
вже працює в декількох містах США і надає 
очікуваний результат.

Однак пильний погляд на завдання та прин-
ципи роботи звичайного центру криміналь-
ного аналізу та центру кримінального аналізу 
в режимі реального часу підказує необхідність 
усе ж таки їх розділити. Якщо центр криміналь-
ного аналізу в режимі реального часу відпра-
цьовує ситуації, які виникають за короткий про-
міжок часу і вимагають негайного втручання 
поліції, то традиційний центр кримінального 
аналізу працює зі злочинами, що є латентними 
за своєю природою і розвиваються повільно. 
Інформація про них збирається поступово 
і лише після досягнення деякої «критичної 
маси» може бути використана для ухвалення 
рішення про втручання поліції. Дуже важливим 
елементом підвищення ефективності дій полі-
ції буде підтримка необхідних інформаційних 
зв’язків між зазначеними центрами.
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Анотація. Статтю присвячено аналізу теоретичної та законодавчої бази інститутів помилування 
та амністії, їхніх проблемних аспектів та правової характеристики. Незважаючи на те що відповідні інсти-
тути є одними з найстаріших правових механізмів, вони все ж таки відіграють велику роль у регулюванні кри-
мінально-правових відносин, оскільки сьогодні, піддавшись структурним змінам, вони набули нового завдан-
ня, яке передбачає забезпечення таких принципів, як гуманність, справедливість, рівність, законність та ін., 
та забезпечення методів, таких як заохочення та превенція. Визначено основні проблеми, які пов’язані з даними 
інститутами, а саме: забезпечення адаптації засуджених після реалізації помилування, забезпечення справед-
ливості та рівності, суспільне сприйняття, зловживання та ігнорування амністії та помилування, нормативне 
закріплення, обмежена кількісна частина функціонування амністії та помилування, тобто коло суб’єктів, від-
сутність дефініції помилування та амністії в нормативній частині правової системи. Розглянуто нормативні 
акти вітчизняного законодавства та зарубіжних країн, такі як: Конституція України, Конституція Швейца-
рії, Конституція Італії, Конституція Ісландії, Конституція Польщі, а також Указ Президента України «Про 
Положення про порядок здійснення помилування» зі змінами, внесеними згідно з Указом Президента № 373/2021 
від 20.08.2021«; Наказ «Про затвердження Порядку подання до Офісу Президента України матеріалів за кло-
потаннями про помилування засуджених та виконання указів Президента України про помилування» зі змінами, 
внесеними згідно з Наказом Міністерства юстиції № 3219/5 від 13.09.2021; Кримінально-виконавчий кодекс 
України зі змінами внесеними згідно із Законом № 2849-ІХ від 13.12.2022; Кримінальний кодекс України зі зміна-
ми, внесеними згідно із Законом № 3000-ІХ від 21.03.2023; Закон України «Про застосування амністії в Украї-
ні»; Кримінально-процесуальний кодекс Польщі. Визначено поняття амністії та помилування в теоретичному 
аспекті з використанням словників різних галузей, переважно юридичних, та словників зі словами іншомовного 
походження. Розглянуто, як працюють інститути в Україні, країнах Європи, їхні особливості та відмінності. 
Досліджено відношення науковців та суспільства до відповідних інститутів, проаналізовано ставлення таких 
науковців, як: А. Музика, С. Школа, Б. Телефанко, А. Березовський, В. Гончаренко, М. Коржанський, М. Мельник 
та М. Ховронюк. Зазначено думки автора про роль інститутів помилування та амністії у супільстві.

Ключові слова: амністія, помилування, інститут, процес, гуманність, справедливість, заохочення.

Sobko H. M., Kuleshov A. S. THEORETICAL AND LEGISLATIVE FRAMEWORK 
REGULATING THE INSTITUTION OF PARDON AND AMNESTY:  
LEGAL CHARACTERISTICS AND PROBLEMATIC ASPECTS

Abstract. The article is devoted to the analysis of the theoretical and legislative framework of pardon and amnesty 
institutions, their problematic aspects, and legal characteristics. Despite being among the oldest legal mechanisms, these 
institutions play a significant role in regulating criminal justice relations, as they have undergone structural changes 
and acquired new tasks that involve ensuring principles such as humanity, justice, equality, legality, as well as methods 
like incentivization and prevention. The identified main problems associated with these institutions include ensuring 
the adaptation of convicts after pardon, ensuring justice and equality, societal perception, abuse and disregard of amnesty 
and pardon, normative consolidation, limited quantitative functioning of amnesty and pardon, i.e., the scope of subjects, 
and the absence of a definition of pardon and amnesty in the normative part of the legal system. The study examines 
the legislative acts of domestic legislation and foreign countries, such as the Constitution of Ukraine, the Constitution 
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Постановка проблеми та її актуаль-
ність. Інститут помилування та амністії 
є невід’ємною частиною демократичної дер-
жави, а оскільки кримінально-правові відно-
сини виникають досить часто, то, відповідно, 
дані механізми застосовуються досить часто 
для регулювання відносин, які виникають між 
законом, іншими словами, державою, злочин-
цем та потерпілим. На популярність указує 
статистика. Так, наприклад, можна зверну-
тися до органів влади для надання відповідних 
даних; розглядаючи статистику помилування, 
можна звернутися до Управління доступу до 
публічної інформації Департаменту з питань 
звернень громадян Офісу Президента України, 
який зможе надати точну кількість помилу-
ваних осіб за той чи інший період часу. Така 
популярність указує на те, що інститути зна-
ходяться у демократизованому стані та спря-
мовані на забезпечення нормального життя 
потерпілих та засуджених. Проблематика 
амністії та помилування полягає у диферен-
ційному відношенні суспільства до таких 
інститутів. До уваги також мало береться пси-
хологічний стан засуджених осіб під час реа-
лізації відповідних інститутів, а якщо такий 
стан і аналізується, то відбувається це на 
індивідуальній основі суддями у разі амніс-
тії, а у разі помилування – комісією або Пре-
зидентом, іншими словами, досі залишилася 
концепція залежності від одного суб’єкта. 
Ще один проблемний аспект полягає у пору-
шенні забезпечення рівності та справедли-
вості, оскільки існують чітко встановлений 
процес та вимоги для реалізації помилування 
чи амністії, яким одразу вони скористатися 
не можуть, особливо коли особи засуджені 

за злочини, які вони не вчиняли, особливо 
коли ст. 375 Кримінального кодексу України 
визнали неконституційною.

Мета статті – дослідити інститут поми-
лування, особливості його застосування 
в Україні та світі, застосування амністії, їхні 
завдання, поняття, проаналізувати проблемні 
аспекти, визначити ефективність інститутів 
у правовій державі.

Аналіз стану наукових досліджень 
і публікацій. Незважаючи на те що інсти-
тути є одними з давніх правових інститутів, 
їх розвитку почали приділяти увагу не так 
давно через необхідність застосування даних 
механізмів, виникла потреба в їх дослідженні 
та розвитку, що призвело до певних розбіж-
ностей у думках дослідників щодо ефектив-
ності зазначених вище інститутів правової 
системи. Отже, для розуміння дослідження 
ознайомимося з науковцями, які досліджу-
вали проблематику та розвиток інститу-
тів, це: П. Люблінський, Ф. Ліст, С. Школа, 
А. Музика, Б. Телефанко, В. Климович, 
В. Дрьомін, В. Навроцька, В. Гончаренко, 
М. Коржанський, М. Мельник, М. Хавронюк, 
В. Пшонка, В. Борисова, В. Тютігін та ін.

Можна відзначити найпершу із захищених 
дисертацій С. Школи «Кримінально-правові 
проблеми застосування амністії та здійснення 
помилування в Україні» (науковий керівник – 
А. Музика).

Б. Телефанко захистив дисертацію на 
тему: «Проблеми соціальної адаптації осіб, 
звільнених із кримінально-виконавчих уста-
нов на підставі закону України про амністію 
або акта помилування» (науковий керівник –  
В. Климович).

of Switzerland, the Constitution of Italy, the Constitution of Iceland, the Constitution of Poland, the Decree of the President 
of Ukraine “On the Procedure for Pardoning” with changes introduced by the Decree of the President No. 373/2021 dated 
August 20, 2021; the Order “On the Approval of the Procedure for Submitting Materials to the Office of the President 
of Ukraine on Petitions for Pardon of Convicts and the Execution of Presidential Pardon Decrees” with changes 
introduced by the Order of the Ministry of Justice No. 3219/5 dated September 13, 2021. The Criminal Executive Code 
of Ukraine with changes introduced by Law No. 2849-IX dated December 13, 2022; the Criminal Code of Ukraine with 
changes introduced by Laws No. 3000-IX dated March 21, 2023; the Law of Ukraine “On the Application of Amnesty 
in Ukraine”; the Criminal Procedure Code of Poland. Furthermore, the concepts of amnesty and pardon are discussed 
from a theoretical aspect using dictionaries from various fields, predominantly legal and dictionaries of foreign origin. 
The functioning of these institutions in Ukraine, European countries, their peculiarities and differences are considered. 
The attitudes of scholars and society towards these institutions are examined, and the views of authors such as A. Muzik, 
S. Shkola, B. Telefanko, A. Berezovskyi, V. Honcharenko, M. Korzhanskyi, M. Melnyk, and M. Khovroniuk are analyzed. 
The author expresses their opinions on the role of pardon and amnesty institutions in society.

Key words: amnesty, pardon, institution, process, humanity, justice, incentivization.
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А. Березовський захистив дисертацію на 
тему: «Кримінологічні основи амністії» (нау-
ковий керівник – В. Дрьомін).

Окрім вищезазначених робіт, були видані 
монографії, навчальні посібники та прове-
дено велику кількість наукових конференцій, 
у тому числі й міжнародних, щодо тематики 
проблематики та реалізації амністії і помилу-
вання.

Виклад основного матеріалу. Помилу-
вання – це самостійний правовий інститут, 
який ще й є міжгалузевим. Завдяки принципу 
стримувань та противаг в Україні на кожен 
державний орган покладено свої завдання. 
Тому і для ефективнішого процесу помилу-
вання існує такий державний орган, як Мініс-
терство юстиції України, яке забезпечує вико-
нання актів помилування, здійснює перевірку 
дотримання органів та установ законності, 
а також перевіряє регламентований порядок 
оформлення матеріалів до клопотання про 
помилування [1]. Проблеми та ефективність 
інституту помилування особливо не турбу-
вали правознавців та інших дослідників права, 
оскільки залишилася норма, яка діяла за часів 
Радянської України, можливо, така незацікав-
леність зумовлена тим, що були важливіші 
проблеми у вирішенні питань національного 
законодавства. Але вже в 2000-х роках питан-
ням проблематики та ефективності інсти-
туту помилування почали активно цікавитися 
правознавці (уже відзначені нами С. Школа, 
Б. Телефанко, А. Березовський). Аналізуючи 
дані роботи, ми не можемо стверджувати, що 
науковці взагалі не приділяли увагу відповід-
ним інститутам. Вони намагалися вирішити 
проблеми, які існували з даним інститутом, 
але не одразу після становлення незалежності, 
як уже зазначалось вище, ми можемо допус-
кати інші правові проблеми у період незалеж-
ної України.

На жаль, у вітчизняному законодавстві від-
сутній термін «помилування», така дефініція 
притаманна більше теоретичній сфері права. 
Чи потрібно взагалі інтерпретувати поняття 
«помилування» до національного законодав-
ства? Таке питання актуальне й досі, але, на 
нашу думку, це підвищить правову культуру 
населення, оскільки людина буде звертатися 
саме до офіційних джерел законодавчої інфор-

мації, тобто до положень та кодифікованих 
законів. Отже, помилування – це, по-перше, 
політичний інструмент, а по-друге, це повне 
або часткове звільнення засудженого від 
покарання. В Україні суб’єктом, який має 
право здійснювати помилування, є Президент 
України, а вищезгадане Міністерство юсти-
ції України відіграє роль секретаря у здій-
сненні процесу помилування [2, с. 66]. Інсти-
тут помилування нормативно закріплений 
у більшості нормативно-правових актів нашої 
держави. Так, у ст. 106 ч. 1 п. 27 вказано, що 
Президент України здійснює помилування [3]. 
Питання здійснення помилування регламенту-
ється Положенням «Про порядок здійснення 
помилування», яке Президент України затвер-
див своїм Указом від 21 квітня 2015 р. № 233, 
із відповідними подальшими змінами. Поми-
лування засуджених здійснюється у вигляді: 
заміни довічного позбавлення волі на позбав-
лення волі на строк не менше двадцяти п’яти 
років; повного або часткового звільнення від 
основного і додаткового покарань. Також роз-
роблено Положення про порядок подання до 
Адміністрації Президента України матеріалів 
за клопотанням про помилування засудже-
них та виконання указів Президента України 
про помилування, даний акт затверджений 
Наказом Міністерства юстиції України від 
26 травня 2021 р. № 1848/5, а зареєстрований 
26 травня 2021 р. за № 700/36322 [4]. Відпо-
відно до Кримінально-виконавчого кодексу 
України, особа, яка засуджена до довічного 
позбавлення волі, може подати клопотання 
щодо помилування лише після відбуття при-
значеного покарання терміном не менше 
15 років (ст. 151, ч. 7) [5]. Під час здійснення 
помилування береться до уваги тяжкість зло-
чину, відповідно до цього: особи, які були 
засуджені за тяжкі або особливо тяжкі зло-
чини, або відбули мінімальний строк призна-
ченого покарання, можуть бути помилувані 
лише у виняткових випадках. Відповідно до 
Кримінального кодексу України, особи, засу-
джені за вчинення корупційних кримінальних 
правопорушень, кримінальних правопору-
шень, пов’язаних із корупцією, порушенням 
правил безпеки дорожнього руху або експлу-
атацією транспорту особами, які керували 
транспортними засобами у стані алкогольного, 
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наркотичного чи іншого сп’яніння або пере-
бували під впливом лікарських препаратів, що 
знижують увагу та швидкість реакції, можуть 
бути звільнені від відбування покарання 
в порядку помилування після фактичного від-
буття ними строків, установлених ч. 3 ст. 81 
цього Кодексу (ч. 3 ст. 87) [6]. Клопотати про 
помилування має право особа, яка засуджена 
судом України і відбуває покарання в Україні. 
Відповідно до законодавства, право на поми-
лування має особа, яка засуджена судом іншої 
держави і яка була передана Україні для від-
бування покарання без попередньої умови 
незастосування помилування. Якщо Україна 
передає засуджену особу іншій державі для 
подальшого відбування покарання, надаючи 
при цьому рішення про помилування, то для 
здійснення даного процесу потрібна згода тієї 
держави, якій передається така особа. Право 
клопотати про помилування мають право 
особа, яка є захисником засудженого, дружина 
(чоловік) засудженого, дитина засудженого, 
законний представник осудного, один із бать-
ків. У виняткових випадках клопотати може 
голова або інший член Комісії при Президен-
тові України.

Відповідно до національного законо-
давства, особи, які засуджені до довічного 
позбавлення волі, для подання клопотання 
про помилування повинні відбути строк не 
менше 25 років ув’язнення. У таких випад-
ках важливим є правильне обчислення строку 
відбутого покарання. Особливо важливим 
обчислення було необхідне щодо злочинів, які 
були вчинені до грудня 2015 р., оскільки саме 
тоді, а точніше 24 грудня 2015 р., набув чин-
ності Закон України «Про внесення змін до 
Кримінального кодексу України щодо вдос-
коналення порядку зарахування судом строку 
попереднього ув’язнення у строк покарання» 
від 26.11.2015 № 838-VIII. Він торкнувся ч. 5 
ст. 72 ККУ, відповідно до закону дану статтю 
випустили у такій редакції: «Зарахування 
судом строку попереднього ув’язнення у разі 
засудження до позбавлення волі в межах того 
самого кримінального провадження, у межах 
якого до особи було застосовано попере-
днє ув’язнення, провадиться з розрахунку 
один день попереднього ув’язнення за два 
дні позбавлення волі» [7]. Іншими словами, 

вищезазначеним законом був установлений 
порядок, який обчислював строк покарання 
як «день за два». Згодом цей Закон скасували 
Законом України «Про внесення змін до Кри-
мінального кодексу України щодо правила 
складання покарань та зарахування строку 
попереднього ув’язнення» від 18.05.2017 
№ 2046-VIII, ст. 72 була викладена вже в такій 
редакції: «Попереднє ув’язнення зарахову-
ється судом у строк покарання у разі засу-
дження до позбавлення волі день за день або 
за правилами, передбаченими у частині пер-
шій цієї статті. Під час призначення пока-
рань, не зазначених у частині першій цієї 
статті, суд, ураховуючи попереднє ув’язнення, 
може пом’якшити покарання або повністю 
звільнити засудженого від його відбування» 
[8]. Помилування активно застосовується 
у більшості країн світу. Демократичний 
напрям заснований на лібералістичній концеп-
ції, формує правову політику країни, переду-
сім, на гуманізацію. Таке формування активно 
зміцнює внутрішню політику держави, а 
інститут помилування – це прояв милосердя 
до злочинців, що формує у таких осіб сти-
мул стати на шлях виправлення, іншими сло-
вами, у такому разі діє принцип заохочення. 
Тому «помилування» нормативно закріплене 
і в міжнародних актах, і на конституційному 
рівні, де зазначені суб’єкти, які наділені пра-
вом на звільнення від покарання. За звичаєм 
зберігся основний суб’єкт, який має право 
на помилування, – це голова держави разом 
з органом, котрий здійснює функції секрета-
ріату, в Україні – Міністерство юстиції. Вико-
ристання відповідних органів покращує сам 
процес здійснення помилування. Звісно, при-
сутні і винятки, вони характеризуються за 
колом суб’єктів, вони або збільшені (напри-
клад, Сполучені Штати Америки – федера-
тивна держава, яка дає можливість здійсню-
вати помилування главі регіону, тобто штату), 
або обмежені (країни з монархічною формою 
правління). Існують країни, у яких під час 
реалізації інституту помилування виявля-
ються певні особливості. Наприклад, у Рес-
публіці Ісландія на конституційному рівні 
у ст. 29 закріплено, що президент за наявності 
поважних причин може прийняти рішення 
про припинення переслідування за якесь  
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правопорушення. Він реалізує помилування 
та амністію [9]. Цікава ситуація і в Демокра-
тичній Республіці Італія, де у ст. 79 Консти-
туції зазначено, що амністія і звільнення від 
покарання реалізуються за допомогою закону, 
який повинні прийняти 2/3 обох палат. Слід 
зазначити, що закон може прийматися до 
кожної порушеної норми статті або у цілому. 
Також законом установлюються умови реа-
лізації амністії та помилування. Відповідно 
до ст. 87 тієї ж Конституції, президент може 
дарувати помилування [10]. Розглядаючи Кон-
ституцію Швейцарії, можна побачити, що 
процес звільнення від покарання реалізується 
зовсім іншим шляхом. Так, у ст. 157 пропи-
сано: «Національна Рада та Рада Кантонів 
засідають разом як Сполучені Союзні Збори 
під головуванням президента Національної 
Ради». Це може бути жінка або чоловік для 
здійснення помилування. Cлід зазначити, що 
таке формулювання зумовлене тим, що пре-
зидент (відповідно перший віце-президент 
та другий віце-президент) у цій країні обира-
ється терміном на один рік зі складу кожної 
Ради без права повторного переобрання згідно 
зі ст. 152 Конституції [11]. Характерною озна-
кою такого процесу є те, що суб’єкт, який має 
право здійснювати звільнення від покарання, 
складається з трьох осіб. Щодо питання ефек-
тивності такого процесу, то, на нашу думку, 
він не дуже продуктивний. З одного боку, 
даний процес максимально демократизований, 
фактично можна сказати, що помилування 
здійснює народ держави через своїх пред-
ставників у Національних Радах та зборах. 
З іншого боку, такий вид реалізації звільнення 
від покарання сповільнює темпи помилу-
вання. Хоча перший варіант повністю ліквідує 
можливість корупційних діянь, що виключає 
повторення буржуазного періоду, коли поми-
лування та закриття кримінальних проваджень 
проводилися за допомогою корупційних схем. 
Аналізуючи досвід інших країн щодо здій-
снення помилування, ми схиляємося до засто-
сування одного суб’єкта та органу із секре-
таріарними функціями, але, на жаль, такий 
метод уразливий як до узурпації влади, так 
і до корупційних діянь, коли перший варіант 
уразливий лише до узурпації, хоча у такому 
разі дані органи будуть існувати фіктивно, 

але ми повинні розуміти, що провести процес 
узурпації влади досить складно.

Сьогодні постає питання значення інсти-
туту помилування, а оскільки застосовується 
даний інститут індивідуально до засудже-
ної особи, то активно привертається увага 
суспільства і залежно від тяжкості злочину. 
Реакція на таке помилування зазвичай буває 
негативною. Амністія – від грецької «забуття» 
або «прощення». Представлений у формі акту 
найвищого законодавчого органу держави, що 
повністю або частково звільняє певну кате-
горію осіб від покарання, які винні в учинені 
злочину [12, с. 46]. Основна відмінність амніс-
тії від помилування у тому, що звільняється 
від покарання (частково або повністю) певна 
категорія осіб. Відповідно до чинного зако-
нодавства, а саме ст. 1 Закону України «Про 
застосування амністії в Україні», суд, роз-
глянувши справу, може застосувати амніс-
тію, поки вироки не набрали законної сили. 
Амністія також не застосовується до осіб, 
які вчинили особливо тяжкі злочини. Маючи 
у своєму змісті частину індульгенції, амніс-
тія може бути реалізована під час вагомої 
події (переважає у зарубіжних країнах, особ-
ливо з монархічною формою правління) як 
акт милосердя держави. В Україні ж існує 
чітко сформований та нормативно закріпле-
ний процес здійснення помилування та амніс-
тії. Відмінність зазначених інститутів полягає 
у суб’єктах, наприклад амністія здійснюється 
за ініціативою суду за взяття до уваги особ-
ливих чинників, наприклад тяжкість злочину 
та каяття винних. Щодо помилування, то його 
здійснює Президент України, також клопо-
тання про помилування може подати будь-яка 
засуджена особа лише за умови, що засудже-
ний відбув певний термін покарання. Слід 
зазначити, що в такому разі помилування буде 
реалізоване незалежно від тяжкості злочину, 
але за наявності вагомих особливих підстав 
щодо здійснення цього помилування. Відріз-
няється і відношення суспільства до відповід-
них інститутів. Деякі науковці вважають, що 
амністія і помилування – взагалі не потрібні 
інститути, оскільки під час реалізації даних 
інститутів злочинці відчувають свою без-
карність, що, навпаки, призводить до виник-
нення нових кримінально-правових відносин. 
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Можливо, такі думки пов’язані з тим, що сьо-
годні існує проблема адаптації помилуваних 
та амністованих осіб. Інші науковці вважають, 
що зазначені механізми є невід’ємною части-
ною правової держави, а застосування амністії 
та помилування змушує злочинців ставати на 
шлях виправлення, і самі механізми є як інди-
відуально корисними, так є корисними для 
держави. Амністією потрібно вважати право-
вий акт держави, який не змінює і не скасо-
вує кримінальний закон, а сам акт передбачає 
звільнення певної категорії осіб, зазначає 
О. Дудоров [13, с. 271]. Амністія виступає 
у ролі юридичного акту, який регулює кримі-
нально-правові відносини певного кола осіб, 
котрі вчинили злочин, а помилування – це 
акт вищого органу держави, що передбачає 
звільнення від покарання одного або декіль-
кох осіб, які вчинили злочин, незалежно від 
тяжкості злочину, стверджує М. Коржанський 
[14, с. 329]. Інші дослідники формулюють 
схожі дефініції щодо помилування та амністії. 
М. Мельник та М. Хавронюк відносяться до 
даних інститутів позитивно та зазначають, що 
вони жодним чином не впливають на декримі-
налізацію Кримінального кодексу України.

Для кращого аналізу порівняльно-правової 
характеристики можна використати комен-
тарі Кримінального кодексу України, де чітко 
розкривається суть даних інститутів. Звер-
нувшись до науково-практичного коментаря 
загальної частини Кримінального кодексу 
України за загальною редакцією професора 
В. Тація, Генерального прокурора України, 
доктора юридичних наук В. Пшонки, профе-
сора В. Борисова та професора В. Тютігіна, 
розглянемо особливості застосування інститу-
тів амністії та помилування в Україні.

Незважаючи на давність «амністії» 
та «помилування», дані механізми піддава-
лися змінам у процесі формування норматив-
них актів України. Наприклад, до прийняття 
Конституції України амністія проголошува-
лася главою держави, це підтверджують укази 
Президента України «Про амністію з нагоди 
річниці проголошення незалежності України» 
(1992 р.), «Про амністію учасників війни 
в Афганістані та воєнних конфліктів в інших 
зарубіжних країнах» (1994 р.), «Про амніс-
тію з нагоди 50-ї річниці Перемоги У Вели-

кій Вітчизняній війні», (1995 р.). Після прий-
няття Конституції України 1996 р. амністія 
проголошується законом, але змінився лише 
суб’єкт, який приймає рішення про застосу-
вання інституту, а процес та завдання лиши-
лися незмінними. Але винятком є застосу-
вання так званої «умовної амністії». метою 
якої є у виняткових випадках припинити 
суспільно небезпечні групові прояви. Вона 
може бути застосована до певної дати після 
оголошення амністії за умови виконання пев-
них обов’язкових умов, передбачених Зако-
ном України «Про застосування амністії» 
№ 392/96-ВР від 03.07.2020. Слід також зазна-
чити, що амністія застосовується раз на рік, 
але кількісних обмежень протягом відповід-
ного року застосування процесу звільнення 
від покарання немає. Відповідно до Закону 
про амністію, до особи, яка вчинила злочин, 
можуть застосувати такі види амністії, як: 
повна амністія – повне звільнення як основ-
ного, так і додаткового покарання; часткова 
амністія – скорочення терміну покарання: 
часткове звільнення від відбування покарання, 
яке призначене судом; застосовується звіль-
нення від основного покарання, але можуть 
залишити додаткове покарання; умовна амніс-
тія – звільнення від покарання після застосу-
вання основної амністії, тобто у виняткових 
випадках.

Автори науково-практичного коментаря 
зазначають, що основною відмінністю амністії 
від помилування є те, що в законі про амніс-
тію відсутня персоналізація осіб, тобто вка-
зана лише категорія особі, до яких може бути 
застосований інститут. Також указана кате-
горія осіб, до яких не допускається застосу-
вання амністії. Законодавець має право визна-
чити та збільшити перелік категорії осіб, 
щодо яких амністія не застосовується. При-
сутній ще один важливий момент, стосується 
він процесу застосування амністії, а полягає 
він у тому, що під час судового провадження 
суд розглядає матеріали справи, і якщо виник-
нуть докази про вчинення адміністративного 
правопорушення, то суд передає відповідні 
матеріали до органу або посадовій особі, яка 
уповноважена розглядати такі матеріали. 
Іншими словами, амністія звільняє від пока-
рання суспільно небезпечного, але не звільняє  
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від адміністративної відповідальності. Як зазна-
чають автори, амністія не діє і на цивільно-
правові відносини, тобто вона не звільняє амніс-
товану особу від відшкодування моральної або 
матеріальної шкоди, його права та обов’язки, 
наприклад за будь-яким правочином, діють на 
умовах, передбачених договором.

Після опублікування закону про амністію 
амністовані повинні бути звільнені від від-
бування покарання протягом трьох місяців, а 
питання зняття судимості вирішуються нор-
мами Кримінального кодексу України, а саме 
статтями 88–91, з урахуванням тяжкості зло-
чину та строку відбутого покарання. У разі 
прийняття закону про амністію з метою ско-
рочення терміну відбування покарання особа 
повинна бути поінформована про це протя-
гом одного місяця після опублікування від-
повідного закону та поінформована про дату, 
на момент якої відбування покарання закін-
читься. Акти про амністію публікуються 
в офіційних виданнях Верховної Ради України 
та Кабінету міністрів України обов’язково.

У чому полягає особливість помилування? 
Персоніфікованість – саме цим помилування 
відрізняється від амністії, тобто під час від-
повідного процесу зазначаються імена від-
повідних засуджених, які подали клопотання 
про помилування індивідуально або через 
представників, або законних представників. 
Управління з питань помилування Адміністра-
ції Президента України – орган, який розгля-
дає клопотання засуджених про здійснення 
помилування, виконує функцію так званого 
секретаріату, повідомляє особу про розгляд 
клопотання, тобто оформлює усі необхідні 
матеріали та передає їх Комісії при Прези-
дентові України з питань помилування. Роз-
глянувши всі необхідні матеріали, Комісія 
вносить Президентові України пропозицію 
про застосування помилування, якщо під-
став для застосування механізму недостатньо, 
то про це повідомляється главі держави. Для 
того щоб реалізувати помилування, до уваги 
беруться такі чинники:

• ураховується ступінь тяжкості злочину;
• строк відбутого покарання;
• щире каяття та активна участь у роз-

критті злочину, іншими словами, співпраця;
• ставлення особи до праці, її поведінка;

• як засуджена особа має відшкодувати 
завдані збитки;

• думка адміністрації установи, яка вико-
нує покарання.

Ще одна відмінність, яка зазначалася вище: 
для реалізації інституту потрібно, щоб засу-
джений поніс частину покарання, тобто відбув 
частину встановленого строку.

Процес помилування за час свого існування 
майже не змінився, а лише набув чітко вста-
новленого нормативного процесу, а суб’єкт 
реалізації відповідного механізму залишився 
у формі виключного права, повноваження 
вищого органу державної влади. Також інсти-
тут помилування займає настільки гуманну 
позицію, що якщо особа раніше була засу-
джена за вчинення двох і більше умисних 
злочинів або до якої раніше була застосована 
амністія, помилування, умовно-дострокове 
звільнення від відбування покарання, заміна 
невідбутої частини покарання на більш м’яке 
і яка вчинила умисний злочин до погашення 
судимості, то помилування у такому разі може 
бути реалізоване тільки у виняткових випад-
ках. Хоча зрозуміло, що в засудженої особи 
спостерігається відсутність становлення на 
шлях виправлення, але, незважаючи на такі 
суворі вимоги до таких осіб, вони все ж таки 
мають право на помилування, але у винятко-
вому випадку.

Висновки
Отже, головною відмінністю помилування 

від амністії є те, що амністія реалізується 
у формі колективного процесу, тобто колективне 
звільнення від покарання, а помилування – це 
індивідуальне рішення, спрямоване на звіль-
нення або заміну покарання засудженої особи.

Інститути помилування та амністії мають 
відмінність у процесі, але схожі за завдан-
ням. У кожній країні реалізація даних інсти-
тутів відбувається по-різному. Для правової 
держави амністія та помилування є вагомими 
правовими інструментами, оскільки вихову-
ють людей, які порушують чітко встановлену 
правову поведінку. Також амністія та помилу-
вання ліквідують за антонімічною сутністю 
раніше популярний інститут смертної кари, 
який хоча і був ефективний у правовому вихо-
ванні, але гуманність із таким інститутом 
несумісна.
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Анотація. У статті досліджено комплекс теоретичних і практичних проблем кримінологічної характе-
ристики та запобігання терористичній злочинності, аналізуються її історичні витоки та закономірності 
еволюції, досліджуються найбільш небезпечні та смертоносні терористичні організації світу, визначаються 
особливості детермінаційного комплексу, пропонуються основні напрями та конкретні заходи щодо проти-
дії терористичній злочинності у сучасних умовах. Установлено, що терористична злочинність як явище сус-
пільно-політичного життя існує досить давно, але обсяги, яких ця загроза досягла сьогодні, є безпрецедентни-
ми. З’ясовано, що, згідно з міжнародною статистичною інформацією, з 2007 по 2022 р. у світі було зафіксовано 
близько 171 717 терактів. Лише станом на 2022 р. на міжнародному рівні зареєстровано 3 955 терактів, 
при цьому кількість загиблих від цієї кримінально протиправної діяльності становила 6 701 особу. Доведено, 
що у 2014–2022 рр. терористична злочинність у країнах світу характеризувалася відмінностями у кількісних 
та якісних показниках. Виявлено, що географія тероризму безперервно розширюється, унаслідок чого майже 
не залишилося країн, які б не піддавалися його суспільно небезпечному впливу. З’ясовано, що у 2022 р. близько  
162 країн світу постраждали від кримінальних правопорушень терористичного характеру. Визначено, що 
найбільш постраждалими від терористичної злочинності країнами у 2022 р. були Афганістан, Буркіна-Фасо, 
Сомалі, Малі, Сирія, Пакистан, Ірак, Нігерія, М’янма, Нігер. Установлено, що терористична злочинність під-
риває світову економіку; з 2000 р. і дотепер матеріальні збитки від тероризму в усьому світі зросли приблизно 
в три рази. Доведено, що раціональним вирішенням проблеми терористичної злочинності є проєктування гро-
мадських місць – будівель та інфраструктури, які б ураховували вимоги безпеки від терористичних атак.

Ключові слова: терористична злочинність, терористична організація, тероризм, терористичний акт, 
сучасний світ, запобігання.

Stukalina O. V. TERRORIST CRIME IN THE MODERN WORLD:  
PATTERNS, DETERMINATION AND PREVENTION

Abstract. The article examines the complex of theoretical and practical problems of prevention and criminological 
characteristics of terrorist crime, analyzes its historical origins and patterns of evolution, studies the most dangerous 
and deadly terrorist organizations in the world, defines the peculiarities of the deterministic complex, proposes the main 
directions and concrete measures for the prevention of terrorist crime in modern conditions. It has been established that 
terrorist crime as a phenomenon of social and political life has existed for quite a long time, but the volumes that this 
threat has reached today are unprecedented. It was found that, according to international statistical information, from 
2007 to 2022, about 171,717 acts of terrorism were recorded in the world. Only as of 2022, 3,955 acts of a terrorist 
nature were registered at the international level, while the number of deaths from this criminal activity was 6,701 people. 
It has been proven that in 2014-2022, terrorist crime in the countries of the world was characterized by stable patterns 
and differences in quantitative and qualitative indicators. It was revealed that the geography of terrorism is continuously 
expanding by the countries of the world, as a result, there are almost no countries left that are not subject to its socially 
dangerous influence. It was found that in 2022, about 162 countries of the world suffered from crimes of a terrorist 
nature. It was determined that the countries most affected by terrorist crime in 2022 are: Afghanistan, Burkina Faso, 
Somalia, Mali, Syria, Pakistan, Iraq, Nigeria, Myanmar, Niger. It has been established that terrorist crime undermines 
the world economy, from the beginning of 2000 to the present, material losses from terrorism around the world have 
increased approximately 3-fold. It has been proven that a rational solution to the problem of terrorist crime is the design 
of public places – buildings and infrastructure, which would take into account the security requirements against terrorist 
attacks. Proposed countermeasures against terrorist crime in the modern world.

Key words: terrorist crime, terrorist organization, terrorism, terrorist act, modern world, 
prevention.
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Постановка проблеми та її актуальність. 
У ХХІ ст. терористична злочинність за своїми 
формами і проявами, масштабами та інтен-
сивністю, цинічністю та жорстокістю пере-
творилася на найбільш гостру і злободенну 
проблему сучасного світу. Проблема органі-
зації протидії злочинності у сфері тероризму 
є актуальною для усієї світової спільноти, а 
нині набула особливого значення у зв’язку 
зі складними соціальними, економічними, 
політичними та духовно-культурними про-
цесами. Саме терористична злочинність як 
складний, динамічний та важкопрогнозова-
ний різновид злочинної діяльності становить 
істотну загрозу для усіх сфер життєдіяльності 
суспільства, завдаючи шкоди публічному 
порядку та громадській безпеці, спричиняючи 
масову загибель людей, створюючи атмосферу 
жаху, страху і незахищеності у суспільстві, 
згубно позначаючись на соціально-економіч-
ному добробуті країни, негативно впливаючи 
на політичні процеси як національного, так 
і міжнародного значення, а також загрожуючи 
морській безпеці.

Терористична злочинність як явище сус-
пільно-політичного життя існує доволі давно, 
однак обсяги, які сьогодні прийняла ця загроза, 
є безпрецедентними. За міжнародною статис-
тичною інформацією з 2007 по 2022 р. у світі 
зафіксовано близько 171 717 актів тероризму. 
Лише станом на 2022 р. на міжнародному рівні 
зареєстровано 3 955 діянь терористичного 
характеру, а кількість смертей від цієї злочинної 
діяльності становила 6 701 особу [1]. Географія 
тероризму безупинно розширюється, у резуль-
таті майже не залишивши країн, які б не зазна-
вали його суспільно небезпечного впливу. Так, 
у 2022 р. близько 162 держав світу постраж-
дали від кримінальних правопорушень теро-
ристичного характеру. Зокрема, близько 50 % 
цих кримінально протиправних діянь терорис-
тичного характеру фіксуються у десяти країнах, 
що розташовані на території Азії та Африки. 
Негативними тенденціями характеризується 
й наслідки терористичної злочинності. Протягом 
2000–2022 рр. сума майнової шкоди від терорис-
тичної злочинності обійшлася світовій економіці 
у понад 900 млрд доларів США [2].

Ускладнення терористичної ситуації у світі, 
ступінь і характер її негативного впливу 

зумовлюють нагальну необхідність подаль-
ших пошуків більш результативних заходів 
запобігання злочинності такого виду. Особли-
вого значення набуває удосконалення антите-
рористичної діяльності на основі отримання 
комплексних знань про стан, детермінаційний 
комплекс і територіально-просторові особли-
вості терористичної злочинності у сучасному 
вимірі.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Теоретичним і методологічним підґрунтям 
для підготовки зазначеної роботи стали нау-
кові праці П.Д. Біленчука, Ю.Б. Данильченка, 
В.В. Кравчука, О.В. Кравчук, В.М. Кулик, 
В.В. Мокляка, В.В. Середи, І.Р. Серкевич 
та інших фахівців. П.Д. Біленчук разом із 
В.В. Кравчуком, О.В. Кравчук та В.М. Кулик 
у науковій праці «Сучасний тероризм: сві-
тові, вітчизняні та регіональні тенденції» 
влучно розкрили проблему тероризму у сфері 
міжнародних відносин [3]. Своєю чергою, 
Ю.Б. Данильченко у дисертаційному дослі-
дженні за темою: «Тероризм: феномен, 
детермінація, протидія» зробив акцент на 
нейтралізації чинників, що сприяють існу-
ванню тероризму та супутніх йому явищ 
[4]. У монографічному дослідженні І.Р. Сер-
кевич і В.В. Середи під назвою «Тероризм: 
кримінологічна детермінація і кримінально-
правова протидія» авторами вдало розкрито 
сутність тероризму, визначено об’єктивні 
та суб’єктивні причини його поширення, 
визначено засади боротьби із цим злочинним 
явищем [5]. У дисертації В.В. Мокляка «Про-
тидія терористичній діяльності в Україні» 
представлено рекомендації щодо напрямів 
і заходів протидії терористичній діяльності 
в Україні [6].

Зарубіжний учений Й. Александер у книзі 
«Тероризм і закон» зазначив про перехід 
людства в епоху супертероризму та кіберте-
роризму з тяжкими наслідками [7]. Учений 
А. Шмід у науковій праці «Статистика теро-
ризму: задача виявлення тенденцій у глобаль-
ному тероризмі» визначив індекс тероризму 
на конкретних територіях, що відображає його 
масштаб, частоту та ступінь тяжкості [8].

Метою цієї статті є сучасне вирішення 
проблеми кримінологічного виміру теро-
ристичної злочинності у сучасному світі, 
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з’ясування її закономірностей еволюціону-
вання і функціонування, змісту провідних 
детермінант та формування на цій основі 
цілісної концепції запобігання терористичній 
злочинності.

Виклад основного матеріалу. Протягом 
усієї історії людство регулярно стикається 
з проявами терористичної злочинності. Перші 
згадування про організовану злочинну діяль-
ність терористичного спрямування зафіксо-
вані в І ст. н. е. на території Палестини [9]. 
Йдеться про терористичне угрупування – 
секту сикаріїв, мета якої полягала у пова-
ленні місцевої знаті, що вступала у коаліцію 
з Римською імперією за автономію провінцій. 
Об’єднуючим центром їхньої діяльності стали 
релігійні гасла, тобто саме ідеологічні погляди 
робили іудейських повстанців не лише тими, 
хто не боїться смерті, а й тими, хто шукає її 
на полі бою. У ХІ–ХІІІ ст. на території Персії 
діяла секта мусульман-шиїтів, або ассасинів. 
Перша тактика ведення організованої терорис-
тичної діяльності розроблена саме всередині 
цієї секти, ознаки якої й донині простежу-
ються у сучасних терористичних організаціях, 
зокрема діяльність у режимі цілковитої таєм-
ності та маскування [10, с. 12].

Наприкінці XVIII – початку XIX ст. беруть 
початок Велика французька революція та Напо-
леонівські війни, що також мають свою історію 
тероризму. У XIX ст. з’являються доктрини, що 
виправдовують терор в ім’я блага, це – «філо-
софія бомби» та «пропаганда справою» [11]. 
У 20–30-х роках ХХ ст. терористична діяль-
ність стала застосовуватися на державному 
рівні. Нині у низці держав установлюється 
фашистський режим, що передбачав викорис-
тання тактики тероризму. У другій половині 
40-х – наприкінці 50-х років ХХ ст. тероризм 
у всіх його проявах почав тимчасово лока-
лізуватися у периферійних районах світу, а 
саме: на територіях Близького Сходу, Півден-
ної і Центральної Америки, Південно-Східної 
Азії. У 60–90-х роках ХХ ст. відбувається зрос-
тання кількісно-якісних показників терорис-
тичної злочинності, розширення його географії, 
виникнення великих організованих терорис-
тичних угруповань, унаслідок чого цей вид зло-
чинності перетворюється на глобальну загрозу 
[12, с. 34].

Сучасний період розвитку тероризму у світі 
починається з 11 вересня 2001 р., коли у Спо-
лучених Штатах Америки був учинений най-
більш масштабний в історії людства теро-
ристичний акт [13]. У цей період масштаби 
тероризму досягають максимального рівня, 
географічно терористична злочинність охоп-
лює нові території, а його загрозу визнають на 
міжнародному рівні.

Отже, терористична злочинність ХХІ ст. – 
це історично мінливе суспільно небезпечне 
явище, що має багато форм і цілей, транс-
формується у часі та просторі, характеризу-
ється високою інтернаціоналізацією, а також 
зростанням ступеня суспільної небезпечності 
та вдосконаленням методів і способів ведення 
протиправної діяльності, тим самим перетво-
рившись на масштабну організовану злочинну 
діяльність.

Терористична злочинність стала невід’єм- 
ною частиною політичних та економічних 
процесів і являє собою загрозу національ-
ній та громадській безпеці, перетворив-
шись із поодиноких проявів на масове зло-
чинне явище. За статистичними даними 
зарубіжного дослідницького відділу Statista, 
із 2006 по 2022 р. у світі зафіксовано близько 
171 717 терористичних актів [1]. Негативні 
тенденції терористичної злочинності у світі 
простежуються починаючи з 2006 р. Так, 
аналіз стану та динаміки терористичної зло-
чинності у світі у період із 2006 по 2022 р. 
дає змогу виділити кілька чітких фаз у їх 
динаміці. Перший період (із 2006 по 2007 р.) 
характеризувався загостренням стану терорис-
тичних атак у світі з 14 371 до 14 414 фактів.  
Варто зазначити, що у цей час найбільше 
терористичної діяльності було зосереджено 
в Іраку та Афганістані у відповідь на втру-
чання США та їхніх союзників. Із 2008 по 
2012 р. відбувається стрімке зниження рівня 
терористичної злочинності, до 6771 злочину 
у цій сфері. Однак саме у цей період зафік-
совано посилення терористичної активності 
у Пакистані. Після чого спостерігається дру-
гий період активного зростання злочин-
ності терористичного спрямування на світо-
вій арені, що пов’язано з подіями Арабської 
весни та появою ІД («Ісламська держава») 
на Близькому Сході. Тим часом особливо  
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активізувалася терористична активність 
у Сирії, Іраку та Нігерії. Це почалося 
у 2013 р., саме тоді зафіксовано 9964 злочини 
у цій сфері та продовжило своє зростання 
у 2014 р., коли їх кількість становила 13 482 
злочини, тобто зростання відбулося майже на 
75 %. Своєю чергою, з 2015 р. у світі наміти-
лися стійкі тенденції до зниження терорис-
тичної злочинності, що продовжувалося аж до 
2018 р. Так, у 2015 р. зафіксовано 12 121 зло-
чин терористичного спрямування, тоді як 
у 2018 р. їх кількість становила 8117 злочинів. 
Саме у цю фазу в Іраку зафіксовано різкий 
спад тероризму. Із початку 2019 р. у світі від-
бувається поступове зростання терористичної 
злочинності аж до 10 172 фактів у 2020 р. Тим 
часом в Афганістані відбувається зростання 
тероризму, пік якого припадає на 2021 р., коли 
у світі було зареєстровано 5226 терористич-
них діянь. Своєю чергою, у 2022 р. за весь 
охоплений нами період зафіксовано най-
менший показник терористичної активності 
у світі – 3 955 актів тероризму. Така тенденція 
пояснюється значним зниженням рівня теро-
ризму в Афганістані, після того як Талібан 
захопив контроль над урядом [1; 2].

Істотний негативний вплив злочинність 
терористичного спрямування здійснює на 
стан громадської безпеки у державах – членах 
Європейського Союзу (далі – ЄС). Привабливе 
географічне розташування, розвиненість 
соціальних, економічних, культурних та інших 
сфер, розгалуженість інфраструктури та тран-
спортного сполучення, значна чисельність 
населення, високий рівень життя, лояльність 
до мігрантів і біженців, стабільно величезна 
кількість туристів обертають європейські 
країни у криміногенне середовище підвище-
ної терористичної загрози. У 2018 р. у Європі 
зафіксовано 69 кримінально протиправних 
діянь терористичного характеру, у 2019 р. –  
55 (–20 %), у 2020 р. – 57 (–17 %), а в 2021 р. – 
15 (–73 %) кримінально протиправних діянь 
у цій сфері. Аналізуючи статистичні показ-
ники держав – членів ЄС, нами встановлено, 
що у 2021 р. Франція зазнала найбільшої кіль-
кості терористичних атак (5), за нею розташу-
валися Німеччина (3) і Швеція (2). Австрія, 
Данія, Угорщина, Бельгія та Іспанія повідо-
мили про один зафіксований факт терористич-

них актів [14]. Зниження рівня терористичної 
злочинності у Європі свідчить про суттєве 
вдосконалення механізмів запобіжної діяль-
ності спеціально уповноважених державних 
органів, а також про їхню здатність швидко 
реагувати на можливі інциденти. Наприклад, 
лише у Франції в 2021 р. було попереджено 
близько 140 актів тероризму, що стало євро-
пейським рекордом [15].

Катастрофічних масштабів у світі набули 
наслідки і ступінь суспільної небезпеки теро-
ристичної злочинності. Якщо деталізувати 
світові статистичні показники, то можна 
встановити, що щорічно у результаті актів 
тероризму гине колосальна кількість неви-
нних осіб. Так, 11 вересня 2001 р. внаслідок 
лише однієї терористичної акції, яка прове-
дена у США терористами, загинуло 2977 осіб. 
Водночас протягом 2006–2022 рр. загальна 
кількість жертв актів тероризму становила 
507 006 осіб. Зокрема, з 2006 по 2020 р. від-
булося зростання смертності від терористич-
ної злочинності з 20 487 до 29 389 загиблих 
осіб, або на 70 %. Найбільша кількість загиб-
лих осіб за зазначений період зафіксована 
у 2018 р. (32 952 особи), що на 58 % більше, 
ніж, наприклад, зареєстровано у 2000 р. – 
13 826 жертв. У 2022 р. кількість смертей 
від тероризму зменшилася на 9 %, а саме до  
6701 особи, тоді як протягом попередніх чоти-
рьох років залишалася на високому рівні. 
Це на 80 % менше порівняно з піком 2018 р. 
У 2022 р. у 25 країнах зафіксовано змен-
шення кількості смертей від тероризму, тоді як  
у 24 країнах відбулося зростання, а ще 114 країн  
не зафіксували жодних змін у кількості смер-
тей. Зменшення кількості смертей від актів 
тероризму пояснюється ситуацією в Афга-
ністані. У Пакистані, навпаки, спостеріга-
лося різке зростання кількості смертей, при-
чому їх кількість зросла більше ніж удвічі:  
з 292 у 2021 р. до 643 у 2022 р. Туніс не зафік-
сував жодної смерті вперше з 2012 р. Також 
зафіксовано значне покращення інтенсив-
ності конфлікту на Близькому Сході, особ-
ливо в Іраку. Однак хоча кількість інцидентів 
у Сирії зменшилася на 34 %, кількість смер-
тей зменшилася лише на 10 %. ІД все ще 
становить серйозну загрозу і є відповідаль-
ною за більшість смертей у Сирії. Незначне  
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збільшення кількості смертей від терористич-
ної злочинності було зафіксовано в Азіатсько-
Тихоокеанському регіоні, Європі та Північ-
ній Америці. У 2022 р. у Європі зафіксовано 
27 смертей від актів тероризму, причому 17 із 
цих смертей сталися у Туреччині. У Північ-
ній Америці зафіксовано сім смертей у 2021 р. 
та 11 у 2022 р. [1; 2]. Отже, зменшення кіль-
кості смертей унаслідок терористичної зло-
чинності було віддзеркалено зменшенню 
кількості інцидентів, коли кількість атак змен-
шилася.

Географія терористичної злочинності 
стрімко й безупинно поширюється держа-
вами світу, нині майже не залишилося країн, 
які б не зазнали негативного суспільно 
небезпечного впливу терористичних актів. 
У 2014 р. від терактів постраждала 121 країна 
світу, у 2015 р. терористичних атак зазнали 
116 країн, у 2016 р. кількість таких країн  
зросла до 129, у 2017 р. вже у 122 країнах 
фіксувалися терористичні акти, у 2018 р.  
у 137 країнах сталися теракти, у 2019 р. їх 
кількість залишилася без змін (137 країн), 
у 2020 р. 134 країни потерпали від дій теро-
ристів, у 2021 р. 160 держав постраждали від 
терористичних дій, а в 2022 р. – 162 держави. 
Тривожна картина темпів зростання і геогра-
фії поширення терористичної злочинності 
вказує, що цей вид злочинності з легкістю 
долає сотні тисяч кілометрів, розширюючи 
поле свого діапазону, та без особливих зусиль 
перетинає державні кордони. Найбільш ураже-
ними країнами від терористичної злочинності 
у 2022 р. є: Афганістан, Буркіна Фасо, Сомалі, 
Малі, Сирія, Пакистан, Ірак, Нігерія, М’янма, 
Нігер [2]. Такий негативний стан терористич-
ної злочинності у представлених країнах ука-
зує на те, що їхня антитерористична запобіжна 
система є малоефективною, органи державної 
влади нездатні знизити рівень терористичної 
загрози, а органи правопорядку недостатньо 
підготовлені для виявлення та запобігання 
такій злочинній діяльності.

Сучасна терористична злочинність спри-
чиняє колосальну фінансово-майнову шкоду 
та рекомбінацію ресурсів державного меха-
нізму. Відомо, що кожне терористичне 
діяння має свою соціальну ціну, яку платить 
суспільство за його існування. Протягом 

2000–2022 рр. сума майнової шкоди світо-
вій економіці від терористичних злочинів 
у середньому становила понад 900 млрд дола-
рів США [1]. Наприклад, теракти, які вчинені 
у країнах ЄС у 2004–2016 рр., завдали шкоду 
економіці у розмірі 185,431 млрд євро. Варто 
зазначити, що представлена сума збитків від 
актів тероризму не є остаточною, оскільки 
під час розрахунку не враховуються додаткові 
витрати, що пов’язані зі збільшенням кіль-
кості охоронців, посиленням заходів безпеки, 
підвищенням страхових внесків тощо [16].

Специфічність терористичної злочин-
ності, перш за все, полягає в особливостях 
суб’єктів, які їх учинили. Нині у світі налічу-
ється близько 500 терористичних організацій, 
які взаємодіють між собою та мають розгалу-
жену мережу організованих злочинних груп. 
Відповідальними за вчинення абсолютної 
більшості актів тероризму в 2022 р. на міжна-
родному рівні є чотири терористичних органі-
зації, а саме: Ісламська держава, Аш-Шабаб, 
«Джамаат Нусрат Аль-Іслам валь Муслі-
мін» та Армія визволення Белуджистану. Ці 
чотири групи відповідальні за 3 129 смер-
тей від терористичних актів, що становить  
47 % від загальної кількості смертей від актів 
тероризму у світі [2].

Терористична злочинність у світі та її особ-
ливості є результатом взаємодії цілого набору 
чинників, подій та процесів, які відбуваються 
у суспільстві. Зокрема, на нашу думку, теро-
ристична злочинність на світовій арені біль-
шою мірою зумовлюється такими чинни-
ками: історичними (особливості становлення 
і розвитку держав, історичні підстави виник-
нення різного роду соціальних проблем, що 
у кінцевому підсумку впливає на формування 
та функціонування певного типу суспільних 
відносин, тощо); політичними (політична 
нестабільність, прорахунки щодо реформу-
вання правоохоронної і судової систем, дис-
баланс функцій і повноважень гілок влади, 
недоліки у формуванні та реалізації анти-
терористичної політики, неналежна обґрун-
тованість у визначенні стратегічних напря-
мів запобігання терористичній злочинності); 
економічними (безробіття, бідність, загаль-
ний стан та територіальна організація гос-
подарства, рівень добробуту та якість життя  
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населення); нормативно-правовими (недоско-
нале антитерористичне законодавство, недо-
ліки законодавчого забезпечення діяльності 
правоохоронних органів, низька правова осві-
ченість та правова свідомість населення, а 
також представників органів державної влади, 
місцевого самоврядування, лідерів політичних 
партій, організацій); організаційно-управлін-
ськими (недостатньо компетентний кадро-
вий склад спеціальних суб’єктів, уповно-
важених на здійснення антитерористичної 
діяльності); ідеологічними (поширення ідей 
сепаратизму, антипатріотизму, нігілізму, расо-
вої чи релігійної нетерпимості, навіювання 
населенню міфів про нездоланність терорис-
тів); морально-психологічними та культурно-
виховними (пропагування у ЗМІ та Інтернеті 
негативних форм поведінки, демонстрація 
у привабливому світлі терористів, а також 
звичаїв і традицій кримінального світу, при-
щеплювання психології безкарності, а також 
популяризація жорстокості, ненависті, насиль-
ства, заздрощів, знущання над людьми).

У сучасних умовах терористичну злочин-
ність у сучасному світі можливо подолати 
лише шляхом консолідації зусиль усіх дер-
жав. Система заходів запобігання терорис-
тичній злочинності має спрямовуватися як 
на усунення поточних терористичних загроз, 
так і на зниження ймовірності виникнення їх 
у майбутньому. Особливого значення у про-
цесі запобігання терористичній злочинності 
набуває прогнозування терористичних загроз. 
На європейському рівні процес прогнозу-
вання терористичних загроз здійснюється 
Розвідувальним та ситуаційним центром ЄС. 
У ЄС планується створення консультатив-
них місій із питань безпеки, головною ціллю 
яких виступатиме захист об’єктів європей-
ської інфраструктури особливого значення 
від терористичних актів. Із метою поси-
лення практичного потенціалу щодо попе-
реднього виявлення ймовірних терористич-
них атак європейські держави продовжують 
наукові дослідження в інтересах спеціальних 
відомств, передусім, задля використання мож-
ливостей штучного інтелекту в обробці вели-
чезного обсягу онлайн-інформації. Передові 
технології штучного інтелекту є тією рушій-
ною силою, що дає змогу на теренах Інтернету 

виявляти терористичний контент, блокувати 
його поширення та попереджати створення 
нових акаунтів терористів у соціальних мере-
жах [17].

На тактику діяльності терористів значно 
вплинула пандемія COVID-19, у зв’язку із цим 
істотно збільшилася активність терористів 
в Інтернеті, особливо у соціальних мережах. 
Зокрема, Інтернет більш широко став викорис-
товуватися терористами для поширення іде-
ологічних поглядів, привернення грошового 
капіталу, налагодження зв’язків, обміну інфор-
мацією, підготовки терористичних актів. Ще 
в 2015 р. Європейська комісія запустила особ-
ливий проєкт під назвою «Інтернет-форум 
ЄС» – платформу добровільної співпраці дер-
жав – членів ЄС для ліквідації терористич-
ного online-контенту. У рамках цього форуму 
було вироблено Кризовий протокол ЄС, що 
встановлює процедури та пропонує інстру-
менти для моніторингу та обміну інформацією 
[18]. У 2021 р. Рада ЄС прийняла постанову 
про боротьбу з поширенням терористичного 
контенту в Інтернеті. Цей закон установлює, 
що Інтернет-провайдери будуть зобов’язані 
вживати заходів для захисту своїх послуг від 
поширення контенту терористичного змісту, а 
за систематичні порушення встановлюються 
штраф до 4 % від обігу провайдера [19].

Особливо небезпечними зонами залиша-
ються публічні місця з високим скупченням 
людей. На тлі світової кризи в окремих держа-
вах розпочалися масові протести проти дій чи 
рішень органів державної влади. У цьому сенсі 
існують ризики використання терористичними 
організаціями таких проявів масового невдо-
волення для залучення нових членів в організо-
вану злочинну діяльність терористичного харак-
теру. Раціональним вирішенням цього питання 
є дизайн публічних місць – будівель та інфра-
структури, що враховували б вимоги безпеки 
від терористичних атак. Єврокомісія має намір 
випустити в електронному вигляді книгу, при-
свячену новому міському дизайну та ренова-
ції вже існуючих публічних просторів, де, крім 
іншого, будуть розкриті аспекти безпеки [20].

Вагоме значення, на нашу думку, матиме 
впровадження таких системних заходів про-
тидії терористичній злочинності: 1) здій-
снення систематичного аналізу світової,  



  152

Морська безпека та оборона № 2 2023

загальнодержавної й регіональної статис-
тичної інформації у сфері тероризму, а також 
криміногенних чинників та суб’єктів, які їх 
учиняють; 2) мінімізація причин і умов, що 
сприяють цій організованій злочинній діяль-
ності; 3) створення ефективної та гнучкої пра-
вової антитерористичної бази; 4) належне 
фінансування та технічне оснащення підрозді-
лів у сфері запобігання злочинності терорис-
тичного спрямування; 5) упровадження системи 
захисту об’єктів, уразливих із терористичного 
погляду; 6) проведення у навчальних закладах, 
на підприємствах та робочих місцях відкритих 
лекцій щодо надання рекомендацій на випадок 
настання терористичних випадків; 7) цілісне 
вивчення психології терористів, а також їхніх 
потенційних «наступників» із метою вико-
рінення подібних нахилів уже у дитячому 
та юнацькому віці, тобто спеціальним суб’єктам 
у процесі здійснення запобіжної діяльності 
доцільно активно співпрацювати з психологами.

Висновки. У статті вирішено наукове 
завдання, що полягає у кримінологіч-

ному вивченні терористичної злочинності, 
суб’єктів, що їх учиняють, та його детермі-
нант у сучасному світі, а також представ-
лено висновки та пропозиції з удоскона-
лення системи заходів запобігання цьому 
суспільно небезпечному явищу. Такий нега-
тивний стан терористичної злочинності 
та рівень смертності від неї у світі вказують, 
що пріоритетним завданням кожної держави 
та суспільства є боротьба за збереження най-
більш вагомих людських цінностей – життя 
й здоров’я, зокрема шляхом пошуку опти-
мальних та ефективних заходів протидії 
тероризму, розширення повноважень компе-
тентних органів, збільшення відповідних дер-
жавних витрат. Своєю чергою, урахування 
кримінологічних закономірностей терорис-
тичної злочинності грає вагому роль у про-
цесі протидії цьому виду злочинності на між-
народному рівні, що сприятиме істотному 
підвищенню результативності та виведенню 
на якісно новий рівень цього виду юридичної 
практики.
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Анотація. У статті розглянуто особливості організації навчального процесу курсантів першого курсу 
з навчальної дисципліни «Вища математика» в умовах воєнного стану за умов невизначеності. Розглянуто 
використання однієї з педагогічних технологій, що дало змогу зменшити розрив між теорією та практикою, 
яка реалізована у вигляді інтерактивних курсантських доповідей із найбільш важливих та цікавих тем навчаль-
ної дисципліни «Вища математика».
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Chaban O. H. FEATURES OF THE ORGANIZATION OF THE EDUCATIONAL PROCESS 
IN MATHEMATICS FOR CADETS OF THE NAVAL INSTITUTE IN 2022

Abstract. This article examines the peculiarities of the organization of the educational process of first-year cadets 
in the academic discipline “Higher Mathematics” in the conditions of martial law under circumstances of uncertainty. 
The use of one of the pedagogical technologies is considered, which made it possible to reduce the gap between theory 
and practice and was implemented in the form of interactive cadet reports on the most important and interesting topics 
of the academic discipline “Higher mathematics”.

Key words: higher mathematics, interactive report, game theory, local conflict.

Вступ та постановка проблеми. Осно-
вним завданням сучасних освітян вищої 
школи є задоволення потреби Збройних сил 
України, зокрема ВМС ЗС України, у кваліфі-
кованих майбутніх офіцерах. Найважливішим 
питанням підготовки майбутнього офіцера 
має бути розвиток його професійних та твор-
чих здібностей. Для досягнення цих цілей 
важливі будь-які методи. Це стосується всіх 
предметів, у тому числі блоку обов’язкових 
дисциплін, зокрема вищої математики. Здо-
бувачу вищої освіти потрібно надати необ-
хідні знання навіть в умовах воєнного стану 
та невизначеності. Тому, на мій погляд, у даній 
ситуації було вчасно запропоновано блокове 
викладання вищої математики, що дало мож-
ливість вивчати змістовні блоки і невідкладно 
закріпляти розглянутий теоретичний матеріал 
на практичних заняттях, застосовуючи його до 
розв’язування задач фахового спрямування.

Огляд предметної сфери. Навчальна про-
грама з вищої математики складена з ураху-
ванням майбутньої професійної діяльності 

випускника (корабельна зброя, корабельні 
електричні установки, радіоелектронні комп-
лекси, засоби зв’язку та ін.). Курс вищої мате-
матики спрямований на формування зв’язку 
між теорією і практикою та надання необхід-
них знань для подальшого вивчення фахових 
дисциплін. На підставі багаторічного досвіду 
викладання вищої математики мною запро-
поновано підхід використання математичного 
апарату за відповідною темою до практичної 
задачі, що пов’язана з майбутньою професій-
ною діяльністю. Таким чином, усувається про-
блема розірваності між теорією і практикою, 
а курсант відчуває зацікавленість проблемою 
та набуває певного досвіду в її розв’язанні.

Завдання викладача вищої математики – 
довести до відома здобувача вищої освіти 
всі основні блоки традиційної базової вищої 
математики, які мають широке використання 
у спеціальних дисциплінах за фаховим спря-
муванням для всіх спеціальностей, за якими 
здійснюється підготовка в Інституті Військово-
Морських сил Національного університету  
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«Одеська морська академія», а також надати 
можливість використовувати отримані зна-
ння у наукових розробках за напрямами, 
актуальними в секторі безпеки та оборони, 
зокрема у Військово-Морських силах (напри-
клад, математичне моделювання бойових дій, 
нейромережі, мехатроніка та ін.).

Опис результатів дослідження
Не є секретом той факт, що за останній 

десяток років у вищих навчальних закладах 
узагалі скорочено, принаймні навпіл, кількість 
годин на викладання вищої математики без 
зміни обсягу матеріалу. Тому, окрім надання 
теоретичного матеріалу дисципліни у ско-
рочений час, довелося використати прийом 
миттєвого застосування теорії до практичних 
занять, ураховуючи той факт, що самостійна 
робота здобувача освіти є необхідною части-
ною сучасного навчального процесу під час 
вивчення матеріалу.

Під самостійною роботою з будь-якої 
навчальної дисципліни в широкому сенсі 
слова розуміється сукупність усіх видів само-
стійної діяльності здобувачів освіти як під час 
аудиторних занять, так і в процесі їх різнома-
нітної діяльності поза аудиторією. Відомо, що 
в результаті прослуховування лекцій у пам’яті 
здобувача залишається приблизно 10 % інфор-
мації, після активної роботи на практичних 
заняттях – приблизно 50 %, і тільки після 
самостійної роботи досягається максимальне 
освоєння матеріалу тематики, яка вивча-
ється, – порядку 90 %. Але у цьому навчаль-
ному році в умовах воєнного стану розрахо-
вувати на тривалу за часом самостійну роботу 
всіх курсантів поза аудиторією не доводи-
лося, тому ми працювали в аудиторії, вико-
нуючи частину завдань самостійно. Система 
контролю самостійної роботи курсантів була 
невідкладною, зворотний зв’язок допомагав 
активізувати роботу курсантів та спонукав їх 
до вивчення навчальної дисципліни «Вища 
математика». Завдання для самостійної роботи 
курсанти отримували як спільні, так і індиві-
дуальні. Метою спільних завдань є розвиток 
здібностей курсантів до командної роботи 
та вміння вести діалог, результатом якого 
є пошук оптимального рішення прикладної 
задачі. На виконання індивідуальних завдань 
виділявся час, який потрібно було використати 

на його виконання у присутності викладача, 
що давало змогу проводити активний діалог 
між науково-педагогічним працівником та здо-
бувачем вищої освіти, у результаті отримати 
відповідні бали за пройдений математичний 
блок. Таким чином, курсанти встигли підготу-
ватися до екзамену та успішно його склали.

Із метою зменшення розриву між теорією 
та практикою мною у процесі викладання 
навчальної дисципліни «Вища математика» 
для курсантів першого навчального курсу 
Інституту Військово-Морських сил Націо-
нального університету «Одеська морська ака-
демія» в умовах воєнного стану в Україні була 
започаткована одна з відомих освітніх техно-
логії, яка реалізована у вигляді інтерактивних 
доповідей із найбільш важливих та цікавих 
тем. Продемонструємо це на прикладах.

Під час вивчення курсантами тем навчаль-
ної дисципліни «Вища математика» – 
«Лінійна алгебра» та «Аналітична геометрія» 
(у межах визначеного часу) завдяки засто-
суванню освітньої технології була деталь-
ніше розглянута актуальна тема у підготовці 
курсантів за спеціальністю 255 «Озброєння 
та військова техніка» – «Деякі аспекти засто-
сування власних чисел та власних векторів 
матриці лінійного перетворення». Інтерак-
тивна доповідь із цієї теми дала змогу зро-
бити своєрідний логічний місток між тео-
рією – методом приведення загальних кривих 
та загальних поверхонь другого порядку до 
канонічного виду [1] – та практичним засто-
суванням цих знань, а саме математичним 
описом траєкторії руху матеріальної точки 
у просторі. Це дає змогу розв’язувати задачі 
щодо розпізнавання загальної кривої другого 
порядку (опис траєкторії руху снаряду під час 
пострілу з гармати) за допомогою власних 
чисел та власних векторів лінійного перетво-
рення матриці, що складається з коефіцієнтів 
отриманого рівняння. Результатом цієї інтер-
активної доповіді було проведення декількох 
загальних кривих другого порядку: еліпса, 
гіперболи та параболи до канонічного вигляду 
з побудовою цих кривих у старій та новій сис-
темах координат [3].

Наступний напрям, пов’язаний із практич-
ним застосуванням математичного апарату 
дисципліни «Вища математика», є, наприклад,  
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використання методології розділу «Інте-
гральне числення», яка може допомогти вирі-
шити задачі з навчальної дисципліни «Теоре-
тична механіка», а саме: обчислення шляху, 
пройденого тілом за відомої швидкості, обчис-
лення роботи сили, мас неоднорідних тіл, 
координат центра мас та моментів інерції.

Черговим прикладом застосування інтерак-
тивної доповіді з найбільш важливих та ціка-
вих напрямів підготовки майбутніх офіце-
рів Військово-Морських сил Збройних сил 
України є задача з теорії ігор, базовим мате-
матичним апаратом якої є теорія ймовірнос-
тей та математична статистика. Ураховуючи 
те, що починаючи з 2022 р. у програму підго-
товки курсантів за освітнім рівнем «магістр» 
включено навчальну дисципліну «Матема-
тичне моделювання бойових дій», цей розділ 
вищої математики набуває більшої актуаль-
ності.

У професійній діяльності майбутнього 
офіцера Військово-Морських сил дуже часто 
доводиться розглядати явища та ситуації, 
у яких беруть участь два або більше конфлік-
туючих. Аналіз конфліктних ситуацій вияв-
ляється можливим за допомогою методів спе-
ціального розділу вищої математики «Теорія 
ігор» [4; 5].

До розгляду запропоновано задачу про 
локальний конфлікт, у якому ведеться війна 
між двома невеликими державами А і В про-
тягом 30 днів. Постановка задачі: для бом-
бардування невеликого мосту – важливого 
об’єкта країни В – країна А використовує два 
літаки. Зруйнований міст відновлюється про-
тягом одного дня, а кожний літак здійснює 
один політ на день за одним із двох пові-
тряних маршрутів, які з’єднують ці країни. 
У країни В є дві зенітні гармати, за допомогою 
яких можна збивати літаки країни А. Якщо 
літак збито, то деяка третя країна поставить 
країні А новий літак протягом доби. Країна 
А може посилати літаки або тільки по одному 
маршруту, або різними. Країна В може поміс-
тити гармати або тільки на одному марш-

руті, або по одній на різних. Якщо один літак 
летить маршрутом, де стоїть гармата, то літак 
буде збито. Якщо два літаки летять маршру-
том, на якому встановлено одну гармату, то 
буде збито тільки один літак. Якщо літак добе-
реться до цілі, то міст буде зруйновано.

Рішення цієї задачі знайдено за допомо-
гою графічного методу спеціального розділу 
вищої математики «Теорія ігор» [4], у резуль-
таті чого було отримано оптимальні змішані 
стратегії гравців (країна А і країна В) та  
ціна гри: P= {1/3; 2/3}, Q= {1/3; 2/3}, V=2/3 
(ціна гри). Результат рішення цієї задачі свід-
чить про таке:

– країна А буде посилати літаки за різними 
маршрутами протягом десяти діб із тридцяти, 
що відведені на цей конфлікт;

– країна В не дозволить бомбити міст час-
тіше, ніж у 66,7 % випадків, використову-
ючи для своїх гармат запропонований раніше 
вибір.

Висновки
Наведені у статті приклади розв’язання акту-

альних задач у майбутній діяльності морського 
офіцера дали змогу зробити такі висновки:

приклад використання однієї з освітніх 
технологій, а саме інтерактивної доповіді, 
дав змогу активізувати зацікавленість та піз-
навальну діяльність курсантів Інституту Вій-
ськово-Морських сил Національного уні-
верситету «Одеська морська академія», які 
навчаються за спеціальністю 255 «Озброєння 
та військова техніка»;

даний підхід під час вивчення навчальної 
дисципліни «Вища математика» дав змогу зао-
хотити курсантів до самостійної роботи в умо-
вах воєнного стану (надмірне навантаження 
та перебування у стресовому стані) у відведе-
ний час.

Використання даної педагогічної техно-
логії та розгляд актуальних практичних задач 
за майбутнім фахом курсантів дали їм змогу 
успішно підготуватися до підсумкового конт-
ролю з навчальної дисципліни «Вища матема-
тика» та здати екзамен.
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Анотація. Останні кілька років надзвичайно швидко створюються, застосовуються та вдосконалюються різ-
номанітні безпілотні апарати, які працюють на землі, у повітрі, на воді та під водою, вирішуючи чисельні завдан-
ня в різноманітних галузях діяльності людини. Багато із цих завдань принципово не могли бути вирішені раніше 
або вирішувалися зі значно гіршою якістю. Деякі з безпілотних апаратів можуть бути повністю автономними 
та виконувати заздалегідь закладений алгоритм дій, даючи змогу за необхідності втручатися оператору, деякі 
можуть керуватися безпосередньо оператором. Вони відрізняються один від одного такими основними параме-
трами, як сфера застосування, швидкість вбудованої комп’ютерної системи, швидкість переміщення, час авто-
номної роботи, ціна, можливість модернізації та програмування, комунікаційні протоколи, кількість портів для 
підключення зовнішнього обладнання, функціональні можливості, засоби управління, використання навігаційних 
систем та систем позиціонування і т. ін. У роботі розглянуто інтелектуальний безпілотний підводний апарат, 
управління яким реалізовано на базі вбудованої комп’ютерної системи та інтегрованої в нього операційної сис-
теми Blunux сімейства Linux, і його додаткові програмні модулі, що дають змогу розширити спектр завдань, що 
вирішуються, у тому числі шляхом розроблення користувальницьких програмних застосунків за допомогою спеці-
альних програмних бібліотек. Виконано аналіз діагоналей, частот оновлення, співвідношення боків та роздільних 
здатностей моніторів, які можуть бути застосовані на комп’ютерній системі оператора чи відповідному люди-
но-машинному інтерфейсі. Запропоновано методику розрахунку потрібної швидкості передавання даних між під-
водним безпілотним апаратом та віддаленою комп’ютерною системою оператора за дротовим каналом залежно 
від необхідної роздільної здатності, частоти оновлення та кольорової гамми монітора оператора чи налаштувань 
зберігання відеофайлів з урахуванням використання різноманітних алгоритмів стиснення даних чи без нього.

Ключові слова: безпілотний підводний апарат, віддалене управління, пропускна здатність каналу переда-
вання даних, роздільна здатність монітора.

Shapo V. F. APPLICATION OF BLUNUX OPERATION SYSTEM  
FOR THE INDERWATER UNMANNED VEHICLES CONTROL

Abstract. Last few years different unmanned vehicles which work on the ground, in the air, on the water and under 
the water, solving countless tasks in different fields of human activity are being created, applied and upgraded 
at unprecedented speed. A lot of these tasks could not be solved earlier principally, or could be solved with significantly 
worse quality. Some of unmanned vehicles can be fully autonomous and can perform the algorithm of actions, developed 
beforehand, and allow operator’s intervention in the case of necessity, and some of these unmanned vehicles may be 
controlled directly by operator.

Such unmanned vehicles may have different main characteristics like application field, productivity of embedded 
computer system, velocity of moving, time of autonomous work, cost, possibilities of upgrading and programming, 
communication protocols, the number of ports for external equipment connecting, functional possibilities, control 
means, using of navigation and positioning systems and so on. Remotely operated intelligent unmanned underwater 
vehicle, controlled on the base of integrated computer system and Blunux operation system of Linux operation systems 
family, and its additional software modules which allow to expand the spectrum of the tasks, which are being solved, 
including the way of the user application software development with the using of special software libraries are analyzed 
in this paper. The analysis of the diagonals, refresh rates, ratios of the displays sides and displays resolutions, which may 
be used on the operator’s computer system or the corresponding human-machine interface, is performed.

Methodic of the calculation of the necessary channel’s data transfer rate between the underwater unmanned vehicle 
and operator’s computer system or specialized data processing and storing center by wired physical data transfer line 
depending on the necessary resolution, refresh rate and operator’s display color gamma or settings of video files storing 
with the using of different algorithms of data compression or without it, is proposed.

Key words: underwater unmanned vehicle, remote control, data transfer channel bandwidth, display resolution.



  160

Морська безпека та оборона № 2 2023

Останні кілька років надзвичайно стрім-
кими темпами створюються, застосовуються 
та вдосконалюються різноманітні безпі-
лотні апарати (БПА), які працюють на землі, 
у повітрі та у воді. Деякі з них можуть бути 
повністю автономними та виконувати зазда-
легідь закладений алгоритм дій, даючи змогу 
за необхідності втручатися оператору, деякі 
можуть керуватися безпосередньо оператором.

Надзвичайно велике значення при цьому 
має програмне забезпечення (ПЗ), яке дає 
змогу функціонувати самому БПА, а також 
додавати відповідні функції під час застосу-
вання різноманітних зовнішніх пристроїв, що 
можуть підключатися до БПА. Суттєвим кро-
ком уперед у цьому питанні є створення спе-
ціалізованих операційних систем (ОС), що 
дають змогу вирішити всі питання, пов’язані 
з керуванням БПА, підключенням нових при-
строїв, передаванням даних від БПА до опера-
тора або до центру управління.

Так, норвезька компанія Blueye Robotics 
[1] додатково до вже наявних простіших БПА 
розробила, почала виробництво та експлу-
атацію віддалено керованого БПА ROV X3 
(Remotely Operated Vehicle, апарат, що управ-
ляється дистанційно) наступного покоління 
з підтримкою такого зовнішнього обладнання 
(три порти), як сонари, маніпулятори, датчики, 
камери, джерела світла, інше додаткове облад-
нання. Щільна інтеграція БПА зі спеціально 
розробленою компанією Blueye Robotics ОС 
Blunux, нові версії якої може встановлювати 
користувач, дає змогу легко керувати БПА 
та регулярно оновлювати його можливості.

Указані три порти підтримують вісім різ-
них комунікаційних протоколів для підклю-
чення зовнішніх пристроїв.

Реалізовано повну програмну інтеграцію 
з програмним застосунком Blueye App для 
захватів та маніпуляторів.

Підтримується взаємодія з такими навіга-
ційними системами та системами позиціону-
вання, як Waterlinked DVL та GPS, та різнома-
нітними сонарами виробництва компаній Blue 
Robotics, Impact Subsea, Blueprint Subsea.

Зовнішня камера та зовнішній ліхтар 
Blueye можуть бути позиціоновані в різних 
напрямках та програмно інтегровані з управ-
ляючим програмним застосунком Blueye App.

Усі пристрої Blueye Robotics сумісні між 
собою та дають змогу обмінюватися даними.

Ядром набору ПЗ, необхідного для роботи 
БПА, є ОС Blunux. Вона базується на ОС 
Linux та працює безпосередньо на самому 
БПА, включає систему управління та систему 
забезпечення передавання і зберігання відео 
та забезпечує усі комунікації.

Важливим компонентом БПА та його сис-
теми управління є Blueye Remote SDK (Software 
Development Kit, набір програмних продуктів чи 
інтегроване середовище для розроблення про-
грамного забезпечення з віддаленого управління, 
яке можуть створювати сторонні розробники) 
та Blueye Onboard SDK (набір програмних про-
дуктів для розроблення сторонніми розробни-
ками програмного забезпечення, що виконується 
безпосередньо на БПА). Структуру програмних 
підсистем БПА представлено на рис. 1.

ОС Blunux містить модулі (рис. 1), коротко 
описані нижче.

1. Модуль комунікацій, входів у систему 
та ведення системного журналу.

2. Модуль передавання та запису графічної 
інформації.

3. Вебсервер, що забезпечує доступ до фай-
лів журналів, графічних файлів та дає змогу 
виконувати діагностику БПА з використанням 
протоколу HTTP.

4. Система управління Blueye.
5. Програмна бібліотека libguestport, що 

містить драйвери та функції взаємодії із 
зовнішнім периферійним обладнанням (дат-
чики, сонари, маніпулятори), що може бути 
підключене до БПА.

6. Програмна бібліотека libblunux, що міс-
тить алгоритми системи управління, інтеграції 
датчиків, функції взаємодії з апаратним забез-
печенням Blueye.

7. Програмні бібліотеки підтримки середо-
вищ розроблення ПЗ різних розробників.

8. Інтегрована ОС Linux.
До Blueye Remote SDK входять модулі, 

перелічені в пунктах 1–4. До Blueye Onboard 
SDK входять модулі, перелічені в пунктах 5–8. 
До ОС Blunux у цілому входять усі модулі, 
перелічені вище.

Одними з найважливіших завдань, для вирі-
шення яких використовуються підводні БПА, 
є обстеження підводних об’єктів та переда-
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вання оператору отриманих фото та відеода-
них, у тому числі в режимі реального часу. Так, 
у жовтні – листопаді 2022 р. БПА використову-
валися для обстеження підводних газопроводів 
«Північний потік», пошкоджених у результаті 
підводних вибухів [2].

Для відображення відео та фото даних, що 
передаються з БПА, безпосередньо на пере-
носному екрані оператора можуть бути вико-
ристані невеликі дисплеї систем людино-
машинного інтерфейсу (ЛМІ). Найбільш 
популярними є дисплеї з такими діагоналями: 
2.8, 3.5, 4.3, 5.6, 5.7, 7, 8, 8.4, 9, 10, 10.2, 10.4, 
12, 12.1, 13, 15 дюймів.

Отримані результати розрахунків показано 
в табл. 1.

У табл. 1 наведено початкові дані та резуль-
тати розрахунків, які дали змогу отримати швид-
кість передавання даних W відеоінтерфейсу, сег-
менту мережі передачі даних чи каналу Інтернет 
для передавання нестиснутих відеоданих. Роз-
рахунки, виконані за формулою (1) для сучасних 
моніторів із різноманітними співвідношеннями 
боків (4:3, 16:9, 16:10 та ін.), роздільними здат-
ностями за горизонталлю та вертикаллю та різ-
ними частотами кадрового розгортання:

 

Рис. 1. Структура програмних підсистем із розроблення ПЗ для ОС Blunux

Таблиця 1
Розраховані пропускні здатності мережі 

передавання даних чи графічного інтерфейсу 
під час передавання нестиснутих  

графічних даних або відео
Кількість 

пікселів по 
горизон-
талі, H

Кількість 
пікселів по 
вертикалі, 

V
F, Гц

Швидкість  
передавання 

даних W,  
Мбайт/с

240 160 75 5,49
320 240 75 10,99
400 240 75 13,73
480 272 75 18,68
640 200 75 18,31
640 350 75 32,04
640 480 75 43,95
720 348 75 35,84
800 480 75 54,93
800 600 75 68,66
800 640 75 73,24
1024 600 100 117,19
1024 768 100 150,00
1152 864 100 189,84
1280 800 100 195,31
1280 960 100 234,38
1280 1024 100 250,00
1600 1200 100 366,21
1920 1080 100 395,51
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=
202

HVFn
W Mбайт/с,        (1)

де H – роздільна здатність відповідного моні-
тора (телевізора, рідкокристалічної панелі) по 
горизонталі, пікселів;

V – роздільна здатність відповідного моні-
тора (телевізора, рідкокристалічної панелі) по 
вертикалі, пікселів;

F – кадрова частота, Гц;
n – об’єм пам’яті для зберігання інформації 

про колір пікселя (глибина кольору), байт.
Для зберігання даних щодо кількості 

кольорів (бітова глибина кольору) за замов-
чуванням припускається 16 бітів (2 байти).  
Це дає змогу отримати 216 = 65 536 кольорів;  
це значення є припустимим і навіть непоганим  
сьогодні для вирішення великої кількості 
задач візуалізації. Ділення на 220 виконується,  
щоб отримати кінцеву одиницю виміру  
Мбайт/с (1 кбайт = 210 байт, 1 Mбайт = 210 кбайт = 
= 220 байт). Також для кодування кольору може 
бути використана менша кількість бітів (8, 10, 
12 біт замість 16). Це дасть змогу суттєво змен-
шити потрібну пропускну здатність каналу 
передавання даних залежно від наявного облад-
нання (монітори, комп’ютери) та мережних 
характеристик, але може призвести до втрати 
якості зроблених БПА чи будь-яким іншим дро-
ном фото або відео. Але для підводних зйомок 
можливе також використання 24- чи 32-бітної 
(16 777 216 та 429 4967 296 кольорів відповідно) 
глибини кольору, що дасть змогу отримати більш 

високу якість отриманих фото чи відео навіть за 
суттєво збільшеного навантаження на канал пере-
давання даних та комп’ютерні системи.

Розрахунки, виконані за формулою (1), акту-
альні для визначення пропускної здатності 
інтерфейсу між зовнішньою чи інтегрованою 
відеокартою комп’ютерної системи та дисплеєм 
(телевізором, рідкокристалічною панеллю), 
потрібної пропускної здатності внутрішніх 
інтерфейсів (шин) комп’ютера та швидко-
дії графічної підсистеми процесора. Отримані 
результати є дуже великими для поставленого 
завдання, тому в реальності відеодані зде-
більшого повинні бути стиснуті з деякою 
втратою якості, майже непомітною чи зовсім 
непомітною для ока людини. Наприклад, для 
передавання стандартного телевізійного сиг-
налу потрібна пропускна здатність близько  
3.8 Мбіт/с, а для передавання сигналу теле-
бачення високої чіткості потрібна пропускна 
здатність близько 15–25 Мбіт/с зі стисненням за 
стандартом MPEG-2 (H.262) чи 8–12 Мбіт/с зі 
стисненням за стандартом MPEG-4 (H.264) [4]. 
Найновіший стандарт стиснення High Efficiency 
Video Coding (HEVC) H.265 підтримує роз-
дільні здатності до 8192 × 4320 пікселів, дає 
змогу вдвічі збільшити стиснення відеоданих 
за збереження тієї самої якості відео або отри-
мати суттєво покращену якість відео за збере-
ження розміру файлу [5]. Завдання бездротового 
передавання даних під водою вимагає окремого 
ретельного аналізу.
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