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ПЕРЕЛІК СКОРОЧЕНЬ ТА УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ 

 

IMO – International Maritime Organization 

IHO – International Hydrographic Organization 

NATO – North Atlantic Treaty Organization 

UKHO – United Kingdom Hydrographic Office 

UTC – Universal Time Coordinated 

UTM – Universal Transverse Mercator 

WGS-84 – World Geodetic System-84 
   

ДП – діаметральна площина 

ЗНО – засіб(оби) навігаційного обладнання  

МАМС – Міжнародна асоціація маякових служб 

МНК – морська навігаційна карта 

ПМ – Повідомлення мореплавцям 

РЛВ – радіолокаційний відбивач 

РЛМк(відп.) – радіолокаційний маяк-відповідач 

РМЧ – різниця меридіональних частин 

СУРС – Система управління рухом суден 
   

D – дальність 

Dц, dц, Дц – тактичний діаметр циркуляції 

De – географічна дальність видимого горизонту з висоти ока 

спостерігача е 

Dh – дальність видимого горизонту з висоти h орієнтиру  

Dс – діаметр сталої циркуляції 

d – магнітне схилення 

e – висота ока спостерігача 

h – висота, висота орієнтиру 

KWi – напрямок істинного вітру 

KWy – напрямок уявного вітру 

K – коефіцієнт дрейфу 

N – число обертів рушія 

q – курсовий кут 

Rц – тактичний радіус циркуляції 

S – відстань; істинна відстань, що пройдена кораблем 

SЛ – відстань, що пройдена кораблем по лагу 

SОБ – відстань, що пройдена кораблем по оборотах двигуна 

T – час по годиннику 

t – інтервал часу 

T180, t180 – напівперіод циркуляції 

Wi – швидкість істинного вітру 

V – істинна (шляхова) швидкість корабля (відносно ґрунту) 
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Vв – відносна швидкість корабля 

VK – швидкість корабля, вектор швидкості 

VЛ – швидкість корабля за лагом (лагова) 

VОБ – швидкість корабля по оборотах двигуна 

Wy – швидкість уявного вітру 

 – кут дрейфу (від вітру) 

 – кут зносу течією 

с – кут сумарного зносу 

δ – девіація магнітного компасу 

φ – географічна широта 

λ – географічна довгота 

ΔГК – поправка гірокомпаса 

ΔМК – поправка магнітного компаса 

ΔГА – поправка гіроазимута 

ΔЛ% – поправка лагу 

Δφ – різниця широт 

Δλ – різниця довгот 

ВЛ – відлік лагу 

ГК – гірокомпас 

ГКП – головний командний пункт (на кораблі) 

ОІП – зворотний істинний пеленг 

ОКП – зворотний компасний пеленг 

ОМП – зворотний магнітний пеленг 

ІК – істинний курс 

ІП – істинний пеленг 

КЛ – коефіцієнт лагу 

ККГК – гірокомпасний курс 

КПГК – гірокомпасний пеленг 

КК – компасний курс 

ККГЛ – компасний курс по головному магнітному компасу 

ККМК – компасний курс по магнітному компасу 

КП – компасний пеленг 

МК – магнітний компас; магнітний курс 

МП – магнітний пеленг 

МТ – морехідні таблиці 

РВЛ – різниця відліків лагу 

РД – різниця довгот 

РШ – різниця широт 

Ш – шлях при дрейфі; шляховий кут при дрейфі 

Ш – шлях при течії; шляховий кут при течії 

Шс – шлях сумарного зносу; шляховий кут сумарного зносу 
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ВСТУП 

 

Друга частина навчально методичного посібника (практикуму) охоплює 

питання таких розділів курсу «Навігації і лоції», як «Картографія» та «Графічне 

зчислення шляху корабля». 

В посібнику наводяться необхідні дані про морські карти, на яких ведеться 

навігаційна прокладка, правила та методичні вказівки по різних аспектах 

графічного зчислення. Посібник буде корисним для курсантів при виконанні 

практичних робіт по веденню навігаційної прокладки, самостійної підготовки до 

контрольних прокладок. 

Однією з головних задач штурмана є ретельне і точне ведення навігаційної 

прокладки, як основи безпеки плавання. Всі роботи на навігаційній карті, крім 

того, що вони повинні бути точними та безпомилковими, необхідно виконувати 

якнайшвидше, щоб штурман відволікався на них мінімальний час, приділяючи 

основний час та увагу спостереженню за навігаційною обстановкою та її аналізу. 

тому всі питання навігаційної прокладки та визначення місця корабля повинні 

бути відпрацьовані до автоматизму, щоб виключити довготривале відволікання 

штурмана від аналізу обстановки, а також різні помилки у спостереженнях та 

розрахунках. 

Робота на навігаційній карті потребує, в першу чергу, вміння не тільки 

розрізняти умовні знаки, але й правильно і швидко «читати карту», виконувати 

всі розрахунки та графічні побудови на ній. В посібнику наводяться методичні 

рекомендації до розв’язання задач, виконання тих чи інших розрахунків та 

побудов, розглянуті прийоми та послідовність дій, які забезпечують не тільки 

швидке, але й безпомилкове їх розв’язання. 

Кожна типова задача у посібнику має коротке пояснення, розбір прикладів. 

Також наведені завдання для відпрацювання на практичних заняттях, а також 

самостійно. 

В процесі виконання навчальних навігаційних прокладок курсанти повинні 

навчитися вести записи в Навігаційному журналі, які мають бути короткими, але 

в той же час ємними, достатніми та зрозумілими, щоб по них можна було 

пояснити всі дії по виконанню завдань на прокладку. З цією метою у посібнику 

наведені рекомендації та зразки записів в Навігаційному журналі по типовим 

ситуаціям при веденні графічного зчислення шляху корабля. 
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ЗАГАЛЬНІ ВКАЗІВКИ ПО ВИКОНАННЮ ПРАКТИЧНИХ РОБІТ 

 

1. Розрахункові практичні роботи виконуються на окремих аркушах паперу або 

спеціальних бланках, графічне зчислення – на морських навігаційних картах, 

картах-сітках або планах. 

 

2. На титульному аркуші обов’язково наводяться П.І.Б курсанта, номер групи 

та варіант завдання. Порядок виконання роботи та варіант визначаються і 

вказуються викладачем. 

 

3. Перед кожним розрахунковим завданням необхідно вказати тему завдання та 

коротко виписати вихідні дані. 

 

4. Розв’язання кожної задачі треба починати із з’ясування вихідних даних і мети  

виконання, для задач з графічної прокладки – з’ясування вихідної обстановки 

та нанесення на карту точки початку ведення прокладки. 

 

5. Графічне зчислення виконується за допомогою прокладочного інструмента 

гостро заточеним простим олівцем середньої твердості (H, HB), акуратно, без 

нанесення зайвих крапок та ліній, які можуть бути причиною помилок. 

Товщина ліній, які проводяться олівцем, повинна бути приблизно такою, як 

меридіанів та паралелей, нанесених на карті. Висота літер написів, які 

робляться над лініями істинних курсів або лініями шляху повинна 

дорівнювати приблизно 4 – 5 мм. 

 

6. Рекомендується притримуватись наступного порядку дій при розв’язанні 

ввідних при графічному зчисленні: 1) з’ясування змісту ввідної; 2) вирішення 

ввідної на карті; 3) виконання запису у Навігаційному журналі. 

 

7. Після виконання навігаційної прокладки вона повинна бути захищена 

кожним курсантом. При захисті необхідно вміти пояснити, як виконувались 

дії по завданню і чому саме таким методом.  

 

8. В кінці роботи обов’язково ставиться дата виконання й підпис курсанта. 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 7 
 

МАСШТАБИ МОРСЬКИХ КАРТ 

 

 

Під  м о р с ь к о ю к а р т о ю  розуміють графічне зображення на площині  

моря (або іншого водного району Землі) або його частини та прилеглих до них 

ділянок суші, побудоване у заданому масштабі в певній картографічній проекції. 

Морські карти призначені для графічного розв’язання задач 

кораблеводіння, вивчення району плавання, включаючи отримання фізико-

географічних, гідрологічних та спеціальних відомостей. 

Основними елементами морських карт є: 

− математична основа; 

− елементи змісту; 

− надписи та елементи оформлення. 

До м а т е м а т и ч н о ї  о с н о в и  к а р т  відносяться: масштаб, проекція, 

геодезична та висотна основи, внутрішні рамки та їх поділ. 

Е л е м е н т и  з м і с т у  можна поділити на: 

1) спеціальні (морські): характер берегів, рельєф морського дна, ґрунти, 

ЗНО, навігаційні орієнтири, дані про нуль глибин, течії, припливи, 

елементи земного магнетизму, а також підводні кабелі та 

трубопроводи, морські канали, фарватери, мірні лінії, межі різних 

водних районів та полігонів і т. ін.; 

2) загальногеографічні: берегова лінія, рельєф та гідрографія суші, 

населені пункти, державні кордони, дорожня мережа та ґрунтово-

рослинний покрив. 

Н а д п и с и  т а  е л е м е н т и  о ф о р м л е н н я  включають заголовок, 

географічні назви, пояснювальні та зарамкові надписи, попередження, примітки 

і т. ін. 

М а с ш т а б  к а р т и  – це ступінь зменшення об’єктів на карті відносно їх 

розмірів на земній поверхні (поверхні еліпсоїда). 

Масштаби на морських картах можуть бути числові та лінійні. 

Ч и с л о в и й  м а с ш т а б  вказується у вигляді дробу, чисельник якої 

одиниця, а знаменник – число, що показує, скільком одиницям довжини на 

місцевості дорівнює одна така ж сама одиниця довжини на карті (рис. 7.1). 

Наприклад, масштаб 1 : 100 000 означає, що одній одиниці довжини (мм, см, м) 

на карті відповідає 100 000 таких самих одиниць (мм, см, м) на місцевості. 

 

 Рис. 7.1 – Числовий масштаб на 

                 морській карті. 
 

 

Л і н і й н и й  м а с ш т а б , який зображується графічно, показує, скільки 

більш крупних одиниць довжини на місцевості вміщується в одну більш дрібну 
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одиницю довжини на карті (рис. 7.2). 

 

 

Рис. 7.2 – Лінійний масштаб на морській карті. 

 

Щоб перейти від числового до морського лінійного масштабу, потрібно 

знаменник числового масштабу розділити на довжину одної морської милі, що 

виражена у одиницях, у яких потрібно виразити лінійний масштаб. 

 

Приклад 1. Числовий масштаб 1 : 250 000 перевести у морський лінійний 

масштаб у 1 сантиметрі. 
 

Розв’язання.  
250 000 см

185 200 см
= 1,35 милі в 1 см 

 

Для переходу від морського лінійного масштабу до числового потрібно 

більш дрібну одиницю довжини лінійного масштабу прийняти за чисельник, а 

більш крупну привести до розмірності більш дрібної одиниці, прийнявши її за 

знаменник числового масштабу. 

 

Приклад 2. Морський лінійний масштаб «2 милі в 1 см» перевести в числовий 

масштаб. 
 

Розв’язання.  
1

2 ∙ 1 852 ∙ 100
=

1

370 400
 або 1 ∶ 370 400. 

 

Г р а н и ч н о ю  т о ч н і с т ю м а с ш т а б у  називають відстань на місцевості, 

що відповідає найменшій відстані, яку можна виміряти на карті. Встановлено, 

що така відстань на карті дорівнює 0,2 мм – це товщина лінії, що проведена 

гостро відточеним олівцем. Відповідна відстань на місцевості розраховується за 

допомогою лінійного масштабу. 
 

Приклад 3. Визначити граничну точність масштабу для карти з масштабом 

1 : 200 000. 
 

Розв’язання.  

0,2 мм  200 000 = 40 000 мм = 4 000 см = 40 м. 

 

Як правило, на морських навігаційних картах у заголовку розміщується 

числовий масштаб (рис. 7.1), в якості лінійного масштабу використовуються 

бокові рамки карти з градусним поділом. 
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Завдання 

 

Завдання 1. Перевести лінійний масштаб у числовий. 
 

Номер 

варіанту 

Лінійний 

масштаб 

Лінійний 

масштаб 

Лінійний 

масштаб 

Лінійний 

масштаб 

1 2 милі в 1 см 2 км в 1 см 10 кбт в 1 см 100 м в 1 см 

2 5 миль в 1 см 5 км в 1 см 9 кбт в 1 см 185,2 м в 1 см 

3 10 миль в 1 см 10 км в 1 см 8 кбт в 1 см 370,4 м в 1 см 

4 1,5 милі в 1 см 2,5 км в 1 см 7 кбт в 1 см 400 м в 1 см 

5 4 милі в 1 см 1,5 км в 1 см 6 кбт в 1 см 555,6 м в 1 см 

6 7 миль в 1 см 4 км в 1 см 5 кбт в 1 см 600 м в 1 см 

7 15 миль в 1 см 15 км в 1 см 4 кбт в 1 см 740,8 м в 1 см 

8 1 миля в 1 см 20 км в 1 см 3 кбт в 1 см 800 м в 1 см 

9 7,5 миль в 1 см 7,5 км в 1 см 2 кбт в 1 см 926 м в 1 см 

10 12 миль в 1 см 12 км в 1 см 1 кбт в 1 см 1000 м в 1 см 

 

 

Завдання 2. Перевести числовий масштаб у лінійний. 
 

Номер 

варіанту 

Числовий 

масштаб – 

перевести в 

милі в 1 см 

Числовий 

масштаб – 

перевести в 

кбт в 1 см 

Числовий 

масштаб – 

перевести в 

км в 1 см 

Числовий 

масштаб – 

перевести в м 

в 1 см 

1 1 : 750 000 1 : 60 000 1 : 1 000 000 1 : 25 000 

2 1 : 200 000 1 : 55 560 1 : 300 000 1 : 15 000 

3 1 : 150 000 1 : 50 000 1 : 150 000 1 : 10 000 

4 1 : 250 000 1 : 37 040 1 : 250 000 1 : 5 000 

5 1 : 400 000 1 : 25 000 1 : 350 000 1 : 1 000 

6 1 : 1 000 000 1 : 18 520 1 : 500 000 1 : 500 

7 1 : 300 000 1 : 74 080 1 : 100 000  1 : 1 500 

8 1 : 250 000 1 : 92 600 1 : 750 000 1 : 20 000 

9 1 : 500 000 1 : 100 000 1 : 200 000 1 : 2 000 

10 1 : 100 000  1 : 150 000 1 : 400 000 1 : 7 500 
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Завдання 3. Розрахувати граничну точність масштабу. 
 

Номер 

варіанту 

Товщина 

лінії на 

карті, мм 

Масштаб карти 

1 0,2 1 : 750 000 1 : 60 000 1 : 25 000 

2 0,3 1 : 200 000 1 : 55 560 1 : 15 000 

3 0,4 1 : 150 000 1 : 50 000 1 : 10 000 

4 0,5 1 : 250 000 1 : 37 040 1 : 5 000 

5 0,4 1 : 400 000 1 : 25 000 1 : 1 000 

6 0,3 1 : 1 000 000 1 : 18 520 1 : 500 

7 0,2 1 : 300 000 1 : 74 080 1 : 1 500 

8 0,4 1 : 250 000 1 : 92 600 1 : 20 000 

9 0,3 1 : 500 000 1 : 100 000 1 : 2 000 

10 0,5 1 : 100 000  1 : 150 000 1 : 7 500 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 8 

 

СИСТЕМИ КООРДИНАТ 

 

 

Положення будь-якого об’єкту на земній поверхні може бути визначене за 

системами координат з не менш ніж двома координатами. Існує декілька систем 

координат, з яких найбільш поширеними є географічна, квазігеографічна, 

прямокутна та полярна. 

Г е о г р а ф і ч н а  с и с т е м а  к о о р д и н а т  є основною системою, що 

використовується в кораблеводінні. Координатними осями в цій системі є  

 

екватор та початковий 

(нульовий) меридіан – меридіан 

Гринвіцької обсерваторії у 

Великій Британії. 

Координатними лініями є 

паралелі та меридіани, а 

безпосередньо координатами – 

широта та довгота (рис. 8.1). 

Географічною широтою φ 

точки називається кут між 

нормаллю до поверхні Землі у 

цій точці та площиною 

екватору. Для Землі – сфери 

широта вимірюється дугою 

меридіану від екватора до 

паралелі даної точки (рис. 8.2).  
Рис. 8.1 – Географічна система координат. 

Рахунок широти ведеться від екватору у бік півночі та півдня від 0° до 90°.  

 

Рис. 8.2 – Географічна широта для Землі – еліпсоїда 

та Землі – сфероїда. 
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Широти точок північної півкулі мають найменування N («північної 

широти», Пн), під час розрахунків їм приписується знак «+» (плюс). 

Широти точок південної півкулі мають найменування S («південної 

широти», Пд), під час розрахунків їм приписується знак «–» (мінус). 

Географічною довготою λ точки називається двогранний кут між площиною 

Гринвіцького меридіану та площиною меридіану даної точки (рис. 8.3). Довгота  

вимірюється меншою дугою 

екватору від початкового 

меридіану до меридіану даної 

точки. Рахунок довготи 

ведеться у бік сходу та заходу 

від Гринвіцького меридіану від 

0° до 180°. Довготи точок 

східної півкулі мають 

найменування Е («східної 

довготи», Сх), під час 

розрахунків їм приписується 

знак «+» (плюс). Довготи точок 

західної півкулі мають 

найменування W («західної 

довготи», Зх), під час 

розрахунків їм приписується 

знак «–» (мінус). 

 

Рис 8.3 – Географічна довгота. 

Наразі існують декілька варіантів запису географічних координат. У таблиці 

8.1 наведені найбільш поширеніші форми запису з поясненням, де вони можуть 

вживатися. 
 

Таблиця 8.1 

Форма запису Примітки 

44° 35ʹ 24″ N  36° 28ʹ 12″ E Традиційна форма запису 

44° 35.48ʹ N  36° 28.64ʹ E 

або 

44° 35,5ʹ N  36° 28,2ʹ E 

Альтернативна традиційна форма запису у 

широкому використанні 

44° 35ʹ.24 N  36° 28ʹ.12 E 
Дозволена UKHO для використання на 

британських адміралтейських картах 

+44.589999°  –36.436666° 

Для розрахунків у програмах, електронних 

таблиць і т. ін. 

«+» означає північну широту та східну 

довготу 

«–» означає південну широту та західну 

довготу 
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Для переходу від формату запису координат «градуси – мінути – секунди» 

до формату десяткового дробу (останній рядок таблиці) використовують 

наступну схему: 

 

45° 37ʹ 52″     

 52 : 60 = 0,8666 = 45 37,8666   

                        37,8666 : 60 = 0,6311 = 45,6311 
 

Для переводу запису координат з десяткового дробу у традиційний запис 

«градуси – мінути – секунди» можна використовувати схему: 

 

47.3862 = 47 +  0.3862  

 0.3862 × 60 = 47 23,172 

 = 23.172= 23 + 0.172 

  0.172 × 60 

       = 10.32 

     47° 23ʹ 10.3″  

 

П о л я р н а  с и с т е м а  к о о р д и н а т  — двовимірна система координат, в 

якій кожна точка на площині визначається двома координатами — кутом та 

відстанню (рис. 8.4). 

Полярна система координат задається лінією, яку називають нульовою або 

полярною віссю. Точка, з якої виходить ця лінія, називається початком 

координат або полюсом.   

Точка на площині визначається двома полярними координатами: 

радіальною та кутовою. Радіальна координата r відповідає відстані від точки до 

початку координат (полюса) О. Кутова координата θ, яка також зветься 

полярним кутом або азимутом, дорівнює куту між полярною віссю (0°) та 

напрямком на точку. 

  

Рис. 8.4 – Полярна система 

координат. 

Рис. 8.5 – Визначення місця корабля 

по пеленгу та дистанції. 
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Полярна система координат частіше за все використовується при визначенні 

місця корабля відносно рухомих або нерухомих об’єктів (при обсерваціях (рис. 

8.5), вирішенні задач маневрування і т. ін.). 
 

В залежності від масштабу внутрішні рамки морських карт поділені на 

градуси, мінути та секунди широти (бокові рамки) та довготи (верхня та нижня 

рамки) (зразки поділу див. рис. 8.6 – 8.11). 

 

Рис. 8.6 – Поділ рамки морської карти масштабу 1 : 5 000. 

 

Рис. 8.7 – Поділ рамки морської карти масштабу 1 : 10 000. 
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Рис. 8.8 – Поділ рамки морської карти масштабу 1 : 25 000. 

 

Рис. 8.9 – Поділ рамки морської карти масштабу 1 : 50 000. 
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Рис. 8.10 – Поділ рамки морської карти масштабу 1 : 100 000. 

 

Рис. 8.11 – Поділ рамки морської карти масштабу 1 : 300 000. 

Відрізок між рисками на бокових сторонах рамки, що нанесені через одну 

мінуту (1), відповідає одній милі (1852 м). Цей відрізок на карті, яка складена у 

проекції Меркатора, збільшується зі збільшенням широти. Тому виміряну на 
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карті відстань треба зчитувати на боковій рамці тієї ж карти в тій самій 

широті, в якої лежать об’єкти (точки), між якими вона вимірювалась. 

 

Завдання 
 

Завдання 1. Перевести координати з формату «градуси – мінути – секунди» у 

формат десяткового дробу виду 3333,3333. 
 

Номер варіанту Широта Довгота 

1 354636 N 1120518 W 

2 123205 S 724316 E 

3 75613 S 92554 W 

4 533736 N 1232312 E 

5 431658 N 170547 W 

6 542842 S 1765432 W 

7 182651 N 1102641 E 

8 383216 N 420148 W 

9 484136 S 95656 E 

10 835349 N 1343548 W 

 

Завдання 2. Перевести координати з формату «градуси – мінути – секунди» у 

формат десяткового дробу виду 33,3333. 
 

Номер варіанту Широта Довгота 

1 531653 N 824238 W 

2 322845 S 1724356 E 

3 473646 S 194514 W 

4 333839 N 1135351 E 

5 395658 N 1361547 W 

6 541947 S 1455039 W 

7 284539 N 942141 E 

8 383919 N 425152 W 

9 674152 S 195135 E 

10 835333 N 1343532 W 
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Завдання 3. Перевести координати з формату десяткового дробу виду 33,3333  

у формат «градуси – мінути – секунди». 
 

Номер варіанту Широта Довгота 

1 +15,4676 +72,5538 

2 −12,7694 +72,3861 

3 −77,6129 −119,3715 

4 +68,7471 +123,1111 

5 +53,1991 −17,7832 

6 −34, 6927 −176,3469 

7 +18,9999 +110,5615 

8 +38,6517 −42,7691 

9 −48,3725 +9,4972 

10 +83,6712 −134,1167 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 9 
 

ЗМІСТ МОРСЬКИХ КАРТ 

 

 

Елементи змісту на морських картах зображуються за допомогою умовних 

знаків. У м о в н і  з н а к и  діляться на три основні групи (рис. 9.1): 

1) контурні (масштабні); 

2) позамасштабні; 

3) пояснювальні. 

К о н т у р н і  ( м а с ш т а б н і )  умовні знаки вживаються для зображення 

об’єктів місцевості, які за розмірами площі, що вони займають, можуть бути 

показані у масштабі карти відповідно їх дійсним обрисам та орієнтації (острови, 

озера, ліси, великі будови і т. ін.). Контурні знаки складаються з позначення 

зовнішнього обриси (контуру) об’єкта та умовних знаків, що заповнюють 

контур). 

П о з а м а с ш т а б н і  знаки використовуються для зображення об’єктів 

місцевості, що займають незначні площі та не відображаються у масштабі. 

Розмір цих знаків збільшений по відношенню до масштабу (маяки, буї, віхи, 

щогли і т. ін.). 

П о я с н ю в а л ь н і  умовні знаки служать для передачі характеристик різних 

об’єктів  та використовуються у поєднанні з другими умовними знаками 

(наприклад, дальність видимості вогнів, їх характеристики і т. ін.). 
 

 

   Зтм4с15М 

 

З о н а  д і ї  С У Р С  
   

a) б) в) 

Рис. 9.1 – Групи умовних знаків: 

a – контурні (масштабні); б – позамасштабні; в – пояснювальні. 

 

В залежності від масштабу карти один і той же об’єкт може бути 

зображений контурним або позамасштабним умовним знаком. 

Місце розташування (координати) об’єктів, що відображені 

позамасштабними знаками, відповідають наступні точки умовних знаків (рис. 

9.2): 

− у знаків правильної геометричної форми (коло, квадрат, прямокутник, 

зірка і т. ін.) – геометричний центр знаку (рис. 9.2,a); 

− у знаків несиметричної форми або з однією віссю симетрії (буй, якір і 

т. ін.) – середина основи знаку (рис. 9.2,б); 

− у знаків з прямим кутом в основі (жердина, стовп) – вершина прямого 

кута (рис. 9.2,в); 
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− у знаків, що представляють собою поєднання декількох фігур (вітряк, 

мечеть) – геометричний центр нижньої (або основної) фігури (рис. 

9.2,г). 
 

 
   

(а) (б) (в) (г) 

Рис. 9.2 – Місце розташування об’єктів. 

 

Глибини на сучасних морських картах вказуються у метрах і зображуються 

цифрами (більша означає цілу кількість метрів, менша – десяті частини метру) та 

ізобатами (лініями рівних глибин) (рис. 9.3). 

Місцем відмітки глибини є перетин діагоналей уявного прямокутника, у 

який можна вписати число цілих метрів даної глибини. 

Рівень моря, від якого ведеться відлік глибин, називається нулем глибин. На 

картах, як правило, вказується, до якого рівня приведені глибини. Якщо нуль 

глибин невідомий або недостатньо даних для приведення глибин до єдиного 

рівня, інформація щодо нуля глибин не надається. 

142 

  

(а) (б) (в) 

Рис. 9.3 – Позначення глибин на карті: a – точкові; б – ізобати – лінії 

рівних глибин; в – місце відмітки глибини. 

 

Ґрунти. На морських картах ґрунти позначаються скорочено, наприклад ГК 

– галька, щебінь; ПМ – піщаний мул; шаруватий ґрунт: ГлМ/щП – глинистий мул 

та щільний пісок. 

Фарватери. На картах суцільною лінією позначаються шляхи за створом, 

переривчастою – рекомендовані шляхи, фарватери і морські канали, що не 

показані в масштабі карти, двома паралельними переривчастими лініями – 

рекомендовані фарватери, шляхи і морські канали, що показані у масштабі карти. 

Цифри на фарватерах показують найменшу глибину фарватеру у метрах; після 

глибини може вказуватись рік тралення у круглих дужках. Цифри у колах 

вказують максимальну допустиму осадку суден. 

Течії на картах вказують стрілками (рис. 9.4): постійну течію – стрілкою, що 

має оперення з обох боків, припливну течію – з оперенням на одному боці, 

відливну – без оперення. Змінні течії малюються хвилястою стрілкою. 
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Швидкість течії вказується з точністю до 0,1 вуз над або під стрілками. 
 

    

(a) (б) (в) (г) 

Рис. 9.4 – Позначення течії на картах: 

a – постійна течія, швидкість 3 вузли; б – змінна течія, швидкість 2,3 вузла; 

в – припливна сизигійна течія, швидкість 3,5 вузла; г – відливна квадратурна 

течія, швидкість 3 вузли. 

 

Береги. На картах морів зображуються однією лінією, що відповідає урізу 

води при середньому багаторічному рівні моря. Береги, що наносяться 

приблизно, за застарілими або недостовірними даними, зображуються 

пунктирною лінією. Також на навігаційних картах, виключаючи генеральні, 

різними умовними знаками вказуються елементи, що характеризують береги: 

характер ґрунтів та порід, урвища, тераси, пляжі і т. ін. 

Засоби навігаційного обладнання а також характеристики їх вогнів 

вказуються з різними подробицями в залежності від масштабу та призначення 

карти. Межі секторів освітлення маяків (вогнів, світних знаків) даються с берега 

(від джерела світла), рахуються у градусах за напрямом руху годинникової 

стрілки та вказуються на картах тонкою пунктирною лінією; колір вогню 

вказується фарбуванням або умовною позначкою, характеристики вогню – 

умовною позначкою. Дальність видимості вогнів вказується у морських милях. 

Магнітне схилення. Величина схилення та його річна зміна, рік, до якого 

вони приведені, найменування (E або W) вказують у заголовку карти, якщо 

величина схилення та його річна зміна однакові у межах даної карти. Якщо у 

різних частинах карти магнітне схилення та його річна зміна значно 

відрізняються (магнітне схилення більше ніж на 0,3°, а річна зміна більше ніж на 

0,04°), дані про них розміщуються у різних точках карти, а рік, до якого вони 

приведені, вказується у заголовку карти. 

Напрямки на карті вказуються у градусах, як правило, з точністю до 0,1°. 

На створах та рекомендованих курсах пишуться прямий та зворотний напрямки, 

при цьому у створів першим пишеться напрямок з берега (від заднього знака до 

переднього). 

У Додатку 1 наведені деякі важливі умовні знаки, що застосовуються на 

українських морських картах. 

 

При читанні карти рекомендується притримуватись певної послідовності 

(рис. 9.5). Якщо робота з даною картою відбувається вперше, спочатку читається 

заголовок карти (1), щоб чітко усвідомити, який район на ній зображено. Окрім 

назви району, у заголовку розміщуються: 

− назва моря або океану; 
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Рис. 9.5 – Читання морської карти. 
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− головний масштаб карти та паралель, до якої він віднесений; 

− система координат карти; 

− відомості про одиниці виміру, у яких наведені на карті висоти та 

глибини, з позначенням рівня, до якого вони віднесені; 

− відомості про магнітне схилення. 

Також слід уважно ознайомитися з попередженнями та примітками на карті 

(2), у яких можуть бути наведені важливі відомості з безпеки плавання або 

точності та достовірності карти та особливостях її використання. 

Написи за межами рамки містять наступні відомості: 

− у чотирьох кутах – номер карти в національній серії, а також 

міжнародний, якщо є (3); 

− регіон МАМС (4); 

− дата першого та поточного видання (5); 

− дата останньої коректури, тип видання (6); 

− організація, що видала карту (7); 

− розміри внутрішньої рамки карти (цифри у дужках) (8); 

− технологія видання карти (9); 

− кілометровий масштаб (10); 

− масштаб у відношенні до екватору (11); 

− інші корисні та довідкові відомості. 

Також слід уяснити поділ рамки карти: через які інтервали проведені 

паралелі та меридіани, через які інтервали дається оцифрування рамки, чому 

дорівнює величина поділки з темним відрізком на рамці та ціна більш дрібних 

поділок рамки, у тому числі мінімальної поділки. 

Якщо значення широти на карті збільшується у напрямку від нижньої рамки 

до верхньої – карта відноситься до північної півкулі (N), а якщо зменшується – 

до південної півкулі (S). 

Якщо значення довготи на карті збільшується у напрямку зліва направо – 

довгота східна (E), якщо зменшується – довгота західна (W). 

Якщо на даній морській навігаційній карті знаходиться Гринвіцький 

меридіан ( = 0), то праворуч від нього довгота східна (E), а ліворуч – західна 

(W). Якщо на карті знаходиться меридіан 180 ( = 180), то праворуч від нього 

довгота західна (W), а ліворуч – східна (E). 

Після загального ознайомлення з картою вивчаються навігаційно-

географічні дані району, що зображений на карті. 

М о р с ь к а  н а в і г а ц і й н а  о б с т а н о в к а  – це обстановка в морі, що 

визначається фізико-географічними умовами, наявністю та станом засобів 

навігаційного обладнання (ЗНО) морів та рекомендаціями, що регламентують 

рух кораблів. До неї відносяться: глибини, характер ґрунтів, примітні орієнтири 

на березі, навігаційні небезпеки та ін. 

Ступінь повноти та подробиць змісту карт називають н а в а н т а ж е н н я м 

к а р т и , що залежить від призначення та масштабу карти (чим більше масштаб 

карти, тим детальніше нанесена обстановка). 

Задача штурмана полягає у тому, щоб, вивчивши карту та з’ясувавши її 
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переваги та недоліки, діяти так, щоб переваги сприяли найкращому вирішенню 

практичних задач, а недоліки не впливали на це або були максимально враховані. 

 

 

Завдання 

 

Завдання. Провести вивчення («читання») морської навігаційної карти (МНК) 

за наступною схемою з письмовими відповідями на перелічені 

пункти: 

1) номер карти;  

2) назва моря або океану та його району; 

3) назва карти; 

4) головний масштаб та паралель, до якої він віднесений; 

5) система координат карти; 

6) одиниці виміру висот та глибин і рівень, до якого вони 

віднесені; 

7) відомості про магнітне схилення (також виконати приведення 

схилення карти або одної з ділянок карти до року плавання); 

8) регіон МАМС; 

9) дата поточного видання; 

10) установа, яка видала карту; 

11) розміри внутрішньої рамки карти; 

12) мінімальна поділка рамки карти; 

13) величина поділки рамки з темним відрізком; 

14) поділки рамки карти, через які проведені паралелі та 

меридіани; 

15) оцінка ступеня повноти змісту карти. 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 10 
 

ОСНОВНІ ЗАДАЧІ, ЯКІ ВИРІШУЮТЬСЯ НА МОРСЬКІЙ КАРТІ 

 

 

Найважливішою умовою забезпечення навігаційної безпеки плавання є 

точне знання штурманом у будь-який момент часу поточних координат свого 

корабля. Для цього він веде навігаційну прокладку. 

Навігаційна прокладка – це графічне зображення на карті (планшеті) 

переміщення корабля та необхідні для цього виміри, розрахунки, графічні 

побудови та записи. Навігаційна прокладка буває  попередня, що виконується під 

час планування переходу, та виконавча, що ведеться під час переходу. 

Навігаційна прокладка складається зі зчислення шляху корабля вручну або 

автоматично, визначення місця корабля різними способами (обсервацій) з 

відображенням на карті, розрахунків маневрування корабля відносно 

противника (цілі), пов’язаних з вирішуванням бойових завдань та забезпеченням 

розходження з кораблями та суднами (на планшеті або карті), ведення 

навігаційного журналу. Навігаційна прокладка повинна вестись безперервно з 

моменту виходу корабля з бази (зняття з якоря, швартовів) та до прибуття в пункт 

призначення.  

Зчисленням називається розрахунок поточних координат корабля від 

відомих координат початкової точки за часом та швидкістю з врахуванням 

впливу вітру та течії. 

Графічне зчислення – нанесення положення корабля за напрямом його руху 

(за компасом) та пройденою відстанню (за лагом) з врахуванням зносу течією та 

дрейфу від вітру. Графічне зчислення є основою навігаційної прокладки. 

Зчислення шляху повинно бути безперервним і точним. Всі графічні роботи, 

що виконуються на карті – зняття координат точки, нанесення точки за 

координатами, розрахунок та прокладка шляху, курсів і пеленгів, вимірювання 

відстаней до орієнтирів та між точками – повинні бути відпрацьованими до 

автоматизму. 

Зразок ведення навігаційної прокладки наведений у Додатку 2. 

 

Для виконання прокладки використовуються наступні інструменти (рис. 

10.1): паралельна лінійка, штурманський транспортир, циркуль-вимірювач, 

звичайний циркуль для креслення, простий олівець та м’яка гумка. Для 

виконання розрахунків рекомендується використовувати мікрокалькулятор. 
 

Вимоги до циркуля-вимірювача: 

− голки повинні бути добре відточені, щоб щільно здвигнуті ніжки 

давали один укол на карті (одну крапку); 

− ніжки циркуля повинні розводитися досить плавно і легко; 

− розведені на будь-який кут ніжки при похитуванні або переміщенні 

циркуля не повинні самовільно змінювати величину кута. 
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Рис. 10.1 – Інструменти, що використовуються для ведення прокладки: 

1 – паралельна лінійка; 2 – транспортир штурманський; 

3 – циркуль-вимірювач; 4 – простий олівець; 5 – м’яка гумка. 
 

 

Паралельні лінійки випускаються трьох розмірів: 30, 45 та 60 см. 

Вимоги до паралельної лінійки: 

− нижня поверхня лінійки повинна бути плоскою; 

− зрізи лінійки повинні бути прямолінійними та паралельними; 

− просвіт між щільно складеними половинками лінійки не повинен 

перевищувати 0,5 мм; 

− лінійка повинна розсуватися досить легко і плавно, без зайвої слабини 

та затримок. 
 

Транспортир може мати форму півкола з лінійкою або трикутника з 

горизонтальною лінією у основи. Він градуйований через 1° з нанесеними 

цифрами десятків градусів, розташованих у два ряди. Цифри вказують 

протилежні напрями. Поділки транспортиру повинні всі бути однакової 

величини. 

Перевірка транспортиру: сумістити горизонтальну лінію зі штрихами 0° 

(180°) та 360° (180°) з паралеллю, а центральний штрих – з меридіаном. Штрих 

90° (270°) повинен співпадати з меридіаном. Розходження більше 0,2° 

неприпустиме (для навчальних цілей можна використовувати транспортир з 

більшою неточністю, але враховувати поправку на таке розходження). 
 

Простий олівець повинен бути середньої твердості – англ. B, HB, гостро 

заточеним. Для стирання ліній, що проведені олівцем, необхідно 

використовувати м’яку гумку. Гумку, що призначена для стирання чорнил, 

використовувати заборонено. 
 

Для виконання певних завдань також використовуються офіцерська лінійка 

(рис. 10.2а) та морська офіцерська лінійка (рис. 10.2б). 

4 

5 

3 

1 

2 
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Рис. 10.2 –  

(а) – офіцерська лінійка; 

(б) – морська офіцерська 

лінійка 

                  (а)                                           (б) 

 

 
 

 

Незважаючи на різноманітність задач, що вирішуються на морських 

навігаційних картах, їх можна звести до декількох основних: 
 

1) Зняття (вимірювання) координат заданої точки. 

     П е р ш и й  в а р і а н т  (рис. 10.3а): 

− одну з ніжок циркуля-вимірювача встановити в задану точку, другу 

ніжку відвести та описати нею дугу так, щоб вона торкнулася 

найближчої паралелі по найкоротшій відстані (паралель повинна бути 

дотичною до дуги); 

− не змінюючи розхилу циркуля, перенести його до бокової рамки карти 

та встановити ніжку, що торкалася паралелі, на ту ж саму паралель на 

рамці; 

− другу ніжку циркуля встановлюють на рамці у бік заданої точки та 

знімають значення широти; 

− тим же способом знімають з карти значення довготи, вимірюючи 

відстань до найближчого меридіану та зчитуючи відлік на нижній або 

верхній рамці карти. 
 

     Д р у г и й  в а р і а н т  (рис. 10.3б):  

− прикласти паралельну лінійку до найближчої до заданої точки паралелі; 

− притримуючи одну з планок лінійки, другу планку підвести до заданої 

точки та зафіксувати, на боковій рамці карти біля цієї планки зняти 

значення широти; 

−  не відпускаючи зафіксовану планку лінійки, встановити одну ніжку 

циркуля-вимірювача у задану точку, а другу ніжку на найближчий 

меридіан впритул до зрізу лінійки; 
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−  не змінюючи розхилу циркуля, встановити його на нижній або верхній 

рамці карти так, щоб ніжка, яка була на меридіані, встала на той же 

меридіан на рамці, друга ніжка покаже значення довготи. 
 

 

Рис. 10.3 – Зняття з карти координат заданої точки. 

2) Нанесення на карту точки по заданих координатах. 

     П е р ш и й  в а р і а н т (рис. 10.4а):  

− прикласти паралельну лінійку до найближчої паралелі; 

− притримуючи одну з планок лінійки, другу планку підвести до заданого 

відліку широти на боковій рамці карти; 

− провести олівцем вздовж лінійки тонку лінію – паралель заданої точки; 

− прикласти паралельну лінійку до найближчого меридіану; 
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− притримуючи одну з планок лінійки, другу планку підвести до заданого 

відліку довготи на нижній або верхній рамці карти; 

− провести олівцем вздовж лінійки тонку лінію – паралель заданої точки – 

до перетину з попередньою – лінією меридіану; у перетині цих ліній 

буде задана точка. 

 

Рис. 10.4 – Нанесення на карту точки по заданих координатах. 

 

  Д р у г и й  в а р і а н т (рис. 10.4б):  

− прикласти паралельну лінійку до найближчої паралелі; 

− притримуючи одну з планок лінійки, другу планку підвести до заданого 

відліку широти на боковій рамці карти; 

− виміряти циркулем-вимірювачем на нижній або верхній рамці карти 

відстань від відліку заданої довготи до найближчого меридіану; 
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−  не змінюючи розхилу циркуля, встановити ніжку, що була на меридіані, 

на цей же меридіан впритул до зрізу лінійки; 

−  голкою другої ніжки зробити слабкий укол впритул до зрізу лінійки – це 

буде задана точка. 
 

3) Вимірювання відстані між двома точками на карті (рис. 10.5): 

− одну ніжку циркуля-вимірювача встановити у першу задану точку, 

другу ніжку – у другу точку; 

 

Рис. 10.5 – Вимірювання відстані між двома точками на карті. 

− не змінюючи розхилу циркуля, перенести циркуль на одну з бокових 

рамок карти у той же широті, в якій знаходиться вимірювана відстань; 

− кількість мінут широти, що знаходиться між ніжками циркуля, дорівнює 

вимірюваній відстані у милях; 

− якщо відстань достатньо велика, то розхилом циркуля беруть з бокової 

рамки карти приблизно навпроти середини цієї відстані «кругле» число 
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миль (5, 10, …) та рахують, скільки разів це число вкладається вздовж 

вимірюваної лінії, а останній відрізок, менший за взяте «кругле» число, 

вимірюють окремо, доводячи ніжки циркуля до довжини цього відрізку. 
 

4) Відкладання відомої відстані від заданої точки на карті (рис. 10.6): 

− якщо відстань невелика та вміщується в розхил циркуля, її знімають з 

бокової рамки карти приблизно у широті прокладання та відкладають 

вздовж проведеної лінії від заданої точки; 

 

Рис. 10.6 – Відкладання відстані на карті. 

− якщо відстань достатньо велика, її відкладають окремими «круглими» 

відрізками, як описано у п. 3; також можна поділити відстань, яку треба 

відкласти, на відрізки рівної довжини ( наприклад, 15 миль = 3  5 миль), 

зняти відрізок з бокової рамки карти приблизно у широті середини 

відстані, що відкладається, та відкласти від заданої точки потрібну 

кількість раз. 
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5) Вимірювання напрямку прокладеної на карті лінії істинного курсу, шляху або 

пеленга (рис. 10.7): 

− паралельну лінійку прикласти до прокладеної лінії; 

− до зрізу лінійки прикласти транспортир; 

− транспортир перемістити вздовж лінійки у бік найближчого меридіану 

так, щоб його центральна точка збігся з цим меридіаном; 

− поділка на градусній шкалі транспортира, через яку проходить цей 

меридіан, покаже напрямок прокладеної лінії. 
 

На транспортирі нанесені дві градусні шкали, тому при вимірюванні 

напрямку прокладеної лінії необхідно враховувати чверть горизонту, у якій 

лежить заданий напрямок. 

 

Рис. 10.7 – Вимірювання напрямків на морській карті. 

 

6) Прокладання лінії істинного курсу, шляху або пеленга від заданої точки (рис. 

10.8): 

− покласти паралельну лінійку поблизу заданої точки приблизно по 

заданому напряму; 

− до верхнього зрізу лінійки у найближчого меридіану прикласти 

транспортир та сумістити центральну точку транспортиру з меридіаном; 

− повертаючи лінійку разом з транспортиром відносно меридіану, 

добитися суміщення одночасно потрібного відліку на градусній шкалі 

транспортиру з північною частиною меридіану та центральної точки 

транспортира з меридіаном; 

− після суміщення забрати транспортир; 
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(1) 

 

(2) 

 

Рис. 10.8 – Прокладання лінії курсу, шляху від заданої точки. 

 

− притримуючи одну з планок паралельної лінійки, другу планку підвести 

зрізом до заданої точки та олівцем провести від точки лінію у 

потрібному напрямку. 
 

7) Перенесення точки з однієї карти на іншу. 

     П е р ш и й  в а р і а н т  –  з а  п е л е н г о м  т а  д и с т а н ц і є ю  д о  о р і є н т и р у : 

− на обох картах знайти один і той же орієнтир; 
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− на першій карті зняти істинний пеленг з цього орієнтиру на задану точку 

та відстань до неї; 

− на другій карті від того ж орієнтиру прокласти істинний пеленг і 

відкласти відстань у масштабі цієї карти. 

     Д р у г и й  в а р і а н т  –  п о  к о о р д и н а т а х  ( я к щ о  о р і є н т и р у  н е м а є ) : 

− на першій карті зняти координати заданої точки; 

− на другій карті нанести точку по знятих координатах; при цьому треба 

враховувати, що картографічні системи карт можуть бути різними, і в 

цьому випадку буде потрібно вжити відповідні поправки. 

 

 

Завдання. 
 

Завдання 1. МНК № 3205. Зняти з карти географічні координати орієнтирів: 

Номер варіанту Назва орієнтиру 

1 Мк Херсонеський 

2 Св.знак Любимівка 

3 Св.знак Фіолент 

4 Мк Ай-Тодорський 

5 Мк Ялтинський 

6 Мк Алуштинський 

7 Мк Меганом 

8 Відмітка 1234 м г. Ай-Петри 

9 Мк Сарич 

10 Мк Лукулльський 

 

Завдання 2. МНК № 3205. Нанести на карту точки з координатами: 

Номер варіанту φ λ 

1 44°36,8ʹ N 33°28,5ʹ E 

2 44°35,1ʹ N 33°25,9ʹ E 

3 44°37,2ʹ N 33°29,8ʹ E 

4 44°40,5ʹ N 33°24,1ʹ E 

5 44°38,8ʹ N 33°16,9ʹ E 

6 44°15,6ʹ N 33°28,4ʹ E 

7 44°06,7ʹ N 34°12,2ʹ E 

8 44°18,5ʹ N 34°26,7ʹ E 

9 44°29,2ʹ N 34°53,4ʹ E 

10 44°38,4ʹ N 35°07,1ʹ E 
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Завдання 3. МНК № 3205. Зняти з карти істинні пеленги і відстані між 

орієнтирами: 

Номер варіанту Перший орієнтир Другий орієнтир 

1 Мк Херсонеський 
Передній знак 

Інкерманського створу 

2 
Передній знак 

Лукульського створу 

Світ. знак 

Костянтинівський 

3 Світ. знак Любимівка Мк Херсонеський 

4 Світ. знак Фіолент Мк Сарич 

5 Мк Сарич Світ. знак Каябаши 

6 Мк Айтодорський Світ. знак Оползневе 

7 Мк Айтодорський Вершина гори Кішка 

8 
Світ. знак 

Алуштинський 
Мк Рибачий 

9 Мк Рибачий Мк Меганом 

10 Мк Ялтинський Мис Аю-Даг 

 

 

Завдання 4. МНК № 3205. Прокласти істинні пеленги і відстані від орієнтирів: 

Номер варіанту Орієнтир ІП D 

1 Мк Херсонеський 64,0 3,4 милі 

2 
Передній знак 

Лукульського створу 
332,0 5,7 милі 

3 Світ. знак Любимівка 203,0 6,1 милі 

4 Мк Айтодорський 270,0 13,4 милі 

5 Світ. знак Фіолент 114,5 14,2 милі 

6 Світ. знак Любимівка 224,5 10,1 милі 

7 Мк Ялтинський 87,0 15,7 милі 

8 Мк Алуштинський 178,0 21,0 милі 

9 Мк Рибачий 142,5 12,6 милі 

10 Мк Меганом 217,5 17,3 милі 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 11 

 

ГРАФІЧНЕ ЗЧИСЛЕННЯ БЕЗ ВРАХОВУВАННЯ ВПЛИВУ ВІТРУ ТА ТЕЧІЇ 

 

1. Основні правила роботи з картою 

1) При графічному зчисленні на карті в залежності від умов плавання 

прокладаються: 

− лінія істинного курсу (ІК) – при плаванні без врахування впливу вітру 

та течії; 

− лінія шляху при дрейфі (Ш) – при плаванні з врахуванням дрейфу від 

дії вітру; 

− лінія шляху при зносі течією (Ш) – при плаванні з врахуванням течії; 

− лінія шляху при сумарному зносі (Шс) – при плаванні з сумісним 

врахуванням вітру та течії; 

− пройдена кораблем відстань по лагу: Sл = Кл  РВЛ = Кл  (ВЛ2 – ВЛ1); 

− істинні пеленги, відстані. 
 

2) Компасні напрямки, невиправлені відстані і т. ін. на карті не прокладаються! 

3) Товщина ліній, що прокладаються, не повинна перевищувати товщину 

проведених на карті паралелей та меридіанів; при враховуванні вітру та течії 

лінію шляху прокладати більш товстою лінією, ніж лінію ІК. 

3) Натискання на олівець повинно бути таким, щоб після стирання ліній та 

написів на карті не залишалося слідів. 

4) Всі написи повинні виконуватись акуратно, розбірливо; висота літер і цифр 

повинна бути у 1,5 − 2 рази більша за висоту цифр, що позначають на карті 

глибини, тобто ~ 4 мм; написи не повинні накладатись на графічне 

зображення шляху корабля. 

5) Над лінією шляху корабля на карті пишеться позначення та величина курсу за 

основним компасом, далі у дужках знак та величина поправки компасу. При 

враховуванні вітру та течії за дужками пишеться позначення, знак та 

величина кута дрейфу від вітру , або кута зносу течією , або кута 

сумарного зносу с. 

Поправки компасів розраховуються та враховуються при зчисленні з 

точністю до 0,1; відповідно, істинний курс під час прокладки округляється 

до 0,1. 

6) Біля зчисленої (у разі виконання обсервації – обсервованої) точки на вільному 

місці у вигляді дробу записується: у числівнику – час за судновим 

годинником (Т), у знаменнику – відлік лагу (ВЛ). 

Час фіксується в залежності від умов та швидкості плавання з точністю: 

при плаванні в стиснених умовах – до 1 с; при плаванні у відкритому морі: 

при швидкості руху корабля до 12 вуз – до 1 хв, при швидкості руху від 12 до 

24 вуз – до 30 с, при швидкості більше ніж 24 вуз – до 1 с. 

Відліки лагу вказуються з точністю до 0,1 милі. Якщо лаг вимкнений, у 

знаменнику нічого не записується. 
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Риска дробу проводиться паралельно паралелі під лінійку. 

7) Умовні позначки робляться згідно “Правил штурманської служби № 27” (див. 

Додаток 3). 

8) Всі параметри переходу заносяться у Навігаційний журнал згідно «Правил 

ведення навігаційного журналу». Заголовки стовпців журналу: 
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2. Поняття зчислення шляху корабля 

Визначення місця корабля шляхом обчислення його поточних (зчѝслених) 

координат від відомих початкових за курсом, швидкістю (з урахуванням дрейфу, 

зносу течією) та за часом називається зчѝсленням координат (або шляху) 

корабля, або просто зчѝсленням. Сутність зчислення полягає в тому, що від 

відомого початкового місця на навігаційній карті послідовно прокладаються 

напрямки руху корабля та пройдені по ним відстані з метою отримання його 

місця на будь-який момент часу.  

Лінія, вздовж якої фактично переміщується корабель під дією рушіїв, вітру 

та течії, зветься лінією шляху. 

Зчѝслене місце – місце корабля, що визначено на основі зчислення його 

координат. 

Для отримання зчислених координат необхідно знати та враховувати 

наступні елементи зчислення: 

− вихідні (початкові) координати корабля (місце на якорі, бочці, у 

причала і т. п.) – широту (φ1) та довготу (λ1); 
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− істинний курс корабля (ІК), тобто виправлений поправками отриманий 

з курсовказівника (гірокомпаса, магнітного компаса і т. ін.) компасний 

курс (КК); 

− пройдену кораблем відстань (SЛ) за відліками лагу  від початкової точки 

до заданого часу або розрахованої за обертами рушіїв (VОБ) та 

тривалості плавання (t) – SОБ; 

− дрейф корабля під впливом вітру (напрямок та швидкість вітру, кут 

дрейфу); 

− знесення корабля течією (напрямок та швидкість течії); 

− час плавання від вихідної (початкової) точки до заданого часу (інтервал 

зчислення): t = T2 – T1. 
 

 

Зчислення шляху корабля може виконуватись графічним або аналітичним 

способом. 

При графічному способі зчислення на карті прокладаються лінії шляху 

корабля та пройдені по них відстані, графічно враховуються циркуляції корабля, 

проводиться враховування впливу вітру та течії. При цьому на карті графічно 

зображується траєкторія руху корабля. Перевагами графічного зчислення є його 

наочність, можливість своєчасного орієнтування корабля відносно небезпек та 

можливість вибору безпечного шляху. 

Аналітичний спосіб зчислення передбачає розрахунок координат місця 

корабля за спеціальними формулами на заданий момент часу з наступним 

нанесенням цього місця на карту. Перевагою цього способу є більш висока 

точність, недоліком – відсутність наочності. 

 

 

3. Графічне зчислення при відсутності вітру та течій 

При відсутності вітру та течій напрямок переміщення корабля відносно дна 

співпадає з напрямком істинного курсу ІК, а величина цього переміщення 

дорівнює відстані, що пройдена кораблем. У цьому випадку зчислення ведеться 

наступним образом: 

1. Нанести вихідну точку на карту за зчисленням (обсервацією) або по 

координатах, поруч записати час Т0 та відлік лагу ВЛ0 – зйомки з якоря, якщо 

корабель знімається з якоря, або прибуття у поточну точку на шляху, якщо 

корабель рухається прокладеним маршрутом. 

2. З нанесеної точки прокласти лінію істинного курсу ІК; розрахувати 

компасний курс (ККГК або ККМК): 

ККГК = ІК – ГК; (11.1) 

ККМК = ІК – МК, (11.2) 

та задати його рульовому. 

3. Над лінією істинного курсу зробити напис: компасний курс та його 

значення з точністю до 0,1, в дужках – величину та знак поправки компасу з 

точністю до 0,1 (рис. 11.1). 
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Рис. 11.1 – Графічне зчислення – прокладання істинного курсу. 

 

4. Для отримання поточного місця на заданий момент часу Т1 зняти відлік 

лагу ВЛ1 на цей момент, розрахувати пройдену кораблем відстань за формулою: 

SЛ = КЛ  (ВЛ1 – ВЛ0) = КЛ  РВЛ, (11.3) 

де ВЛ1 – ВЛ0 = РВЛ – різниця відліків лагу на моменти Т1 та Т0, 

     КЛ – коефіцієнт лагу: 

𝐾Л = 1 +
∆Л%

100
 (11.4) 

     Л% – поправка лагу у % відстані, 
 

або, якщо лаг не працює, – за часом t та швидкістю корабля по обертах рушіїв 

VОБ у вуз: 

𝑆ОБ = 𝑉ОБ ∙ 𝑡год =
𝑉ОБ ∙ 𝑡хв

60
=

𝑉ОБ ∙ 𝑡с

3600
. (11.5) 

 

5. Від початкової точки відкласти SЛ (SОБ), біля отриманої точки записати 

дробом час та відлік лагу (рис. 11.2). 
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(Назви 
лагів) 

16 30 107,0° +2,0° – 109,0° 230/230 12,0 – 15,0 – – – 
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права сторінка 

Час (Назва пункту відходу або району плавання) 

годи-

ни 

хви- 

лини 
(Число, місяць та день тижня) 

16 30 Вітер 10° зменшився до 4 м/с. Припинили враховувати дрейф. 

 

 

Рис 11.2 – Графічне зчислення – відкладення пройденої відстані. 

 

6. Якщо потрібно розрахувати час Т2 прибуття у задану точку (наприклад, у 

точку повертання на новий курс) та відлік лагу ВЛ2 у цей момент, з карти 

знімають відстань SК до заданої точки, час та відлік лагу розраховують за 

формулами: 

𝑇2 = 𝑇1 +
𝑆К

𝑉Л
∙ 60; (11.6) 

ВЛ2 = ВЛ1 + РВЛ = ВЛ1 +
𝑆К

КЛ
, (11.7) 

 

де SК – відстань з карти від точки з Т1 та ВЛ1 до заданої точки, милі; 

     VЛ – швидкість корабля по лагу, вуз. 
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Для прискорення розрахунків можна користуватись морехідними 

таблицями «Пройдена по лагу відстань» (Додаток 4), «Відстань по часу та 

швидкості» (Додаток 5) та «Час по відстані та швидкості» (Додаток 6). 

 

 

Завдання 
 

Завдання 1. Карта № 3207. Визначити час та відлік лагу (Т/ВЛ) приходу корабля 

у задану точку. 
 

№ 

варіанту 

Вихідні дані Відповідь 

Початкова 

точка 
ККГК ГК 

VЛ 

вуз 
Л% 

Задана 

точка Т1 

год.хв 
ВЛ1 

𝑇0

ВЛ0
 

зч (N) 

зч (E) 

з (N) 

з (E) 

1 
06.00 

12,2 

4355,0 

3910,0 
300,0 +5,0 6,0 −4,0 

4406,8 

3846,6 
09.26 33,6 

2 
07.00 

14,4 

4350,0 

3910,0 
320,0 −5,0 6,0 −4,0 

4406,8 

3846,6 
09.58 39,1 

3 
08.00 

15,3 

4348,0 

3806,0 
41,0 +4,0 8,0 −3,0 

4404,6 

3829,0 
10.55 39,3 

4 
09.00 

16,1 

4355,0 

3806,0 
64,0 −4,0 8,0 −3,0 

4404,6 

3829,0 
11.24 35,9 

5 
10.00 

27,5 

4401,0 

3804,0 
62,0 +3,0 10,0 −2,0 

4409,8 

3830,2 
12.05 48,7 

6 
11.00 

38,8 

4405,0 

3804,0 
79,0 −3,0 10,0 −2,0 

4409,8 

3830,2 
12.58 58,7 

7 
12.00 

42,2 

4401,0 

3804,0 
293,0 +2,0 8,0 −3,0 

4410,5 

3735,5 
14.50 65,6 

8 
13.00 

53,3 

4405,0 

3804,0 
287,0 −2,0 8,0 −3,0 

4410,5 

3735,5 
15.41 75,4 

9 
15.00 

77,7 

4355,0 

3737,0 
68,0 −3,0 10,0 −2,0 

4407,4 

3813,7 
17.55 107,5 

10 
17.00 

33,3 

4355,0 

3737,0 
287,0 −4,0 8,0 −3,0 

4358,7 

3714,4 
19.05 50,5 
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Завдання 2. Карта № 3226. 

Корабель повертається на базу. Осадка 4 м. Швидкість Vл = 15 вуз. Коефіцієнт 

лагу КЛ = 1,0. 

Плавання по гірокомпасу. Курс ККГК = 350,0°, поправка гірокомпасу ΔГК = 

+2,0°. Висота ока спостерігача е = 9 м. 
 

Т / ВЛ Зміст ввідних 

 11.30  Корабель знаходиться у точці φ1 = 45°55,0′ N, λ1 = 32° 15,0′ E, має 

ІК = 315,0°.  10,2  

 12.30  Пройшли за лагом SЛ = 15 М. Визначили координати зчислимої 

точки: φзч2 = ?, λзч2 = ?  

Визначили пеленг та дистанцію до св. знака Тендрівський 

Залізний: ІП = ?, D = ? М. 

Проложили ІК = ? з розрахунком вийти в точку з координатами: 

 

25,2 

 

 13.56  φзч3 = 46°12,0ʹ N, λзч3 = 31°30,0ʹ E. 

Відстань, пройдена за лагом SЛ = ? М. 

Взяли пеленги та дистанції: св. знак Тендрівський південний ІП = 

35°, D = ? М; Мк Тендрівський ІП = 4,5°, D = ? М. 

Лягли на курс ІК = 280,0° 

 

46,7 

 

 15.20  SЛ = 21 М.  

Координати зчислимого місця корабля φзч4 = 46°15,6ʹ N, 

λзч4 = 31°00,3ʹ E.  

Взяли пеленг та визначили дистанцію Мк Іллічівський: 

ІП = ?, D = ? каб. 

Лягли на курс ІК = 308,0°. 

 

67,7 

 

 15.41  SЛ = 5,3 М. 

Визначили координати зчислимого місця корабля: 

φзч5 = ?, λзч5 = ? 

Лягли на курс ІК = 345,5°. 
 

73,0 
 

 16.17  SЛ = 9,0 М. 

Координати зчислимого місця корабля: φзч6 = ?, λзч6 = ? 

Взяли пеленги на Мк Воронцовський ІП = ?, Мк Южний ІП = ?, а 

також визначили дистанцію до Мк Воронцовський D = ? М. 
 

82,0 
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Завдання 3. Карта № 3206. 

Корвет відпрацьовує елемент задачі «Плавання по зчисленню». Назначений хід 

18 вуз. Повний хід.  

Плавання по гірокомпасу, ГК = +2,0. Поправки лага з таблиці. 
 

Т ВЛ Зміст ввідних 

07.00 12,0 
Корабель у точці φзч = 44° 54,7′ N, λзч = 36° 21,2′ E; має ККГК = 

270,0 

07.30 21,0 Лягли на ККГК = 253,0 

08.00 30,00 
φзч = ?, λзч = ? Вітер 200,0 − 4 м/с, море 2 бали, видимість 10 

миль, хмарність 3 бали. 

08.30 39,0 Лягли на ККГК = 313,0. Дали малий хід. 

? ? Мк Кіїк-Атлама 283,0. Перейшли на карту № 3416. 

 

 

 

Завдання 4. Карта № 3206. 

Фрегат відпрацьовує елемент задачі «Плавання по зчисленню». Назначений хід 

18 вуз. Повний хід. 

Плавання по гірокомпасу, ГК = −1,0. Поправки лага з таблиці. Висота ока 

спостерігача е = 8 м. 
 

Т ВЛ Зміст ввідних 

03.15 21,0 
Корабель у точці φзч = 44° 34,2′ N, λзч = 35° 31,1′ E; має 

ККГК = 38,0 

03.45 30,5 Лягли на ККГК = 21,0. 

04.00 ? 
φзч = ?, λзч = ? Вітер 300,0 − 8 м/с, море 2 бали, видимість 15 

миль, хмарність 8 балів. 

04.15 39,5 

Лягли на ККГК = ? (РШ № 11). Назначений хід 16 вуз. Дали 

середній хід. Розрахували дальність видимості Мк 

Кіїк - Атлама: DО = ? 

? ? Мк Кіїк-Атлама 281,0. Перейшли на карту № 3416. 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 12 
 

ВРАХОВУВАННЯ ЦИРКУЛЯЦІЇ ПРИ ГРАФІЧНОМУ ЗЧИСЛЕННІ 
 

 

Циркуляція – це криволінійна траєкторія, яку описує центр ваги корабля при 

зміні курсу. 

Циркуляція враховується при веденні зчислення на картах масштабу 

1 : 500 000 або більш великого для підвищення точності графічного зчислення та 

попередження надмірного зближення корабля з надводними та підводними 

небезпеками, особливо при плаванні у стиснених навігаційних умовах (поблизу 

берегів, у вузинах), по каналах і фарватерах, при поворотах та виходах з однієї 

лінії створу на іншу. Циркуляцію не враховують при зміні курсу корабля на 

величину менше ніж 30. 

Циркуляція має вигляд складної кривої (рис. 12.1).  

Після перекладки руля корабель ще якийсь час продовжує прямувати 

попереднім курсом і лише з деякої точки А починає ухилятись у бік, 

протилежний боку перекладки руля. Зміщення складає, як правило, половину 

ширини корабля і у графічному зчисленні не враховується. 

 

Починаючи з точки В і до 

моменту зміни курсу корабля на 90 – 

120 (точка С) траєкторія руху 

корабля близька до спіральної кривої 

і має назву несталої циркуляції. З 

точки С крива циркуляції набуває 

форму окружності і носить назву 

сталої циркуляції. 

Під час циркуляції носова 

частина діаметральної площини 

корабля спрямована всередину 

кривої циркуляції і складає з 

дотичною до циркуляції кут ц, який 

називається кутом дрейфу на 

циркуляції. Цей кут, як правило, не 

перевищує величини 5 – 10, але 

внаслідок дрейфу ширина смуги руху 

корабля під час повороту завжди 

більше ширини самого корабля, що 

необхідно враховувати при плаванні 

у вузинах. 
Рис. 12.1 – Рух корабля на циркуляції. 

Найкоротша відстань між лінією попереднього курсу корабля і лінією його 

курсу після повороту на 180 називається тактичним діаметром циркуляції і 

позначається як dц, Dц або Дц. Вимірюється у кабельтових. Тактичний радіус 

циркуляції Rц складає половину Dц. 
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Діаметр окружності, по якій рухається центр ваги корабля у період сталої 

циркуляції, називається діаметром сталої циркуляції Dс. 

Час, впродовж якого корабель змінює свій курс на перші 180, називається 

напівперіодом циркуляції і позначається t180 або Т180. Вимірюється, як правило, 

у хвилинах. 

Бік повороту та кут перекладки руля позначаються: 

− при повороті корабля праворуч – П–5°, П–10° … П–20°… П–30°; 

− при повороті корабля ліворуч – Л–5°, Л–10° … Л–20°… Л–30°. 
 

З елементів циркуляції найбільше значення при зчисленні мають тактичний 

діаметр (радіус) та напівперіод циркуляції. Тактичний діаметр циркуляції 

залежить від параметрів корабля (його довжини, ширини), площі стерна, кута 

перекладки руля (чим більше кут перекладки, тим менше діаметр), а також 

хвилювання моря та вітру, та у незначній мірі від швидкості руху корабля, його 

диференту та осадки. Напівперіод циркуляції залежить головним чином від 

швидкості руху корабля та кута перекладки руля – зі збільшенням швидкості 

руху та кута перекладки він зменшується. 

По визначених значеннях Dц або Rц та T180° для різних значень швидкості руху 

корабля та кута перекладки руля складаються таблиці та графіки циркуляції (див. 

Додаток 10). 
 

При враховуванні циркуляції, як правило, вирішуються дві задачі: 

1. Пряма задача. Задані точка початку повороту та новий істинний курс. 

Визначити точку кінця повороту та прокласти лінію нового курсу. 

2. Зворотна задача. Задана лінія нового істинного курсу. Визначити точку 

початку повороту для виходу на задану лінію курсу. Ця задача вирішується при 

виході корабля на лінію створу, на вісь фарватеру і т. ін. 
 

Пряма задача. Визначення точки закінчення повороту. Порядок вирішення 

(рис. 12.2 – 12.4): 

1. На лінії попереднього істинного курсу встановити точку початку повороту.  

2. З цієї точки провести перпендикуляр до лінії попереднього курсу у бік 

повороту. 

3. На перпендикулярі відкласти радіус циркуляції Rц (зазвичай вибирається з 

таблиці циркуляції робочих таблиць штурмана по значеннях швидкості 

руху корабля та кута перекладки руля). Отримаємо точку О – центр 

окружності циркуляції. 

4. З точки О радіусом Rц від точки початку повороту циркулем провести дугу 

окружності, що є лінією шляху корабля при циркуляції (рис. 12.2). 

5. За допомогою паралельної лінійки до проведеної дуги провести дотичну 

лінію – лінію нового істинного курсу (рис. 12.3, 12.4). Точка дотику буде 

точкою кінця повороту, з якої прокладається новий істинний курс. Для 

більш точного визначення з точки О проводиться перпендикуляр до лінії 

нового курсу. 
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Рис. 12.2 – Графічне враховування циркуляції – пряма задача: 

проведення лінії шляху корабля на циркуляції. 

 

Рис. 12.3 – Графічне враховування циркуляції – пряма задача: 

визначення напрямку нового курсу. 
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6. Біля точок початку та кінця повороту поставити час та відліки лагу. 

7. Якщо необхідно, час повороту t та плавання на циркуляції S визначаються 

за формулами: 

𝑡 =
𝑇180°

180°
∙ 𝛼° (12.1) 

𝑆𝛼 = 0,017 ∙ 𝑅ц ∙ 𝛼° (12.2) 

           де  – кут повороту, град.:  = |ІК2 – ІК1|; якщо  виходить більше 

                       180, потрібно отримане значення відняти від 360; 

                Т180 – час повороту корабля на циркуляції на 180 (напівперіод 

циркуляції), хв. 

 

 

 

Рис. 12.4 – Графічне враховування циркуляції – пряма задача: 

прокладання нового курсу. 
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Приклад 1. Карта № 3701. У Т1 = 14.30 ВЛ1 = 25,4 (Л = +5%), знаходячись 

у точці 1 = 462948 N, 1 = 304532 Е та прямуючи курсом 

ККГК1 = 334,0 (ГК = +1,0), почали поворот, щоб лягти на курс 

ІК2 = 93,0. Діаметр циркуляції Dц = 8 кбт, Т180 = 7,5 хв. 

Визначити координати точки 2, 2, час Т2 та відлік лагу ВЛ2 

кінця повороту. Циркуляцію врахувати графічно. 
 

 

Розв’язання. Графічне розв’язання див. рис. 12.5. 

14.30

25,4
 П – 20  Кут та борт перекладки руля. 

14.35

33,0
 – 

ІК2 = 93  

ІК1 = 335 

 
 || = 242  

 Кут повороту.  > 180 =  = 360 – 242 = 118 

 Плавання на циркуляції: 

 Sα = 0,017 ∙ Rц ∙ α° = 0,017 ∙ 4 ∙ 118 = 8,02 кбт = 0,8 милі 
 

 Час повороту: 

 
tα =

T180°

180°
∙ α° =

7,5

180
∙ 118 = 4,92 хв. ≈ 5 хв. 

+ 
Т1 = = 14.30  

 Т2 = = 14.35  
 

 

Рис. 12.5 – Графічне враховування циркуляції – пряма задача: 

визначення точки закінчення повороту. 
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 Відлік лагу у точці кінця повороту: 

 
РВЛ =

SЛ

KЛ
=

Sα

KЛ
=

0,8

1,05
= 0,76 милі 

+ 
ВЛ1 = = 25,4  

 ВЛ2 = = 26,16   26,2 

 

 

Зворотна задача. Визначення точки початку повороту. Порядок вирішення: 

1. Провести на карті початковий курс і курс, на який потрібно повернути (рис. 

12.6).  

2. З будь-яких точок початкового та нового курсів (на рис. 12.6 – a та b) 

провести перпендикуляри до ліній цих курсів у бік повороту та відкласти 

на перпендикулярах величину Rц (вибирається з таблиці циркуляції 

робочих таблиць штурмана по значеннях швидкості руху корабля та кута 

перекладки руля). 

3. Через отримані точки (на рис. 12.6 – c та d) провести прямі, паралельні 

лініям курсів. Точка О перетину цих прямих є центр окружності з радіусом 

Rц – центр повороту.  

 

 

Рис. 12.6 – Графічне враховування циркуляції – зворотна задача (1). 
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4. Циркулем провести дугу окружності з центром у т. О та радіусом Rц, що є 

лінією шляху корабля при циркуляції (рис. 12.7). 

5. З точки О провести перпендикуляри до ліній курсів – точки перетину 

будуть точками початку та кінця повороту. 

6. Біля точок початку та кінця повороту поставити час та відліки лагу. 

7. Час повороту t та плавання на циркуляції S розраховуються за формулами 

(12.1) та (12.2). 

 

Рис. 12.7 – Графічне враховування циркуляції – зворотна задача (2). 

 

 

Приклад 2. Карта № 3711. У Т0 = 15.00 ВЛ0 = 64,1, знаходячись у точці з 

координатами 0 = 442937 N, 0 = 333546 Е та прямуючи 

курсом ККГК = 352,0 (ГК = –1,0) зі швидкістю V = 8,0 вуз (Л 

= –6%), розрахували поворот, щоб вийти на створ Західний (ІК 

= 68,0) для входу у бухту. Діаметр циркуляції Dц = 5 кбт, Т180 

= 4,5 хв. 

Визначити координати точок початку 1, 1 та кінця 2, 2 

повороту, а також час Т1, Т2 та відліки лагу ВЛ1, ВЛ2 приходу у 

ці точки. Циркуляцію врахувати графічно. 

 

 

Розв’язання. Графічне розв’язання див. рис. 12.8. 
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15.00

64,1
 S = 5 кбт (з карти)  Відстань до точки початку повороту. 

 Відлік лагу та час у точці початку повороту: 

  
РВЛ =  

S

KЛ
=

0,5

0,94
≈ 0,53 милі 

 
t =

S ∙ 60

V
=

0,5 ∙ 60

8
= 3,75 ≈ 4 хв 

 
+ + 

 ВЛ0 =  = 64,1  Т0 =  = 15.00 

  ВЛ1 =  = 64,63  64,6  Т1 =  = 15.04 
 

 

 

Рис. 12.8 – Графічне враховування циркуляції – Приклад 2. 

 
15.04

64,6
       П – 15   Кут та борт перекладки руля. 

 

15.06

68,1
 – 

ІК2 =  68  

 Кут повороту. 

ІК1 = 351  

 
 || = 283 

 > 180 =  = 360 – 283 = 77 

 Плавання на циркуляції: 

 Sα = 0,017 ∙ Rц ∙ α° = 0,017 ∙ 2,5 ∙ 77 = 3,27 ≈ 3,3 кбт 
 

 Час повороту: 
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+ 
tα =

T180°

180°
∙ α° =

4,5

180
∙ 77 = 1,93 хв = 1хв55,8с ≈ 1хв56с 

Т1 = = 15.04.00   

 Т2 = = 15.05.56   
 

 Відлік лагу у точці кінця повороту: 

 
РВЛ =

SЛ

KЛ
=

Sα

KЛ
=

0,33

0,94
≈ 0,35 милі 

+ 
ВЛ1 = = 64,6  

 ВЛ2 = = 64,95  65,0 

 

 

 

 

 

 

Завдання. 
 

Завдання 1. Карта BA № 144.  

Плавання по гірокомпасу, ГК = +2,0. Назначена швидкість 12 вуз (малий хід), 

Л = +3,0%. Діаметр циркуляції DЦ = 5,4 кбт, Т 180  =  4,8 хв. 
 

Т ВЛ Зміст ввідних 

12.10 18,3 зч = 36°7,3' N, зч = 5°19,3' W. ІК = 218,0°. ККГК = ? 

12.14 19,4 зч = ?, зч = ? Почали поворот ліворуч, руль Л – 15°. 

? ? 
зч = ?, зч = ? Закінчили поворот, лягли на курс ІК = 288,0. 

ККГК = ? S = ? t = ? 

 

 

 

Завдання 2. Карта BA № 144.  

Плавання по гірокомпасу, ГК = –1,0. Назначена швидкість 12 вуз (малий хід), 

Л = +2,0%. Діаметр циркуляції DЦ = 4,0 кбт, Т 180  =  2,8 хв. 
 

Т ВЛ Зміст ввідних 

10.50 12,4 зч = 36947 N, зч = 5°231 W. ІК = 122,5°. ККГК = ? 

? ? зч = ?, зч = ? Почали поворот праворуч, руль П – 10°. 

? ? 
зч = ?, зч = ? Закінчили поворот, лягли на курс ІК = 157,0 

для входу в порт Гібралтар. ККГК = ? S = ? t = ? 
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Завдання 3. Карта № 3416. 

Фрегат відпрацьовує плавання по зчисленню. Назначений хід 12 вуз (малий хід). 

Плавання по гірокомпасу, ГК = –2,0. Поправки лагу з робочих таблиць 

(Додаток 14). Dц = 6 кбт. 
 

Т ВЛ Зміст ввідних 

10.00 0,0 
зч = 4451,5 N, зч = 35°23,0 Е. Лягли на ККГК = 55,0. 

Наказано доповісти час приходу на траверз Мк Кіїк-Атлама; 

КПГК = ? 

? ? Траверз Мк Кіїк-Атлама. Дали повний хід. 

11.02 8,9 Почали поворот ліворуч. Руль Л – 15. 

? ? Закінчили поворот ліворуч. Лягли на ККГК = 2,0. 

11.18 11,9 Почали поворот ліворуч. Руль Л – 15. 

11.19 12,0 
Закінчили поворот ліворуч. Лягли на курс ККГК = 344,0. 

Наказано доповісти час повороту на РШ № 9 (Феодосійський 

створ). 

? ? Почали поворот ліворуч. Руль Л – 15. 

11.46 17,6 
Закінчили поворот ліворуч. Лягли на Феодосійський створ, 

КПств = 236,5. 

 

Завдання 4. Карта № 3205. 

Корвет прямує в ПБП. Назначений хід 16 вуз (середній хід). Плавання по 

гірокомпасу, ГК = −2,0, контроль по магнітному компасу. лаг ввімкнений, 

поправки лагу з робочих таблиць (Додаток 14). Dц = 8 кбт. e = 8 м. 
 

Т ВЛ Зміст ввідних 

10.30 15,0 зч = 4419,2 N, зч = 34°11,8 Е. ККГК = 97,0, ККМК = 88,0. 

11.49 24,3 Почали поворот праворуч. Руль П – 15. 

11.50 24,4 Лягли на ККГК = 114,0. ККМК = ? 

12.00 26,4 
зч = ?, зч = ? Вітер 40,0 – 4 м/с, море 1 бал, видимість 10 

миль, хмарність 10 балів.. 

12.25 36,8 Почали поворот ліворуч. Руль Л – 15. 

12.27 37,2 
Закінчили поворот ліворуч. Лягли на курс ІК = 15,0. ККГК 

= ?, ККМК = ? Новий назначений хід 18 вуз (повний хід). 

13.58 64,6 Почали поворот праворуч. Руль П – 15. 

14.00 65,0 
Закінчили поворот праворуч. Лягли на РШ № 9, ККГК = 83,0, 

ККМК = ? Дали середній хід. 

14.30 71,5 

Отримали наказ прямувати в точку зч = 4430,0 N, зч = 

35°10,0 Е для зустрічі з танкером. Почали поворот праворуч. 

Руль П – 15. Дали самий малий хід. 

14.33 72,0 Закінчили поворот. Лягли на курс ККГК = ? ККМК = ? 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 13 

 

ГРАФІЧНЕ ЗЧИСЛЕННЯ З ВРАХОВУВАННЯМ ДРЕЙФУ ВІД ВІТРУ 

 

 

Дрейфом називається відхилення корабля, що рухається, від лінії істинного 

курсу, або переміщення корабля без ходу, під впливом вітру та утвореного ним 

хвилювання.  

Істинний вітер – вітер, що 

спостерігається відносно водної 

поверхні та характеризується 

напрямком 𝐾𝑊і
 та швидкістю Wі. 

Уявний вітер – вітер, що 

спостерігається безпосередньо на 

кораблі, що рухається, тобто 

складається з вектору істинного 

вітру 𝑊𝑖
⃗⃗⃗⃗  і вектору курсового вітру 𝑉⃗  

(рис. 13.1), та характеризується 

напрямком 𝐾𝑊𝑦
 і швидкістю Wу. 

Напрямок вітру визначається 

найменуванням точки горизонту, 

звідки дме вітер – «вітер дме в 

компас» (рис. 13.2) та вказується у 

круговій або у румбовій (як правило, 

у метеорологічних аналізах та 

прогнозах) системі рахунку 

напрямків. 

 

Рис. 13.1 – Істинний та уявний вітер. 

 

 

N    – Північний               – Пн 

NE – Північно-Східний  – ПнСх 

E    – Східний                   – Сх 

SE  – Південно-Східний  – ПдСх 

S     – Південний               – Пд 

SW – Південно-Західний – ПдЗх 

W    – Західний                 – Зх 

NW – Північно-Західний – ПнЗх 

Рис. 13.2 – Найменування основних напрямків вітру. 
 

 

Швидкість вітру вимірюється у метрах за секунду (м/с) або вузлах (вуз), а 

позначається у метрах за секунду, вузлах, іноді у балах (Додаток 7). У 
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навігаційний журнал заносяться елементи істинного вітру, наприклад: «Вітер 

215° – 5 м/с». 

Кут між північною частиною істинного меридіану та лінією шляху корабля 

при дрейфі називається шляховим кутом при дрейфі, позначається Шα та 

визначається за круговою системою (рис. 13.3).  

Лінія, вздовж якої відбувається фактичне переміщення корабля під впливом 

його рушіїв та уявного вітру називається шляхом (лінією шляху) при дрейфі. При 

переміщенні корабля лінією шляху при дрейфі його ДП залишається 

паралельною лінії істинного курсу. 
 

 

Рис. 13.3 – Рух корабля під впливом вітру. 

 

Кут між лінією шляху при дрейфі та лінією істинного курсу називається 

кутом дрейфу (α): 

𝛼 = Ш𝛼 − ІК (13.1) 

Також з рис. 13.3 можна записати: 

Ш𝛼 = ІК + 𝛼; 
(13.2) 

ІК = Ш𝛼 − 𝛼. 

Якщо вітер дме в лівий борт (корабель йде лівим галсом), лінія шляху 

розташовується праворуч від лінії курсу і кут дрейфу α вважається додатним (має 

знак «+»). Якщо вітер дме у правий борт (корабель йде правим галсом), лінія 

шляху розташовується ліворуч від лінії курсу і кут дрейфу вважається від’ємним 

(має знак «–»). Дрейф корабля завжди спрямований під вітер. 

Пройдена відстань при дрейфі. При наявності дрейфу фактично пройдена 

кораблем відстань Sл відкладається безпосередньо по лінії шляху, а не по лінії 

курсу. Оскільки відносні лаги враховують тільки складову швидкості корабля 

відносно води, що спрямована вздовж ДП, при кутах дрейфу α > 5°  пройдена 

відстань по лінії шляху буде більше Sл та повинна розраховуватись за формулою: 
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𝑆 = 𝑆Л sec 𝛼 = РВЛ ∙ 𝐾Л ∙ sec 𝛼 (13.3) 

Значення S можна також отримати графічно. Для цього від початкової точки 

врахування дрейфу відкладаються дві лінії: ІК та Шα. Відстань, пройдена по лагу 

SЛ = РВЛ · КЛ, відкладається по лінії ІК та переноситься перпендикулярно лінії ІК 

на лінію шляху (рис. 13.4). 

 

 

Рис. 13.4 – Аналітичне та графічне визначення пройденої відстані 

з урахуванням дрейфу 

 

Якщо відстань S визначається аналітично за формулою (11.3) або (13.3), то 

від початкової точки врахування дрейфу прокладається відрізок лінії ІК 

довжиною 3 – 4 см та лінія Шα, на якій і відкладається величина S, що 

розрахована (рис. 13.5).  

 

Рис. 13.5 – Прокладка з урахуванням дрейфу при α  5°. 

 

 

Якщо α  5°, то sec 𝛼  1,004, що складає 0,4% від лагової швидкості і не 

перевищує випадкові похибки визначення швидкості по відносному лагу, і в 

цьому випадку по лінії Шα відкладається пройдена кораблем відстань за лагом 

SЛ = РВЛ · КЛ. 
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Над лінією Шα робляться записи ККГК та в дужках ∆ГК, або ККМК та в 

дужках ∆МК, а далі приводиться значення кута дрейфу α з його знаком. Тобто 

напис показує курс, який тримає рульовий (ККГК або ККМК), істинний курс (ККГК 

+ ∆ГК та/або ККМК + ∆МК) та напрямок лінії шляху, яким прямує корабель 

(алгебраїчна сума ІК та α). 
 

Швидкість та напрямок уявного вітру можуть бути визначені за допомогою 

корабельного вимірювача вітру (анеморумбометру) (рис. 13.6) або ручного 

анемометра (швидкість) (рис. 13.7) та корабельного прапору, вимпелу і т. ін. 

(курсовий кут). 
 

 
 

Рис. 13.6 – Корабельний вимірювач вітру 

(анеморумбометр). 

Рис. 13.7 – Ручний анемометр 

(праворуч) і секундомір. 

 

 

Напрямок та швидкість істинного вітру на кораблі, що рухається, можуть 

бути визначені побудовою трикутника швидкостей – знаходженням різниці між 

векторами уявного та курсового вітрів (див. рис. 13.1): 

а) на маневреному планшеті (рис. 13.8):  

− з центру планшету у вибраному масштабі прокласти вектор курсового 

вітру 𝑉⃗  (у м/с) та вектор швидкості уявного вітру 𝑊𝑦
⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (у м/с); 

− з’єднати кінець вектору 𝑉⃗  з кінцем вектору 𝑊𝑦
⃗⃗ ⃗⃗  ⃗; отриманий вектор 𝑊𝑖

⃗⃗⃗⃗   

є вектором істинного вітру; 

− виміряти циркулем величину вектору 𝑊𝑖
⃗⃗⃗⃗  – отримаємо швидкість 

істинного вітру Wi у вибраному масштабі; 

− за допомогою паралельної лінійки перенести вектор 𝑊𝑖
⃗⃗⃗⃗  у центр 

планшету – на зовнішній шкалі планшету отримаємо напрямок 

істинного вітру 𝐾𝑊𝑖
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  . 
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Рис. 13.8 – Визначення параметрів істинного вітру за допомогою 

маневреного планшету. 

 

Альтернативний спосіб побудови на планшеті представлений на рис. 13.9. 

 

б) на міліметровому папері (рис. 13.10):  

− нанести лінію істинного меридіану Nі;  

− від будь-якої точки на цій лінії у вибраному масштабі прокласти 

вектор курсового вітру ‒𝑉⃗ 𝐾 (м/с) та вектор уявного вітру 𝑊⃗⃗⃗  (м/с);  

− провести вектор з кінця вектору курсового вітру ‒𝑉⃗ 𝐾 до кінця вектору 

уявного вітру 𝑊⃗⃗⃗  – отриманий вектор 𝑈⃗⃗  буде вектором істинного вітру; 

− вектор 𝑈⃗⃗  показує напрямок, куди дме вітер, тому до знятого з 

креслення напрямку вектора треба додати (або відняти) 180. 
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Рис. 13.9 – Визначення параметрів істинного вітру за допомогою 

маневреного планшету (альтернативна побудова). 

 

 

 

(а) (б) 

Рис. 13.10 – Визначення параметрів істинного вітру побудовою на 

міліметровому папері. 

 

 

Для враховування дрейфу під час навігаційної прокладки потрібно знати кут 

дрейфу . Для визначення кутів дрейфу існує декілька способів: 

1. Дослідним шляхом для даного проекту кораблів. Проводяться 

вимірювання для різних курсових кутів вітру, швидкості руху корабля, 
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швидкості істинного вітру та ін. Одночасно проводиться визначення 

втрати швидкості руху корабля від впливу вітру та хвилювання. 

2. По обсерваціях. 

3. Пеленгуванням кільватерного сліду. 

4. За допомогою вільно плаваючого предмету – невеликої віхи. 

5. По формулі М.М. Матусевича: 

𝛼 = 𝐾𝛼
° ∙ (

𝑊𝑦

𝑉Л
) ∙ sin 𝑞,  

     де 𝐾𝛼
°  – коефіцієнт дрейфу. Його величина визначається дослідним 

шляхом. По результатам вимірювань будуються таблиці, 

графіки та номограми для визначення  (Додаток 8). 

6. По номограмі М.М. Зерцалова (Додаток 9). 

7. Часто досвідчені штурманà приймають кут дрейфу для враховування «на 

око», виходячи з власного досвіду. Для приблизних розрахунків 

приймається кут дрейфу  = 1,0 на кожні 5 м/с швидкості істинного 

вітру, якщо істинний вітер дме під прямим кутом до ДП, та  = 0,5 на 

кожні 5 м/с – якщо істинний вітер дме під кутом 45 до ДП. 

 

При врахуванні дрейфу розв’язують дві задачі: пряму та зворотну. 

Розв’язання задач рекомендується виконувати з використанням наступних схем 

розрахунків: 
 

Пряма задача Зворотна задача 
 

Для гірокомпаса 
Для магнітного 

компаса 
Для гірокомпаса 

Для магнітного 

компаса 
                    

+ 
ККГК    

+ 
ККМК    

– 
Ш    

– 
Ш   

ГК               

+ 
ІК    

+ 
МК    

– 
ІК    

– 
ІК   

    d    ГК    d   

 Ш    
+ 

ІК     ККГК    
– 

МК   

                 

       Ш          ККМК  

           МК = d +                           МК = d +  

 

 

Пряма задача. 

Маючи ІК, розрахувати Шα та прокласти лінію Шα на карті. Зазвичай 

використовується наступна формула: 

Ш𝛼 = ІК + 𝛼 = КК + ∆К + 𝛼 (13.4) 
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Приклад 1. Корабель прямує ККГК = 93,0° (ΔГК = +1,0°); у 
14.00

20,0
 почали 

враховувати дрейф α = 3,0° від вітру N (0°) – 11 м/с.  Визначити 

Шα  та фактично пройдену відстань у 
15.00

34,5
; ΔЛ = +5%. 

 

Розв’язання. 

1) Шα = ККГК + ΔГК + (+αл/г) = 93° + (+1°) + (+3°) = 97,0°; 

2) оскільки α < 5°, то S = SЛ = РВЛ ∙ КЛ = 14,5 ∙ 1,05 = 15,2 милі. 

 

Приклад 2. Корабель прямує ККГК = 224,0° (ΔГК = –1,0°); у 
18.00

36,5
 почали 

враховувати дрейф α = 11,0° від вітру NW (315°), що посилився 

до 16 м/с. Визначити Шα та фактично пройдену відстань у 
19.00

54,7
; 

ΔЛ = –7%.    
 

Розв’язання. 

1) Шα = ККГК + ΔГК + (–αпр/г) = 224° + (–1°) + (–11°) = 212,0°; 

2) оскільки α > 5°, то S = SЛ ∙ sec α = РВЛ ∙ КЛ ∙ sec α = 18,2 ∙ 0,93 ∙1,0187 = 

17,2 милі. 

 

 

Приклад 3.  Карта 3301. Плавання по гірокомпасу. ∆ГК = –1,0°, Vл = 12,0 вуз, 

∆Л% = +5% (Кл = 1,05), вітер Е (90°) – 14 м/с. 
 

Тс1 = 08.00, ВЛ1 = 16,7. Координати місця корабля φ = 44°31,0' N; 

λ = 33°15,0' Е. Лягли на ККГК = 160,0°. Враховуємо α = 3,0°. 

Визначити координати місця корабля у Тс2 = 08.45, ВЛ2 = 25,4. 

φзч = ?   λзч = ? 
 

Розв’язання (рис. 13.11). 
      1. На карті – наносимо по 

координатах початкову точку, 

ставимо відмітку часу Тс1 та 

відліку лагу ВЛ1. 

08.00 
+ 

ККГК 160,0º   

16,7 ΔГК –1,0º 
  

 
+ 

ІК 159,0º 

 α +3,0º   2. Визначаємо знак кута дрейфу α: 

вітер у лівий борт, α = +3,0º.  
 

Шα 162,0º   

   
  

3. Розраховуємо Шα (вирішуємо 

пряму задачу).     

      4. На карті – з початкової точки 

проводимо лінію шляху Шα       

  5. На карті – над лінією шляху 

робимо напис (рис. 13.11а).    
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08.45 
– 

ВЛ2 25,4   1. Розраховуємо пройдену за 

лагом відстань Sл. 25,4 ВЛ1 16,7   

 
× 

РВЛ 8,7   2. На карті – за допомогою 

циркуля-вимірювача з бокової 

рамки карти знімаємо величину 

Sл. 

 Кл 1,05   

  Sл 9,1   

      3. На карті – відкладаємо Sл на 

лінії шляху, ставимо відмітку 

зчисленої точки, відмітку часу та 

відліку лагу (рис. 13.11б). 

      

      
4. Знімаємо з карти координати 

місця корабля: φзч, λзч . 

а) 

 
б) 

 

Рис. 13.11 – Враховування дрейфу від вітру – пряма задача. 
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Зворотна задача.  

На карті прокладений шлях, яким має прямувати корабель. Розрахувати КК, 

який потрібно задати рульовому. Використовується формула: 

КК = ІК − ∆К = Ш𝛼 − 𝛼 − ∆К (13.5) 

 

Приклад 4. На карті прокладений Шα = 300,0°. Визначити ККГК, який 

повинен тримати рульовий. ΔГК = –0,5°. Враховується дрейф 

α = 7,0° від вітру NE (45°) – 16 м/с.  
 

Розв’язання. 

ККГК = Шα – (–α) – ΔГК = 300° – (–7°) – (–0,5°) = 307,5°. 

 

Приклад 5. Карта 3301. Плавання по магнітному компасу. Магнітне 

схилення d = 4,9 Е, річна зміна 0,02° до Е. Девіація МК  = 

+3,0. Vл = 12,0 вуз, ∆Л = +5% (Кл = 1,05), вітер Е (90°) – 14 м/с. 

Тс1 = 10.00 ВЛ1 = 34,3. Координати місця корабля: φо = 

44°17,0' N; λо = 33°25,0' Е. Проклали лінію шляху Шα = 334,0°. 

Враховуємо дрейф α = 2,0°. Визначити координати місця 

корабля у Тс2=11.00 ВЛ2=45,5     φзч = ?   λзч = ? 
 

Розв’язання (рис. 13.12). 
      1. На карті – наносимо по 

координатах початкову точку, 

ставимо відмітку часу та відлік 

лагу. 

10.00 
– 

Шα 334º   

34,3 α –2º 
  

 
– 

ІК 336º 

 d +5,1º   2. Визначаємо знак α: вітер у 

правий борт, α = −2,0º.  
– 

МК 330,9º   

 δ +3,0º   3. Виконуємо розрахунок ККМК. 

  ККМК 327,9º   4. На карті – проводимо з 

початкової точки лінію шляху Шα  

∆МК = d + δ = +8,1º 5. На карті – над лінією шляху 

робимо напис (рис. 13.12а).    

       

10.30 
– 

ВЛ2 39,9   1. Розраховуємо пройдену по лагу 

відстань Sл. 39,9 ВЛ1 34,3   

 
× 

РВЛ 5,6   2. На карті – з бокової рамки карти 

циркулем-вимірювачем знімаємо 

величину Sл, відкладаємо по лінії 

шляху, ставимо відмітку зчисленої 

точки, відмітку часу та відліку лагу 

(рис. 13.12б). 

 Кл 1,05   

  

Sл 5,9 

    

      3. Знімаємо з карти координати 

місця корабля: φзч, λзч .       
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а) 

 

б) 

 

Рис. 13.12 – Враховування дрейфу від вітру – зворотна задача. 

 

 

 

Зразок заповнення Навігаційного журналу при враховуванні дрейфу від 

вітру: 
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Примітки 

го
д

и
н

и
 

х
в
и

л
и

н
и

 

ККГК 
 

 

(Назви 
лагів) 

10 00 327,9 +8,1 −2,0° … … … … 34,3 … … … 

Права сторінка 

Час (Назва пункту відходу або району плавання) 

годи-

ни 

хви- 

лини 
(Число, місяць та день тижня) 

10 00 … Вітер 10° посилився до 12 м/сек. Почали враховувати дрейф. 

 

 

Завдання. 
 

Завдання 1. Визначити шлях корабля при дрейфі Шα та фактично пройдену по 

цьому шляху відстань SЛ. 

№ 

варіанту 
ККГК ΔГК Вітер α ВЛ1 ВЛ2 ΔЛ, % 

Відповідь 

Шα SЛ 

1 45,0° 0° NNW (335°) 8,0° 00,5 16,3 +4 53,0° 16,6 

2 110,0° +0,5° N (0°) 7,0° 42,7 59,0 –6 117,5° 15,5 

3 180,0° –1,0° Е (90°) 11,0° 73,8 92,1 –5 190,0° 17,7 

4 312,0° –0,5° SW (225°) 9,0° 22,6 37,2 +3 320,5° 15,2 

5 275,0° +1,0° N (0°) 13,0° 94,0 15,4 –7 263,0° 20,4 

6 23,0° +1,0° NW (315°) 12,0° 63,2 76,4 –3 36,0° 13,1 

7 86,0° –0,5° S (180°) 10,0° 15,1 30,5 +6 75,5° 16,6 

8 210,0° +0,5° SE (135°) 16,0° 28,0 41,3 +4 226,5° 14,4 

9 350,0° –1,5° W (270°) 14,0° 37,4 49,9 –7 2,5° 12,0 

10 290,0° 0° NE (45°) 8,0° 48,8 64,1 –5 282,0° 14,7 
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Завдання 2. Розрахувати ККГК, який потрібно задати рульовому, щоб при 

врахуванні дрейфу корабель прямував по лінії прокладеного на 

карті Шα. 
 

№ 
варіанту Шα Вітер α ΔГК 

Відповідь 

ККГК 

1 43,0° N (0°) 7,0° +1,0° 35,0° 

2 0° Е (90°) 12,0° –0,5° 12,5° 

3 237,0° SE (135°) 9,0° 0° 228,0° 

4 318,0° S (180°) 11,0° +0,5° 306,5° 

5 5,0° SSE (155°) 8,0° –1,0° 14,0° 

6 270,0° NW (315°) 10,0° + 1,5° 278,5° 

7 355,0° W (270°) 8,0° –1,0° 348,0° 

8 300,0° NE (45°) 9,0° –0,5° 309,5° 

9 204,0° W (270°) 14,0° 0° 218,0° 

10 165,0° Е (90°) 12,0° –1,5° 154,0° 

 

 

 

Завдання 3. Карта № 3319.  

Корвет відпрацьовує задачі бойової підготовки. Назначений хід 12 вуз, Л 

= +2,0 %. Плавання по магнітному компасу, таблиця девіації № 1 (Додаток 13). 

Ветер 50 – 17 м/с.  
 

Т ВЛ Зміст ввідних 

14.30 13,7 
φо = 4441,3' N, λо = 3610,7' E. Прямуємо курсом ККМК = 78,5. 

Враховуємо дрейф від вітру α = 4. МК = ? 

15.30 24,5 

φзч = ?, λзч = ? Повернули на ККМК = 24,5 на вхід до системи 

розділу руху. Продовжуємо враховувати дрейф від вітру, α = ? 

МК = ? 

16.15 33,3 

φзч = ?, λзч = ? Лягли на курс ККМК = 351,2°. Прямуємо 

системою розділу руху. Вітер посилився до 20 м/с. 

Продовжуємо враховувати дрейф, α = ? МК = ? 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 14 
 

ГРАФІЧНЕ ЗЧИСЛЕННЯ З ВРАХОВУВАННЯМ ЗНОСУ ТЕЧІЄЮ 

 

 

Горизонтальне переміщення водних мас у морях та океанах під впливом 

різних факторів називаються морськими течіями. 

Напрямок течії має назву тієї точки горизонту, куди спрямована течія – 

«течія йде з компасу». Наприклад, течія 45° означає, що вона спрямована на NE. 

Елементами течії є її напрямок КТ, що вимірюється у градусах відносно 

істинної півночі Nі, та швидкість vT, що вимірюється у вузлах. 

Відносний лаг фіксує тільки відносну швидкість, тобто швидкість корабля 

відносно води. Течія цим типом лагів не враховується. Тому при враховуванні 

течії інформація про елементи течії береться з керівництв, посібників або інших 

офіційних джерел, а течія враховується шляхом побудови швидкісного 

(векторного) трикутника.  

Під впливом власних рушіїв корабель переміщується відносно води вздовж 

лінії істинного курсу ІК з відносною швидкістю VЛ. Під впливом течії корабель 

переміщується відносно дна по напряму течії КТ з переносною швидкістю, що 

дорівнює швидкості течії vТ. Сумарне переміщення корабля відносно дна 

складається з цих переміщень і здійснюється зі шляховою швидкістю V (рис. 

14.1). 

Лінія, вздовж якої переміщується корабель при течії, називається лінією 

шляху при течії. Вздовж цієї лінії відбувається фактичне переміщення корабля 

при наявності течії. При цьому ДП корабля залишається паралельною ІК. 

 

Рис. 14.1 – Переміщення корабля під впливом течії. 

 

Кут між північною частиною істинного меридіану та лінією шляху при течії 

носить назву шляхового кута при течії Шβ. 

Кут β між лінією шляху при течії та лінією курсу називається кутом зносу 

від течії та визначається за формулою: 
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𝛽 = Ш𝛽 − ІК (14.1) 

Кут β має знак «+», якщо течія спрямована у лівий борт, та «–» – якщо у 

правий борт. 

Швидкість вздовж лінії шляху називається шляховою (істинною) 

швидкістю V  – це швидкість відносно дна. 

При плаванні на течії, як і при враховуванні дрейфу від вітру, вирішуються 

дві задачі: пряма та зворотна. 

 

Пряма задача. 

Визначення шляху (шляхового кута Шβ) при течії, шляхової швидкості V, 

кута зносу від течії β. Вихідними даними є істинний або компасний курс ІК 

(ККМК, ККГК), швидкість корабля по лагу VЛ та елементи течії (КТ, vТ). 
 

1. З вихідної точки початку враховування течії провести лінію ІК, на якій 

відкласти вектор швидкості корабля VЛ. З кінця вектору VЛ за напрямком течії 

КТ провести вектор швидкості течії vТ (рис. 14.2). 

Вектори швидкостей у вузлах відкладається, як правило, у масштабі 

бокових рамок карти. Якщо розміри карти не дають змогу побудувати 

трикутник швидкостей за одну годину, будують трикутник за півгодини. 
 

2. З’єднати вихідну точку з кінцем вектору vТ. Отримаємо лінію шляху, а також 

шляхову швидкість V. З карти зняти кут Шβ (рис. 14.3) та шляхову швидкість 

V (рис. 14.4). Кут зносу розрахувати за формулою (14.1). 

 

 

Рис. 14.2 – Враховування течії – побудова трикутника швидкостей. 
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Рис. 14.3 – Враховування течії – визначення шляхового кута при течії. 

 

Рис. 14.4 – Враховування течії – визначення шляхової швидкості. 

 

 

Приклад 1. У 12.00 корабель ліг на ККГК = 70,0. ГК = +1,0, VЛ = 16,0 вуз. 

Почали враховувати течію КТ = 150,0, vТ = 2,0 вуз. Визначити 

шлях корабля при течії Шβ, кут зносу β та шляхову швидкість 

V. 
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Розв’язання (рис. 14.5).  

1) Розраховуємо ІК = ККГК + ГК = 70,0 + 1,0 = 71,0 і прокладаємо його 

зі зчислимої точки у 12.00. 

2) На лінії ІК відкладаємо швидкість корабля VЛ = 16,0 вуз. 

3) З кінця вектора VЛ проводимо вектор швидкості течії по елементах КТ та 

vТ. 

4) З початкової точки проводимо пряму через кінець вектору vТ; 

транспортиром знімаємо напрямок Шβ = 78,0°. 

5) Визначаємо шляхову швидкість корабля – довжину відрізка Шβ від 

початкової точки до кінця вектору vт: V = 16,5 вуз. 

6) Розраховуємо кут зносу β = Шβ – ІК = 78,0° – 71,0° = +7,0°. 

 

Рис. 14.5 – Враховування течії – Приклад 1. 

 

 

 

Зворотна задача. 

Визначення КК, який повинен тримати рульовий, щоб корабель прямував 

прокладеним на карті шляхом Шβ, а також кута зносу β та шляхової швидкості 

V. Вихідними даними є шляховий кут Шβ, швидкість корабля по лагу VЛ та 

елементи течії (КТ, vТ). 

 

1. З вихідної точки початку враховування течії провести лінію шляху Ш. З тієї 

самої початкової точки за напрямком КТ провести вектор швидкості течії vТ. З 

кінця вектора vТ циркулем, радіусом, що дорівнює швидкості корабля по лагу 

VЛ, зробити засічку на лінії шляху Ш (рис. 14.6а). 
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а) 

 

б) 

 

Рис. 14.6 – Враховування течії – зворотна задача. 

 

 

Відрізок від вихідної до отриманої точки на лінії шляху є шляхова 

швидкість V. 
 

2. З’єднати кінець вектора vТ з отриманою точкою на лінії шляху пунктирною 

лінією та перенести цю лінію паралельно у вихідну точку (рис. 14.6б). Це буде 

лінія ІК. Її знімають з карти для розрахування КК. Кут зносу розрахувати за 

формулою (14.1). 
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Приклад 2. Від зчисленої точки у Тс = 10.00 проклали Ш = 89,0, швидкість 

корабля VЛ = 15,0 вуз, ГК = +1,0. Почали враховувати течію з 

КТ = 135,0 та vТ = 2,9 вуз. Розрахувати ККГК,  та V. 

 

Розв’язання (рис. 14.7). 

1) Від вихідної точки о 10.00 за КТ та vТ проводимо вектор швидкості течії. 

2) З кінця вектору течії vТ радіусом, що дорівнює VЛ (15,0 вуз) робимо 

засічку на лінії шляху Ш. Отриманий відрізок на лінії шляху є шляхова 

швидкість корабля V = 16,9 вуз. 

3) З’єднуємо пунктирною лінією кінець вектору течії з отриманою точкою 

на лінії шляху та паралельною лінійкою переносимо цю лінію паралельно 

у зчислену (вихідну) точку о 10.00 – це лінія ІК. Транспортиром знімаємо 

її напрямок: ІК = 81,0. 

4) Розраховуємо гірокомпасний курс: ККГК = ІК – ГК = 81,0 – (+1,0) = 

80,0. 

5) Розраховуємо кут  (в даному випадку його іноді називають поправкою 

на знос від течії):  = Ш – ІК = 89,0 – 81,0 = +8,0. 

 

Рис. 14.7 – Враховування течії – Приклад 2. 

 

Правила графічних побудов на карті при враховуванні течії. 

1. На карті прокладаються як лінія шляху Ш, так і лінія істинного курсу ІК. 

2. При побудові векторного трикутника швидкостей вектори прокладаються 

на карті і знімаються з карти у одному масштабі. Зазвичай береться кількість 

миль з бокових рамок карти, всі швидкості беруться за годину або, на 

великомасштабних картах, за півгодини. Трикутник швидкостей, як 

правило, не стирається з карти до кінця переходу. 
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3. При зміні хоча б одного з чотирьох елементів – курса корабля, швидкості 

корабля, напрямку або швидкості течії – необхідно побудувати новий 

трикутник швидкостей. 

 

Для отримання зчисленої точки – місця корабля при враховуванні течії, 

відстань, що пройдена за лагом (SЛ = КЛ(ВЛ2 – ВЛ1)) відкладається по лінії 

істинного курсу та переноситься по напрямку течії на лінію шляху (рис. 14.8). 

 

 

Рис. 14.8 – Отримання поточної зчисленої точки при враховуванні течії. 

 

 

 

Зразок заповнення Навігаційного журналу при враховуванні течії: 
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12 30 75,0 −2,0 –9,0° 64,0 … 12,0 … 34,7 … … … 
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Права сторінка 

Час (Назва пункту відходу або району плавання) 

годи-

ни 

хви- 

лини 
(Число, місяць та день тижня) 

12 30 Почали враховувати постійну течію 295° – 2,8 вуз. Дані про течію з  

– – карти. ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

 

 

Завдання 
 

Завдання 1. Карта 3207. Розрахувати значення шляхового кута Ш при 

врахуванні постійної течії. 

№ 

варіанту 

Вихідні дані Відповідь 

Початкова 

точка ККГК ГК VЛ, вуз 
Елементи 

течії 
Ш 

 (N),  (E) 

1 
4400,0 

3830,0 
308,0° +2,0° 10,0 220° − 1,5 вуз 302,0° 

2 
4402,0 

3830,0 
62,0° +3,0° 9,0 290° − 1,0 вуз 60,0° 

3 
4401,0 

3825,0 
235,0° +5,0° 8,0 320° − 1,5 вуз 250,0° 

4 
4400,0 

3830,0 
134,0° −4,0° 7,0 270° − 0,9 вуз 135,0° 

5 
4402,0 

3830,0 
335,0° +5,0° 8,0 290° − 1,3 вуз 334,0° 

6 
4402,0 

3830,0 
220,0° −5,0° 9,0 100° − 0,8 вуз 210,0° 

7 
4406,0 

3830,0 
184,0° −4,0° 10,0 110° − 1,0 вуз 175,0° 

8 
4401,0 

3800,0 
121,0° +4,0° 11,0 60° − 2,4 вуз 115,0° 

9 
4405,0 

3805,0 
357,0° +3,0° 10,0 270° − 1,8 вуз 350,0° 

10 
4405,0 

3805,0 
53,0° −3,0° 9,0 315° − 2,0 вуз 37,0° 
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Завдання 2. Карта 3207. Розрахувати гірокомпасний курс ККГК для задання 

рульовому при враховуванні течії. 

№ 

варіанту 

Вихідні дані Відповідь 

Початкова 

точка 

 (N),  (E) 

Ш ГК VЛ вуз 
Елементи 

течії 
ККГК 

1 
4444,4 

3657,0 
103,8° −2,2° 8,0 190° −1,2 вуз 98,2° 

2 
4436,1 

3657,0 
86,5° +2,0° 9,0 180° −1,0 вуз 78,0° 

3 
4428,2 

3657,0 
71,3° −1,0° 10,0 170° −1,4 вуз 63,5° 

4 
4426,8 

3727,0 
243,0° +1,0° 11,0 350° −1,0 вуз 236,5° 

5 
4412,4 

3657,0 
63,0° −2,0° 12,0 340° −1,4 вуз 72,0° 

6 
4439,3 

3727,0 
283,8° +1,2° 11,0 330° −1,6 вуз 276,3° 

7 
4435,5 

3727,0 
251,3° −2,0° 10,0 320° −1,0 вуз 248,0° 

8 
4408,3 

3850,1 
299,0° +2,5° 12,0 180° −2,0 вуз 304,5° 

9 
4413,6 

3836,8 
119,0° −2,5° 12,0 0° −2,0 вуз 130,0° 

10 
4420,0 

3717,6 
63,0° +3,0° 10,0 140° −1,6 вуз 51,0° 
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Завдання 3. Карта № 3222. 

Корвет відпрацьовує плавання за зчисленням. Плавання по гірокомпасу, ГК = 

+1,0. Контроль по магнітному компасу, Таблиця девіації № 1 (Додаток 13). 

Поправки лагу – з робочих таблиць (Додаток 14). Dц = 10 кбт, e = 8 м. 
 

Т ВЛ Зміст ввідних 

12.00 33,5 

Знялися з якоря. о = 4459,2 N, о = 3003,4 E. Вітер 140,0 − 

6 м/с, море 2 бали, видимість 9 миль, хмарність 6 балів. 

Назначений хід 16 вуз (середній хід). Лягли на курс 

ККГК = 89,0. ККМК = ? Опустили трубку лага, ввімкнули лаг. 

12.24 38,1 Почали поворот праворуч. Руль П – 15. 

12.28 38,8 

Закінчили поворот. Лягли на ККГК = 210,0. ККМК = 209,0. 

Почали враховувати течію з атласу 120,0 − 2,0 вуз. Новий 

назначений хід 18 вуз (повний хід). 

13.21 54,8 
Дали середній хід. лягли на ККГК = ? з розрахунком мати шлях 

217,0. ККМК = 214,0. 

13.54 62,2 Почали поворот ліворуч. Руль Л – 15. 

13.58 62,8 
Закінчили поворот. Лягли на ККГК = 89,0. ККМК = ? Дали 

малий хід. Продовжуємо враховувати течію. 

14.58 71,2 
Застопорили машини. Відпрацювали середній хід назад. 

Погасили інерцію. Підняли трубку лага, вимкнули лаг. 

15.00 − 

Віддали лівий якір. На клюзі 180 м. Глибина − ? Ґрунт − ? Вітер 

40,0 − 5 м/с, море 2 бали, видимість 10 миль, хмарність 5 

балів. 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 15 
 

ГРАФІЧНЕ ЗЧИСЛЕННЯ З СУМІСНИМ ВРАХОВУВАННЯМ 

ДРЕЙФУ ВІД ВІТРУ ТА ЗНОСУ ТЕЧІЄЮ 
 

 

При сумісному враховуванні дрейфу від вітру та течії трикутник 

швидкостей будується не відносно лінії істинного курсу, а відносно лінії шляху 

при дрейфі. 

Лінія шляху корабля при сумісному враховуванні дрейфу від вітру та зносу 

течією називається шляхом сумарного зносу Шс, а кут між північною частиною 

істинного меридіану та шляхом сумарного зносу – шляховим кутом сумарного 

зносу, який позначається також символом Шс. 

Кут між істинним курсом та шляховим кутом сумарного зносу Шс – 

алгебраїчна сума кутів дрейфу  та зносу від течії  – називається кутом 

сумарного зносу (або сумарним кутом зносу):  

c = α + β (15.1) 

 

Пряма задача. 

Для розрахунку шляху, шляхової швидкості та кута сумарного зносу за 

відомими істинним (компасним) курсом, швидкістю корабля за лагом, 

елементами вітру та течії спочатку враховується дрейф від вітру, а потім знос від 

течії. Порядок враховування (рис. 15.1): 

 

Рис. 15.1 – Сумісне враховування дрейфу від вітру та зносу течією – 

пряма задача. 
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1. Розрахувати шляховий кут Ш = ІК +   та прокласти на карті від точки 

початку враховування лінію шляху Ш (лінія, вздовж якої прямував би 

корабель, якщо не було б течії). 

2. На лінії Ш відкласти вектор швидкості корабля за лагом VЛ. 

3. З кінця вектору швидкості корабля відкласти вектор швидкості течії vТ. 

4. З’єднати початкову точку з кінцем вектору течії. Отримана лінія – це лінія 

шляху сумарного зносу. Довжина відрізка від початкової точки до точки 

кінця вектору течії дасть шляхову швидкість корабля V. 
 

 

Зворотна задача. 

Для розрахунку компасного курсу, шляхової швидкості та кута сумарного 

зносу при плаванні по заданому шляху за відомими швидкістю корабля за лагом, 

елементами вітру та течії спочатку враховується знос від течії, а потім дрейф від 

вітру. Порядок враховування (рис. 15.2): 

1. З точки початку враховування провести лінію шляху Шс, яка відповідає 

безпечному шляху корабля (на відповідній відстані до небезпеки, по 

каналу, фарватеру і т. ін.). 

2. З цієї ж точки провести вектор течії vТ. 

3. З кінця вектору течії розхилом циркуля, що дорівнює величині вектору 

швидкості корабля за лагом VЛ, зробити засічку на лінії шляху Шс. 

З’єднати лінією кінець вектору течії та отриману на шляху Шс точку. Ця 

лінія дає напрям лінії шляху Ш. 

 

Рис. 15.2 – Сумісне враховування дрейфу від вітру та зносу течією – 

зворотна задача. 
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4. Перенести лінію Ш паралельно у початкову точку та зняти з карти її 

напрямок. 

5. Якщо необхідно, розрахувати значення  = Шс – Ш. 

6. Розрахувати значення ІК = Ш – . 

7. Розрахувати значення КК = ІК – К і задати рульовому. 

8. Довжина відрізка від початкової точки до точки кінця вектору течії дасть 

шляхову швидкість корабля V. 

9. Кут сумарного зносу визначається або за формулою (15.1), або за 

формулою 

𝑐 = Ш𝑐 − ІК (15.2) 

 

Рекомендована схема розрахунків: 
 

Пряма задача Зворотна задача 
 

Для гірокомпаса 
Для магнітного 

компаса 
Для гірокомпаса 

Для магнітного 

компаса 
                    

+ 
ККГК    

+ 
ККМК    

 
Шс    

– 
Шс   

ГК        граф. побуд.  граф. побуд. 

+ 
ІК    

+ 
МК    

– 
Ш    

– 
Шα   

    d    α    α   

 Ш    
+ 

ІК    
– 

ІК    
– 

ІК   

 граф. побуд.     ΔГК    d   

 Шс      Ш     ККГК    
– 

МК  

       граф. побуд.       δ → поМК 

       Шс          ККМК  

 с = Шс – ІК      с = Шс – ІК    
                   

       МК = d +      МК = d +  
 

 

Зчислимі місця, що відповідають пройденій відстані, приходу корабля у 

задану точку, на траверз або заданий курсовий кут орієнтиру і т. ін., находяться 

таким же чином, як при враховуванні тільки однієї течії. 

На карті вздовж лінії шляху робиться напис з вказанням кута сумарного 

зносу, наприклад, «ККГК = 121,0(+1,0) с=+4,0». Цей самий кут записується в 

графу «Поправка на дрейф та течію» навігаційного журналу. 

 

Приклад 1. Пряма задача. Плавання у 2024 р. Карта № 3206 (вид. 2006 р.). 

Плавання по магнітному компасу, Магнітне схилення з карти d 

= 4,94 Е, річна зміна 0,02 Е. VЛ = 12,0 вуз, Л = –3% (КЛ = 0,97). 

Тс = 11.00 ВЛ = 15,3. Координати місця корабля: φо = 

44°46,0' N; λо = 36°38,0' Е. Лягли на ККМК = 169,0° (девіація з 

таблиці  = –2,5). Враховуємо дрейф від вітру 230° – 14 м/с (α 

= 4,0°) та знос від течії NE (45°) – 3,5 вуз. 
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Тс = 12.30 ВЛ = 32,5. Визначити φзч =  ? , λзч = ? 

 

Розв’язання (рис. 15.3). 

1) Приводимо магнітне схилення до року плавання: 

d2024 = +4,94 + (+0,02  (2024 − 2006)) = +5,3 

2) На карті – наносимо по координатах початкову точку, ставимо біля неї 

відмітку часу та відліку лагу. 

3) Визначаємо знак кута дрейфу : вітер у правий борт, знак «−». 

4) Розраховуємо значення Ш: 
 

11.00

15,3
 

 
+ 

ККМК 169,0 
  –2,5 
 

+ 
МК 166,5 

  d +5,3 
  

+ 
ІК 171,8 

   −4,0 
   Ш 167,8 

 

МК = d +  = +2,8 
 

5) На карті – проводимо з початкової точки лінію Ш, відкладаємо по неї 

вектор швидкості корабля за лагом VЛ, з кінця вектору VЛ проводимо 

вектор швидкості течії vТ. 

6) На карті – з’єднуємо початкову точку з кінцем вектору течії vТ, отримаємо 

вектор шляхової швидкості корабля V, напрямок якого дає напрямок лінії 

шляху корабля з врахуванням вітру та течії Шс. Знімаємо з карти значення 

Шс = 150,0. Розраховуємо кут сумарного зносу: с = Шс – ІК = −21,8. 

7) На карті – над лінією шляху Шс робимо напис: 

«ККМК = 169,0 (+2,8) с = −21,8» 

8) Розраховуємо пройдену кораблем відстань SЛ: 
 

12.30

32,5
 

 
− 

ВЛ2 32,5 

 ВЛ1 15,3 

 
 

РВЛ 17,2 

  КЛ 0,97 

   SЛ 16,7 
 

9) На карті – вздовж лінії Ш відкладаємо SЛ. Отриману точку паралельно 

вектору течії vТ зносимо на лінію шляху Шс. Знесена точка на лінії Шс є 

зчислене місце корабля на 12.30. Біля точки ставимо відмітку часу та 

відліку лагу. 

10) Знімаємо з карти координати зчисленої точки на 12.30: φзч = 4431,5 N, 

λзч = 3639,2 E. 
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Рис. 15.3 – Сумісне враховування дрейфу та течії – Приклад 1. 

 

 

Приклад 2. Зворотна задача. Плавання у 2024 р. Карта № 3206 (вид. 

2006 р.). Плавання по гірокомпасу, ∆ГК = +2,0°. VЛ  = 14,0 вуз, 

∆Л = +3% (КЛ = 1,03). 

Тс = 13.00 ВЛ = 31,3. Координати місця корабля φзч = 

44°35,0' N; λзч = 36°24,0' E. Проклали лінію шляху Шс = 309,0°. 

Враховуємо дрейф від вітру NE (40°) – 15 м/с (α = 5,0°) та знос 

від течії SW (230°) – 3,0 вуз. 
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Тс = 14.25 ВЛ = 51,1. Визначити координати місця корабля: 

φзч = ?   λзч = ? 

 

Розв’язання (рис. 15.4). 

1) На карті – наносимо по координатах початкову точку, рядом ставимо 

відмітку часу та відліку лагу. 

2) Визначаємо знак кута дрейфу: вітер у правий борт, знак «−». 

3) На карті – проводимо з початкової точки лінію Шс, також з початкової 

точки проводимо вектор течії vТ. 

4) З кінця вектору течії розхилом циркуля, що дорівнює швидкості корабля 

за лагом VЛ, робимо засічку на лінії Шс; з’єднуємо кінець вектору течії з 

отриманою точкою. Напрям проведеної лінії є напрям шляху корабля при 

враховуванні тільки дрейфу від вітру Ш. 

5) Переносимо лінію Ш паралельно у початкову точку, за допомогою 

транспортиру визначаємо значення шляхового кута Ш = 321,0. 

6) Розраховуємо компасний курс та кут сумарного зносу: 
 

13.00

31,3
 

 
− 

Ш 321,0 
  –5,0 
 

− 
ІК 326,0 

  ГК +2,0 
   ККГК 324,0 

 

с = Шс – ІК = −17,0. 
 

7) На карті – над лінією шляху Шс робимо напис: 

«ККГК = 324,0 (+2,0) с=−17,0». 

8) Розраховуємо значення SЛ: 

 

14.25

51,1
 

 
− 

ВЛ2 51,1 

 ВЛ1 31,3 

 
 

РВЛ 19,8 

  КЛ 1,03 

   SЛ 20,4 

 

9) На карті – по лінії шляху Ш відкладаємо SЛ та отриману точку зносимо 

паралельно вектору течії на лінію шляху Шс. Знесена точка є зчислене 

місце корабля на 14.25. Біля точки ставимо відмітку часу та відліку лага. 

10) Знімаємо з карти координати зчисленого місця корабля на 14.25: φзч = 

4447,8 N, λзч = 3646,4 E. 
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Рис. 15.4 – Сумісне враховування дрейфу та течії – Приклад 2. 

 

 

 

Приклад заповнення Навігаційного журналу при сумісному враховуванні 

дрейфу від вітру та течії: 
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Примітки 

го
д

и
н

и
 

х
в
и

л
и

н
и

 

ККГК 
 

 

(Назви 
лагів) 

12 55 324,0 +2,0 −5,0 321,0 … 14,0 … 30,1 1,2 −  

13 00 “ “ −17,0 309,0 … 14,0 … 31,3 19,8 − 
α=−5,0°; 

β=–12,0° 

14 25 “ “ −12,0 314,0 … 14,0 … 51,1 1,2 −  

14 30 “ “ − 326,0 … 14,0 … 52,3  −  

 

Права сторінка 

Час (Назва пункту відходу або району плавання) 

годи-

ни 

хви- 

лини 
(Число, місяць та день тижня) 

12 55 Вітер 40° посилився до 15 м/сек. Почали враховувати дрейф. 

13 00 Почали враховувати постійну течію 230°–3,0 вуз. Дані про течію з карти. 

14 25 Вітер 40° зменшився до 4 м/сек. Припинили враховувати дрейф. 

14 30 Припинили враховувати течію. 

 

 

ℹ 
 

У Додатку 11 наведена узагальнена схема розраховування напрямків при 

веденні навігаційної прокладки. 

У Додатку 12 наведені умовні знаки, які використовуються у Королівському 

Військово-Морському Флоті Великої Британії при веденні навігаційної 

прокладки. 
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Завдання 

 

Завдання 1. Розрахувати компасний курс ККМК для задання рульовому, 

поправку магнітного компасу МК та кут сумарного зносу с при 

сумісному врахуванні дрейфу від вітру та течії. 
 

№ 

варіанту 

Вихідні дані Відповідь 

ШС KТ  KU  d  с МК ККМК 

1 352,0° 60° 4,0° 220° 3,0° 14,2°W −0,8° +7,0° −15,0° 0° 

2 341,0° 270° 5,0° 30° 2,0° 6,5°E −1,5° −7,0° +5,0° 343,0° 

3 332,0° 20° 6,0° 240° 3,0° 5,0°W −2,0° +9,0° −7,0° 330,0° 

4 320,0° 210° 2,0° 40° 3,0° 5,2°E −2,2° −5,0° +3,0° 322,0° 

5 305,0° 160° 3,0° 230° 4,0° 8,5°W −2,5° +1,0° −11,0° 315,0° 

6 293,0° 70° 3,0° 20° 5,0° 7,3°W −2,7° −2,0° −10,0° 305,0° 

7 281,0° 10° 6,0° 200° 4,0° 1,0°W −3,0° +10,0° −4,0° 275,0° 

8 275,0° 140° 4,0° 180° 3,0° 7,0°W −3,0° −1,0° −10,0° 286,0° 

9 264,0° 350° 5,0° 0° 2,0° 7,0°W −3,0° +3,0° −10,0° 271,0° 

10 251,0° 120° 3,0° 10° 2,0° 6,8°E −2,8° −5,0° +4,0° 252,0° 
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Завдання 2. Карта № 3226. 

Корабель повертається на базу. Осадка 7 м. Назначений хід 16 вуз (середній хід). 

Коефіцієнт лагу КЛ – з робочих таблиць. Плавання за гірокомпасом, поправка 

гірокомпасу ΔГК = –1,5°. 

Море 2 бали, видимість 90 кбт, вітер 15°, швидкість вітру 7 м/с. 
 

Т ВЛ Зміст ввідних 

12.30 37,4 
Координати місця φзч = 45°57,0′ N, λзч = 32° 10,0′ E. Курс 

ККГК = 271,5°. 

13.45 55,4 
Повернули на курс ККГК = 298,5°. Вітер 15° посилився до 

16 м/с, почали враховувати дрейф α = 7°. φзч = ?, λзч = ? Шα = ? 

14.56 72,2 

Повернули на курс ККГК = 316,0°, прямуємо по лінії 

рекомендованого шляху № 82. Назначений хід 14 вуз. 

Враховуємо дрейф α = 5° від вітру 25° – 14 м/с та течію 65° – 

2 вуз. φзч = ?, λзч = ? Шс = ? 

16.32 92,8 

Повернули на курс ККГК = ? з розрахунком мати шлях Ш = 

355,5°. Назначений хід 8 вуз. Враховуємо тільки дрейф α = 3° 

від вітру 20° – 13 м/с. φзч = ?, λзч = ? 

17.00 97,2 
Застопорили машини. Глибина місця Н = 23 м, ∆Н = – 0,5 м. 

Віддали якір. ГД–ГД заглушено. φзч = ?, λзч = ? 

 

 

Завдання 3. Карта № 3207. 

Фрегат відпрацьовує задачі бойової підготовки. Плавання по гірокомпасу, 

ГК = −2,0. Контроль по магнітному компасу. Поправки лагу з робочих таблиць 

(Додаток 14). Dц = 8 каб. e = 12 м. 
 

Т ВЛ Зміст ввідних 

13.48 83,8 

Знялися з якоря. о = 4423,3 N, о = 3816,8 E. Вітер 70,0 − 

5 м/с, море 2 бали, видимість 8 миль. Дали хід 16 вуз (середній 

хід). Лягли на ККГК = 222,0. Опустили трубку лага, ввімкнули 

лаг. 

14.18 9,5 Почали поворот ліворуч. Руль Л – 15. 

14.20 10,0 
Закінчили поворот. Лягли на ККГК = 182,0. Почали 

враховувати дрейф 5,0 від вітру 70,0 − 14 м/с. 

15.27 22,3 Почали поворот праворуч. Руль П – 15. 

15.30 23,8 

Закінчили поворот. Лягли на ККГК = 283,0. Почали 

враховувати постійну течію 310,0 − 2,0 вуз, продовжуємо 

враховувати дрейф. 
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16.00 28,5 
Вітер 70,0 − 10 м/с, море 3 бали, видимість 10 миль, 

хмарність 4 бали. 

17.29 45,3 Почали поворот праворуч. Руль П – 15. 

17.31 45,6 

Закінчили поворот. Лягли на ККГК = ? з розрахунком мати 

шлях 340,0. Дали малий хід. Продовжуємо враховувати знос. 

Розрахувати час повороту на РШ № 83. 

? ? Почали поворот на РШ № 83. 

? ? Закінчили поворот. Лягли на РШ № 83. 

 

 

Завдання 4. Карта № 3207. 

Корвет повертається з району бойової підготовки. Назначений хід 16 вуз 

(середній хід). Плавання по гірокомпасу, ГК = −1,0. Поправки лагу з робочих 

таблиць (Додаток 14). Dц = 8 кбт. e = 8 м. 
 

Т ВЛ Зміст ввідних 

09.05 2,0 
зч = 4343,0 N, зч = 3723,0 E. Курс ККГК = 55,0. Вітер 

285,0 − 24 м/с. Почали враховувати дрейф. 

10.06 13,4 
Лягли на ККГК = ? з розрахунком мати шлях 40,0. 

Продовжуємо враховувати дрейф 6,0. 

11.07 24,8 Почали поворот ліворуч. Руль Л – 15. 

11.09 25,2 

Закінчили поворот. Лягли на ККГК = ? з розрахунком мати 

шлях 31,0. Почали враховувати постійну течію 280,0 − 

2,0 вуз (з атласу). Продовжуємо враховувати дрейф. 

12.00 ? 

Вітер зтих до 5 м/с, море 1 бал, видимість 8 миль, хмарність 5 

балів. Дали малий хід. Закінчили враховувати дрейф. 

Продовжуємо враховувати течію. 

13.13 40,7 Почали поворот ліворуч. Руль Л – 15. 

13.15 41,1 
Закінчили поворот. Лягли на ККГК = 340,0. Закінчили 

враховувати течію. Розрахувати час повороту на РШ № 83. 

? ? Почали поворот на РШ № 83. 

? ? Закінчили поворот. Лягли на РШ № 83. 
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Додаток 1. 
 

УМОВНІ ЗНАКИ МОРСЬКИХ КАРТ 
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Додаток 3. 
 

УМОВНІ ПОЗНАЧКИ ПРИ ВЕДЕННІ НАВІГАЦІЙНОЇ ПРОКЛАДКИ 
 

Лінії шляхів та курсів:  

 без дрейфу та зносу 
 

 з враховуванням дрейфу 
 

 з враховуванням течії 

 

 з враховуванням дрейфу та течії 

 

Зчислиме місце 

 

Обсервоване місце 

 

Зчислимо-обсервоване місце 

 

Обсервація, що взята під сумнів 

(не прийнята для зчислення) 
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Нев’язка 

 

Дрейф без руху 

 

Поворот на новий курс 

 

Обсервації, отримані різними способами: 

 по зорових орієнтирах 
 

 радіонавігаційними засобами 

 

 радіолокаційними засобами 
 

 гідроакустичними засобами 
 

 по небесних світилах 
 

 
корабельним супутниковим 

навігаційним устаткуванням 
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 по рельєфу дна  

 
по зовнішнім джерелам 

інформації  

Найвірогідніше місце корабля 
 

  

Місце якірної стоянки:  

 зчислиме 

 

 обсервоване 
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Додаток 4. 

ПРОЙДЕНА ПО ЛАГУ ВІДСТАНЬ 
 

При негативній поправці лагу (при коефіцієнті лагу КЛ < 1) 

РВЛ =  
(ВЛ2 – ВЛ1), 

милі 

Негативна поправка лагу Л 

– 1 % – 2 % – 3 % – 4 % – 5 % – 6 % – 7 % – 8 % – 9 % – 10 % 

Коефіцієнт лагу КЛ < 1 

0,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91 0,90 

 М и л і  

1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 
2 2,0 2,0 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,8 1,8 1,8 
3 3,0 2,9 2,9 2,9 2,8 2,8 2,8 2,8 2,7 2,7 
4 4,0 3,9 3,9 3,8 3,8 3,8 3,7 3,7 3,6 3,6 

           

5 5,0 4,9 4,8 4,8 4,8 4,7 4,6 4,6 4,6 4,5 
6 5,9 5,9 5,8 5,8 5,7 5,6 5,6 5,5 5,5 5,4 
7 6,9 6,9 6,8 6,7 6,6 6,6 6,5 6,4 6,4 6,3 
8 7,9 7,8 7,8 7,7 7,6 7,5 7,4 7,4 7,3 7,2 
9 8,9 8,8 8,7 8,6 8,6 8,5 8,4 8,3 8,2 8,1 

           

10 9,9 9,8 9,7 9,6 9,5 9,4 9,3 9,2 9,1 9,0 
11 10,9 10,8 10,7 10,6 10,4 10,3 10,2 10,1 10,0 9,9 
12 11,9 11,8 11,6 11,5 11,4 11,3 11,2 11,0 10,9 10,8 
13 12,9 12,7 12,6 12,5 12,4 12,2 12,1 12,0 11,8 11,7 
14 13,9 13,7 13,6 13,4 13,3 13,2 13,0 12,9 12,7 12,6 

           

15 14,8 14,7 14,6 14,4 14,2 14,1 14,0 13,8 13,6 13,5 
16 15,8 15,7 15,5 15,4 15,2 15,0 14,9 14,7 14,6 14,4 
17 16,8 16,7 16,5 16,3 16,2 16,0 15,8 15,6 15,5 15,3 
18 17,8 17,6 17,5 17,3 17,1 16,9 16,7 16,6 16,4 16,2 
19 18,8 18,6 18,4 18,2 18,0 17,9 17,7 17,5 17,3 17,1 

           

20 19,8 19,6 19,4 19,2 19,0 18,8 18,6 18,4 18,2 18,0 
21 20,8 20,6 20,4 20,2 20,0 19,7 19,5 19,3 19,1 18,9 
22 21,8 21,6 21,3 21,1 20,9 20,7 20,5 20,2 20,0 19,8 
23 22,8 22,5 22,3 22,1 21,8 21,6 21,4 21,2 20,9 20,7 
24 23,8 23,5 23,3 23,0 22,8 22,6 22,3 22,1 21,8 21,6 

           

25 24,8 24,5 24,2 24,0 23,8 23,5 23,2 23,0 22,8 22,5 
26 25,7 25,5 25,2 25,0 24,7 24,4 24,2 23,9 23,7 23,4 
27 26,7 26,5 26,2 25,9 25,6 25,4 25,1 24,8 24,6 24,3 
28 27,7 27,4 27,2 26,9 26,6 26,3 26,0 25,8 25,5 25,2 
29 28,7 28,4 28,1 27,8 27,6 27,3 27,0 26,7 26,4 26,1 

           

30 29,7 29,4 29,1 28,8 28,5 28,2 27,9 27,6 27,3 27,0 
31 30,7 30,4 30,1 29,8 29,4 29,1 28,8 28,5 28,2 27,9 
32 31,7 31,4 31,0 30,7 30,4 30,1 29,8 29,4 29,1 28,8 
33 32,7 32,3 32,0 31,7 31,4 31,0 30,7 30,4 30,0 29,7 
34 33,7 33,3 33,0 32,6 32,3 32,0 31,6 31,3 30,9 30,6 

           

35 34,6 34,3 34,0 33,6 33,2 32,9 32,6 32,2 31,8 31,5 
36 35,6 35,3 34,9 34,6 34,2 33,8 33,5 33,1 32,8 32,4 
37 36,6 36,3 35,9 35,5 35,2 34,8 34,4 34,0 33,7 33,3 
38 37,6 37,2 36,9 36,5 36,1 35,7 35,3 35,0 34,6 34,2 
39 38,6 38,2 37,8 37,4 37,0 36,7 36,3 35,9 35,5 35,1 

           

40 39,6 39,2 38,8 38,4 38,0 37,6 37,2 36,8 36,4 36,0 
41 40,6 40,2 39,8 39,4 39,0 38,5 38,1 37,7 37,3 36,9 
42 41,6 41,2 40,7 40,3 39,9 39,5 39,1 38,6 38,2 37,8 
43 42,6 42,1 41,7 41,3 40,8 40,4 40,0 39,6 39,1 38,7 
44 43,6 43,1 42,7 42,2 41,8 41,4 40,9 40,5 40,0 39,6 

           

45 44,6 44,1 43,6 43,2 42,8 42,3 41,8 41,4 41,0 40,5 
46 45,5 45,1 44,6 44,2 43,7 43,2 42,8 42,3 41,9 41,4 
47 46,5 46,1 45,6 45,1 44,6 44,2 43,7 43,2 42,8 42,3 
48 47,5 47,0 46,6 46,1 45,6 45,1 44,6 44,2 43,7 43,2 
49 48,5 48,0 47,5 47,0 46,6 46,1 45,6 45,1 44,6 44,1 

           

50 49,5 49,0 48,5 48,0 47,5 47,0 46,5 46,0 45,5 45,0 
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Продовження таблиці. 

При негативній поправці лагу (при коефіцієнті лагу КЛ < 1) 

РВЛ =  
(ВЛ2 – ВЛ1), 

милі 

Негативна поправка лагу Л 

– 1 % – 2 % – 3 % – 4 % – 5 % – 6 % – 7 % – 8 % – 9 % – 10 % 

Коефіцієнт лагу КЛ < 1 

0,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91 0,90 

 М и л і  

51 50,5 50,0 49,5 49,0 48,4 47,9 47,4 46,9 46,4 45,9 
52 51,5 51,0 50,4 49,9 49,4 48,9 48,4 47,8 47,3 46,8 
53 52,5 51,9 51,4 50,9 50,4 49,8 49,3 48,8 48,2 47,7 
54 53,5 52,9 52,4 51,8 51,3 50,8 50,2 49,7 49,1 48,6 

           

55 54,4 53,9 53,4 52,8 52,2 51,7 51,2 50,6 50,0 49,5 
56 55,4 54,9 54,3 53,8 53,2 52,6 52,1 51,5 51,0 50,4 
57 56,4 55,9 55,3 54,7 54,2 53,6 53,0 52,4 51,9 51,3 
58 57,4 56,8 56,3 55,7 55,1 54,5 53,9 53,4 52,8 52,2 
59 58,4 57,8 57,2 56,6 56,0 55,5 54,9 54,3 53,7 53,1 

           

60 59,4 58,8 58,2 57,6 57,0 56,4 55,8 55,2 54,6 54,0 
61 60,4 59,8 59,2 58,6 58,0 57,3 56,7 56,1 55,5 54,9 
62 61,4 60,8 60,1 59,5 58,9 58,3 57,7 57,0 56,4 55,8 
63 62,4 61,7 61,1 60,5 59,8 59,2 58,6 58,0 57,3 56,7 
64 63,4 62,7 62,1 61,4 60,8 60,2 59,5 58,9 58,2 57,6 

           

65 64,4 63,7 63,0 62,4 61,8 61,1 60,4 59,8 59,2 58,5 
66 65,3 64,7 64,0 63,4 62,7 62,0 61,4 60,7 60,1 59,4 
67 66,3 65,7 65,0 64,3 63,6 63,0 62,3 61,6 61,0 60,3 
68 67,3 66,6 66,0 65,3 64,6 63,9 63,2 62,6 61,9 61,2 
69 68,3 67,6 66,9 66,2 65,6 64,9 64,2 63,5 62,8 62,1 

           

70 69,3 68,6 67,9 67,2 66,5 65,8 65,1 64,4 63,7 63,0 
71 70,3 69,6 68,9 68,2 67,4 66,7 66,0 65,3 64,6 63,9 
72 71,3 70,6 69,8 69,1 68,4 67,7 67,0 66,2 65,5 64,8 
73 72,3 71,5 70,8 70,1 69,4 68,6 67,9 67,2 66,4 65,7 
74 73,3 72,5 71,8 71,0 70,3 69,6 68,8 68,1 67,3 66,6 

           

75 74,2 73,5 72,8 72,0 71,2 70,5 69,8 69,0 68,2 67,5 
76 75,2 74,5 73,7 73,0 72,2 71,4 70,7 69,9 69,2 68,4 
77 76,2 75,5 74,7 73,9 73,2 72,4 71,6 70,8 70,1 69,3 
78 77,2 76,4 75,7 74,9 74,1 73,3 72,5 71,8 71,0 70,2 
79 78,1 77,4 76,6 75,8 75,0 74,3 73,5 72,7 71,9 71,1 

           

80 79,2 78,4 77,6 76,8 76,0 75,2 74,4 73,6 72,8 72,0 
81 80,2 79,4 78,6 77,8 77,0 76,1 75,3 74,5 73,7 72,9 
82 81,2 80,4 79,5 78,7 77,9 77,1 76,3 75,4 74,6 73,8 
83 82,2 81,3 80,5 79,7 78,8 78,0 77,2 76,4 75,5 74,7 
84 83,2 82,3 81,5 80,6 79,8 79,0 78,1 77,3 76,4 75,6 

           

85 84,2 83,3 82,4 81,6 80,8 79,9 79,0 78,2 77,4 76,5 
86 85,1 84,3 83,4 82,6 81,7 80,8 80,0 79,1 78,3 77,4 
87 86,1 85,3 84,4 83,5 82,6 81,8 80,9 80,0 79,2 78,3 
88 87,1 86,2 85,4 84,5 83,6 82,7 81,8 81,0 80,1 79,2 
89 88,1 87,2 86,3 85,4 84,6 83,7 82,8 81,9 81,0 80,1 

           

90 89,1 88,2 87,3 86,4 85,5 84,6 83,7 82,8 81,9 81,0 
91 90,1 89,2 88,3 87,4 86,4 85,5 84,6 83,7 82,8 81,9 
92 91,1 90,2 89,2 88,3 87,4 86,5 85,6 84,6 83,7 82,8 
93 92,1 91,1 90,2 89,3 88,4 87,4 86,5 85,6 84,6 83,7 
94 93,1 92,1 91,2 90,2 89,3 88,4 87,4 86,5 85,5 84,6 

           

95 94,0 93,1 92,2 91,2 90,2 89,3 88,4 87,4 86,4 85,5 
96 95,0 94,1 93,1 92,2 91,2 90,2 89,3 88,3 87,4 86,4 
97 96,0 95,1 94,1 93,1 92,2 91,2 90,2 89,2 88,3 87,3 
98 97,0 96,0 95,1 94,1 93,1 92,1 91,1 90,2 89,2 88,2 
99 98,0 97,0 96,0 95,0 94,0 93,1 92,1 91,1 90,1 89,1 

           

100 99,0 98,0 97,0 96,0 95,0 94,0 93,0 92,0 91,0 90,0 
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Продовження таблиці. 

При позитивній поправці лагу (при коефіцієнті лагу КЛ  1) 

РВЛ =  
(ВЛ2 – ВЛ1), 

милі 

Позитивна поправка лагу Л 

+ 1 % + 2 % + 3 % + 4 % + 5 % + 6 % + 7 % + 8 % + 9 % + 10 % 

Коефіцієнт лагу КЛ > 1 

1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06 1,07 1,08 1,09 1,10 

 М и л і  

1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 
2 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,2 2,2 2,2 
3 3,0 3,1 3,1 3,1 3,2 3,2 3,2 3,2 3,3 3,3 
4 4,0 4,1 4,1 4,2 4,2 4,2 4,3 4,3 4,4 4,4 

           

5 5,0 5,1 5,2 5,2 5,2 5,3 5,4 5,4 5.4 5,5 
6 6,1 6,1 6,2 6,2 6,3 6,4 6,4 6,5 6,5 6,6 
7 7,1 7,1 7,2 7,3 7,4 7,4 7,5 7,6 7,6 7,7 
8 8,1 8,2 8,2 8,3 8,4 8,5 8,6 8,6 8,7 8,8 
9 9,1 9,2 9,3 9,4 9,4 9,5 9,6 9,7 9,8 9,9 

           

10 10,1 10,2 10,3 10,4 10,5 10,6 10,7 10,8 10,9 11,0 
11 11,1 11,2 11,3 11,4 11,6 11,7 11,8 11,9 12,0 12,1 
12 12,1 12,2 12,4 12,5 12,6 12,7 12,8 13,0 13,1 13,2 
13 13,1 13,3 13,4 13,6 13,6 13,8 13,9 14,0 14,2 14.3 
14 14,1 14,3 14,4 14,6 14,7 14,8 15,0 15,1 15,3 15,4 

           

15 15,2 15.3 15,4 15,6 15,8 15,9 16,0 16,2 16,4 16,5 
16 16,2 16,3 16,5 16,6 16,8 17,0 17,1 17,3 17,4 17,6 
17 17,2 17,3 17,5 17,7 17,8 18,0 18,2 18,4 18,5 18,7 
18 18,2 18,4 18,5 18,7 18,9 19,1 19,3 19,4 19,6 19,8 
19 19,2 19,4 19,6 19,8 20,0 20,1 20,3 20,5 20,7 20,9 

           

20 20,2 20,4 20,6 20,8 21,0 21,2 21,4 21,6 21,8 22,0 
21 21,2 21,4 21,6 21,8 22,0 22,3 22,5 22,7 22,9 23,1 
22 22,2 22,4 22,7 22,9 23,1 23,3 23,5 23,8 24,0 24,2 
23 23,2 23,5 23,7 23,9 24,2 24,4 24,6 24,8 25,1 25,3 
24 24,2 24,5 24,7 25,0 25,2 25,4 25,7 25,9 26,2 26,4 

           

25 25,2 25,5 25,8 26,0 26,2 26,5 26,8 27,0 27,2 27,5 
26 26,3 26,5 26,8 27,0 27,3 27,6 27,8 28,1 28,3 28,6 
27 27,3 27,5 27,8 28,1 28,4 28,6 28,9 29,2 29,4 29,7 
28 28,3 28,6 28,8 29,1 29,4 29,7 30,0 30,2 30,5 30,8 
29 29,3 29,6 29,9 30,2 30,4 30,7 31,0 31,3 31,6 31,9 

           

30 30,3 30,6 30,9 31,2 31,5 31,8 32.1 32,4 32,7 33,0 
31 31,3 31,6 31,9 32,2 32,6 32,9 33,2 33,5 33,8 34,1 
32 32,3 32,6 33,0 33,3 33,6 33,9 34,2 34,6 34,9 35,2 
33 33,3 33,7 34,0 34,3 34,6 35,0 35,3 35,6 36,0 36,3 
34 34,3 34,7 35,0 35,4 35,7 36,0 36,4 36,7 37,1 37,4 

           

35 35,4 35,7 36,0 36,4 36,8 37,1 37,4 37,8 38,2 38,5 
36 36,4 36,7 37,1 37,4 37,8 38,2 38,5 38,9 39,2 39,6 
37 37,4 37,7 38,1 38,5 38,8 39,2 39,6 40,0 40,3 40,7 
38 38,4 38,8 39,1 39,5 39,9 40,3 40,7 41,0 41,4 41,8 
39 39,4 39,8 40,2 40,6 41,0 41,3 41,7 42,1 42,5 42,9 

           

40 40,4 40,8 41,2 41,6 42,0 42,4 42,8 43,2 43,6 44,0 
41 41,4 41,8 42,2 42,6 43,0 43,5 43,9 44,3 44,7 45,1 
42 42,4 42,8 43,3 43,7 44,1 44,5 44,9 45,4 45,8 46,2 
43 43,4 43,9 44,3 44,7 45,2 45,6 46,0 46,4 46,9 47,3 
44 44,4 44,9 45,3 45,8 46,2 46,6 47,1 47,5 48,0 48,4 

           

45 45,4 45,9 46,4 46,8 47,2 47,7 48,2 48,6 49,0 49,5 
46 46,5 46,9 47,4 47,8 48,3 48,8 49,2 49,7 50,1 50,6 
47 47,5 47,9 48,4 48,9 49,4 49,8 50,3 50,8 51,2 51,7 
48 48,5 49,0 49,4 49,9 50,4 50,9 51,4 51,8 52,3 52,8 
49 49,5 50,0 50,5 51,0 51,4 51,9 52,4 52,9 53,4 53,9 

           

50 50,5 51,0 51,5 52,0 52,5 53,0 53,5 54,0 54,5 55,0 
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Закінчення таблиці. 

При позитивній поправці лагу (при коефіцієнті лагу КЛ  1) 

РВЛ =  
(ВЛ2 – ВЛ1), 

милі 

Позитивна поправка лагу Л 

+ 1 % + 2 % + 3 % + 4 % + 5 % + 6 % + 7 % + 8 % + 9 % + 10 % 

Коефіцієнт лагу КЛ > 1 

1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06 1,07 1,08 1,09 1,10 

 М и л і  

51 51,5 52,0 52,5 53,0 53,6 54,1 54,6 55,1 55,6 56,1 
52 52,5 53,0 53,6 54,1 54,6 55,1 55,6 56,2 56,7 57,2 
53 53,5 54,1 54,6 55,1 55,6 56,2 56,7 57,2 57,8 58,3 
54 54,5 55,1 55,6 56,2 56,7 57,2 57,8 58,3 58,9 59,4 

           

55 55,6 56,1 56,6 57,2 57,8 58,3 58,8 59,4 60,0 60,5 
56 56,6 57,1 57,7 58,2 58,8 59,4 59,9 60,5 61,0 61,6 
57 57,6 58,1 58,7 59,3 59,8 60,4 61,0 61,6 62,1 62,7 
58 58,6 59,2 59,7 60,3 60,9 61,5 62,1 62,6 63,2 63,8 
59 59,6 60,2 60,8 61,4 62,0 62,5 63,1 63,7 64,3 64,9 

           

60 60,6 61,2 61,8 62,4 63,0 63,6 64,2 64,8 65,4 66,0 
61 61,6 62,2 62,8 63,4 64,0 64,7 65,3 65,9 66,5 67,1 
62 62,6 63,2 63,9 64,5 65,1 65,7 66,3 67,0 67,6 68,2 
63 63,6 64,3 64,9 65,5 66,2 66,8 67,4 68,0 68,7 69,3 
64 64,6 65,3 65,9 66,6 67,2 67,8 68,5 69,1 69,8 70,4 

           

65 65,6 66,3 67,0 67,6 68,2 68,9 69,6 70,2 70,8 71,5 
66 66,7 67,3 68,0 68,6 69,3 70,0 70,6 71,3 71,9 72,6 
67 67,7 68,3 69,0 69,7 70,4 71,0 71,7 72,4 73,0 73,7 
68 68,7 69,4 70,0 70,7 71,4 72,1 72,8 73,4 74,1 74,8 
69 69,7 70,4 71,1 71,8 72,4 73,1 73,8 74,5 75,2 75,9 

           

70 70,7 71,4 72,1 72,8 73,5 74,2 74,9 75,6 76,3 77,0 
71 71,7 72,4 73,1 73,8 74,6 75,3 76,0 76,7 77,4 78,1 
72 72,7 73,4 74,2 74,9 75,6 76,3 77,0 77,8 78,5 79,2 
73 73,7 74,5 75,2 75,9 76,6 77,4 78,1 78,8 79,6 80,3 
74 74,7 75,5 76,2 77,0 77,7 78,4 79,2 79,9 80,7 81,4 

           

75 75,8 76,5 77,2 78,0 78,8 79,5 80,2 81,0 81,8 82,5 
76 76,8 77,5 78,3 79,0 79,8 80,6 81,3 82,1 82,8 83,6 
77 77,8 78,5 79,3 80,1 80,8 81,6 82,4 83,2 83,9 84,7 
78 78,8 79,6 80,3 81,1 81,9 82,7 83,5 84,2 85,0 85,8 
79 79,8 80,6 81,4 82,2 83,0 83,7 84,5 85,3 86,1 86,9 

           

80 80,8 81,6 82,4 83,2 84,0 84,8 85,6 86,4 87,2 88,0 
81 81,8 82,6 83,4 84,2 85,0 85,9 86,7 87,5 88,3 89,1 
82 82,8 83,6 84,5 85,3 86,1 86,9 87,7 88,6 89,4 90,2 
83 83,8 84,7 85,5 86,3 87,2 88,0 88,8 89,6 90,5 91,3 
84 84,8 85,7 86,5 87,4 88,2 89,0 89,9 90,7 91,6 92,4 

           

85 85,8 86,7 87,6 88,4 89,2 90,1 91,0 91,8 92,6 93,5 
86 86,9 87,7 88,6 89,4 90,3 91,2 92,0 92,9 93,7 94,6 
87 87,9 88,7 89,6 90,5 91,4 92,2 93,1 94,0 94,8 95,7 
88 88,9 89,8 90,6 91,5 92,4 93,3 94,2 95,0 95,9 96,8 
89 89,9 90,8 91,7 92,6 93,5 94,3 95,2 96,1 97,0 97,9 

           

90 90,9 91,8 92,7 93,6 94,5 95,4 96,3 97,2 98,1 99,0 
91 91,9 92,8 93,7 94,6 95,6 96,5 97,4 98,3 99,2 100,1 
92 92,9 93,8 94,8 95,7 96,6 97,5 98,4 99,4 100,3 101,2 
93 93,9 94,9 95,8 96,7 97,6 98,6 99,5 100,4 101,4 102,3 
94 94,9 95,9 96,8 97,8 98,7 99,6 100,6 101,5 102,5 103,4 

           

95 96,0 96,9 97,8 98,8 99,8 100,7 101,6 102,6 103,6 104,5 
96 97,0 97,9 98,9 99,8 100,8 101,8 102,7 103,7 104,6 105,6 
97 98,0 98,9 99,9 100,9 101,8 102,8 103,8 104,8 105,7 106,7 
98 99,0 100,0 100,9 101,9 102,9 103,9 104,9 105,8 106,8 107,8 
99 100,0 101,0 102,0 103,0 104,0 104,9 105,9 106,9 107,9 108,9 

           

100 101,0 102,0 103,0 104,0 105,0 106,0 107,0 108,0 109,0 110,0 
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Додаток 5. 

ВІДСТАНЬ ПО ЧАСУ ТА ШВИДКОСТІ 

Вузли 
Х в и л и н и  

Вузли 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 М и л і   

1 0,02 0,03 0,05 0,07 0,08 0,10 0,12 0,13 0,15 0,17 1 
2 0,03 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20 0,23 0,27 0,30 0,33 2 
3 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 3 
4 0,07 0,13 0,20 0,27 0,33 0,40 0,47 0,53 0,60 0,67 4 

            

5 0,08 0,17 0,25 0,33 0,42 0,50 0,58 0,67 0,75 0,83 5 
6 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 6 
7 0,12 0,23 0,35 0,47 0,58 0,70 0,82 0,93 1,05 1,17 7 
8 0,13 0,27 0,40 0,53 0,67 0,80 0,93 1,07 1,20 1,33 8 
9 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20 1,35 1,50 9 

            

10 0,17 0,33 0,50 0,67 0,83 1,00 1,17 1,33 1,50 1,67 10 
11 0,18 0,37 0,55 0,73 0,92 1,10 1,28 1,47 1,65 1,83 11 
12 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 12 
13 0,22 0,43 0,65 0,87 1,08 1,30 1,52 1,73 1,95 2,17 13 
14 0,23 0,47 0,70 0,93 1,17 1,40 1,63 1,87 2,10 2,33 14 

            

15 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 15 
16 0,27 0,53 0,80 1,07 1,33 1,60 1,87 2,13 2,40 2,67 16 
17 0,28 0,57 0,85 1,13 1,42 1,70 1,98 2,27 2,55 2,83 17 
18 0,30 0,60 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40 2,70 3,00 18 
19 0,32 0,63 0,95 1,27 1,58 1,90 2,22 2,53 2,85 3,17 19 

            

20 0,33 0,67 1,00 1,33 1,67 2,00 2,33 2,67 3,00 3,33 20 
21 0,35 0,70 1,05 1,40 1,75 2,10 2,45 2,80 3,15 3,50 21 
22 0,37 0,73 1,10 1,47 1,83 2,20 2,57 2,93 3,30 3,67 22 
23 0,38 0,77 1,15 1,53 1,92 2,30 2,68 3,07 3,45 3,83 23 
24 0,40 0,80 1,20 1,60 2,00 2,40 2,80 3,20 3,60 4,00 24 

            

25 0,42 0,83 1,25 1,67 2,08 2,50 2,92 3,33 3,75 4,17 25 
26 0,43 0,87 1,30 1,73 2,17 2,60 3,03 3,47 3,90 4,33 26 
27 0,45 0,90 1,35 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60 4,05 4,50 27 
28 0,47 0,93 1,40 1,87 2,33 2,80 3,27 3,73 4,20 4,67 28 
29 0,48 0,97 1,45 1,93 2,42 2,90 3,38 3,87 4,35 4,83 29 

            

30 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 30 
31 0,52 1,03 1,55 2,07 2,58 3,10 3,62 4,13 4,65 5,17 31 
32 0,53 1,07 1,60 2,13 2,67 3,20 3,73 4,27 4,80 5,33 32 
33 0,55 1,10 1,65 2,20 2,75 3,30 3,85 4,40 4,95 5,50 33 
34 0,57 1,13 1,70 2,27 2,83 3,40 3,97 4,53 5,10 5,67 34 

            

35 0,58 1,17 1,75 2,33 2,92 3,50 4,08 4,67 5,25 5,83 35 
36 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80 5,40 6,00 36 
37 0,62 1,23 1,85 2,47 3,08 3,70 4,32 4,93 5,55 6,17 37 
38 0,63 1,27 1,90 2,53 3,17 3,80 4,43 5,07 5,70 6,33 38 
39 0,65 1,30 1,95 2,60 3,25 3,90 4,55 5,20 5,85 6,50 39 

            

40 0,67 1,33 2,00 2,67 3,33 4,00 4,67 5,33 6,00 6,67 40 
41 0,68 1,37 2,05 2,73 3,42 4,10 4,78 5,47 6,15 6,83 41 
42 0,70 1,40 2,10 2,80 3,50 4,20 4,90 5,60 6,30 7,00 42 
43 0,72 1,43 2,15 2,87 3,58 4,30 5,02 5,73 6,45 7,17 43 
44 0,73 1,47 2,20 2,93 3,67 4,40 5,13 5,87 6,60 7,33 44 

            

45 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 6,75 7,50 45 
46 0,77 1,53 2,30 3,07 3,83 4,60 5,37 6,13 6,90 7,67 46 
47 0,78 1,57 2,35 3,13 3,92 4,70 5,48 6,27 7,05 7,83 47 
48 0,80 1,60 2,40 3,20 4,00 4,80 5,60 6,40 7,20 8,00 48 
49 0,82 1,63 2,45 3,27 4,08 4,90 5,72 6,53 7,35 8,17 49 

            

50 0,83 1,67 2,50 3,33 4,17 5,00 5,83 6,67 7,50 8,33 50 
51 0,85 1,70 2,55 3,40 4,25 5,10 5,95 6,80 7,65 8,50 51 
52 0,87 1,73 2,60 3,47 4,33 5,20 6,07 6,93 7,80 8,67 52 
53 0,88 1,77 2,65 3,53 4,42 5,30 6,18 7,07 7,95 8,83 53 
54 0,90 1,80 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20 8,10 9,00 54 

            

55 0,92 1,83 2,75 3,67 4,58 5,50 6,42 7,33 8,25 9,17 55 
56 0,93 1,87 2,80 3,73 4,67 5,60 6,53 7,47 8,40 9,33 56 
57 0,95 1,90 2,85 3,80 4,75 5,70 6,65 7,60 8,55 9,50 57 
58 0,97 1,93 2,90 3,87 4,83 5,80 6,77 7,73 8,70 9,67 58 
59 0,98 1,97 2,95 3,93 4,92 5,90 6,88 7,87 8,85 9,83 59 

            

60 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 60 
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Додаток 6. 

ЧАС ПО ВІДСТАНІ ТА ШВИДКОСТІ 

Вузли 
М и л і  

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 Х в и л и н и   

1 60,00 120,00 180,00 240,00 300,00 360,00 420,00 480,00 540,00 600,00   

2 30,00 60,00 90,00 120,00 150,00 180,00 210,00 240,00 270,00 300,00 
Хвили-

ни 
Годи-

ни 
3 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00 
4 15,00 30,00 45,00 60,00 75,00 90,00 105,00 120,00 135,00 150,00 

             5 12,00 24,00 36,00 48,00 60,00 72,00 84,00 96,00 108,00 120,00 60 1 
6 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00 120 2 
7 8,57 17,14 25,71 34,28 42,86 51,43 60,00 68,57 77,14 85,71 180 3 
8 7,50 15,00 22,50 30,00 37,50 45,00 52,50 60,00 67,50 75,00 240 4 
9 6,67 13,33 20,00 26,67 33,33 40,00 46,67 53,34 60,00 66,67 300 5 
             10 6,00 12,00 18,00 24,00 30,00 36,00 42,00 48,00 54,00 60,00 360 6 

11 5,45 10,91 16,36 21,82 27,27 32,73 38,18 43,64 49,09 54,55 420 7 
12 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00 480 8 
13 4,62 9,23 13,85 18,46 23,08 27,69 32,31 36,92 41,54 46,15 540 9 
14 4,29 8,57 12,86 17,14 21,43 25,71 30,00 34,29 38,57 42,86 600 10 
             15 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 660 11 

16 3,75 7,50 11,25 15,00 18,75 22,50 26,25 30,00 33,75 37,50 720 12 
17 3,53 7,06 10,59 14,12 17,65 21,18 24,71 28,24 31,76 35,29 780 13 
18 3,33 6,67 10,00 13,33 16,67 20,00 23,33 26,67 30,00 33,33 840 14 
19 3,16 6,32 9,47 12,63 15,79 18,95 22,11 25,26 28,42 31,58 900 15 
             

20 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00 27,00 30,00 960 16 
21 2,86 5,71 8,57 11,43 14,29 17,14 20,00 22,86 25,71 28,57 1020 17 
22 2,73 5,45 8,18 10,91 13,64 16,36 19,09 21,82 24,55 27,27 1080 18 
23 2,61 5,22 7,83 10,43 13,04 15,65 18,26 20,87 23,48 26,09 1140 19 
24 2,50 5,00 7,50 10,00 12,50 15,00 17,50 20,00 22,50 25,00 1200 20 
             25 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00 14,40 16,80 19,20 21,60 24,00 1260 21 

26 2,31 4,62 6,92 9,23 11,54 13,85 16,15 18,46 20,77 23,08 1320 22 
27 2,22 4,44 6,67 8,89 11,11 13,33 15,56 17,78 20,00 22,22 1380 23 
28 2,14 4,29 6,43 8,57 10,71 12,86 15,00 17,14 19,29 21,43 1440 24 
29 2,07 4,14 6,21 8,28 10,35 12,41 14,48 16,55 18,62 20,69   

             30 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00   

31 1,94 3,87 5,81 7,74 9,68 11,61 13,55 15,48 17,42 19,36 Долі 
хви-
лини 

Секун-
ди 

32 1,88 3,75 5,63 7,50 9,38 11,25 13,13 15,00 16,88 18,75 
33 1,82 3,64 5,45 7,27 9,09 10,91 12,73 14,55 16,36 18,18 
34 1,76 3,53 5,29 7,06 8,82 10,59 12,35 14,12 15,88 17,65 

             35 1,71 3,43 5,14 6,86 8,57 10,29 12,00 13,71 15,43 17,14 0,1 6 
36 1,67 3,33 5,00 6,67 8,33 10,00 11,67 13,33 15,00 16,67 0,2 12 
37 1,62 3,24 4,86 6,49 8,11 9,73 11,35 12,97 14,59 16,22 0,3 18 
38 1,58 3,16 4,74 6,32 7,89 9,47 11,05 12,63 14,21 15,79 0,4 24 
39 1,54 3,08 4,62 6,15 7,69 9,23 10,77 12,31 13,85 15,38 0,5 30 
             40 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00 13,50 15,00 0,6 36 

41 1,46 2,93 4,39 5,85 7,32 8,78 10,24 11,71 13,17 14,63 0,7 42 
42 1,43 2,86 4,29 5,71 7,14 8,57 10,00 11,43 12,86 14,29 0,8 48 
43 1,40 2,79 4,19 5,58 6,98 8,37 9,77 11,16 12,56 13,95 0,9 54 
44 1,36 2,73 4,09 5,45 6,82 8,18 9,55 10,91 12,27 13,64   
             

45 1,33 2,67 4,00 5,33 6,67 8,00 9,33 10,67 12,00 13,33 0,01 0,6 
46 1,30 2,61 3,91 5,22 6,52 7,83 9,13 10,43 11,74 13,04 0,02 1,2 
47 1,28 2,55 3,83 5,11 6,38 7,66 8,94 10,21 11,49 12,77 0,03 1,8 
48 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50 8,75 10,00 11,25 12,50 0,04 2,4 
49 1,22 2,45 3,67 4,90 6,12 7,35 8,57 9,80 11,02 12,25 0,05 3,0 
             50 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60 10,80 12,00 0,06 3,6 

51 1,18 2,35 3,53 4,71 5,88 7,06 8,24 9,41 10,59 11,77 0,07 4,2 
52 1,15 2,31 3,46 4,62 5,77 6,92 8,08 9,23 10,38 11,54 0,08 4,8 
53 1,13 2,26 3,40 4,53 5,66 6,79 7,92 9,06 10,19 11,32 0,09 5,4 
54 1,11 2,22 3,33 4,44 5,56 6,67 7,78 8,89 10,00 11,11   

             55 1,09 2,18 3,27 4,36 5,45 6,55 7,64 8,73 9,82 10,91   
56 1,07 2,14 3,21 4,29 5,36 6,43 7,50 8,57 9,64 10,71   
57 1,05 2,11 3,16 4,21 5,26 6,32 7,37 8,42 9,47 10,53   
58 1,03 2,07 3,10 4,14 5,17 6,21 7,24 8,38 9,31 10,35   
59 1,02 2,03 3,05 4,07 5,08 6,10 7,12 8,14 9,15 10,17   
             60 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00   
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Додаток 7. 

ШКАЛА СИЛИ ВІТРУ 

Бали 

Бофорта 

Словесне 

визначення 

сили вітру 

Середня швидкість вітру Дія вітру 

м/с км/год. вузли на суші на морі 

0 Штиль < 0,2 < 2 < 1 

Повна 

відсутність 

вітру. Дим 

підіймається 

прямовисно. 

Листя дерев 

нерухоме. 

Дзеркально 

гладке море. 

1 

Тихий 

(дуже 

легкий) 

0,3–1,5 2–5 1–3 

Дим 

«пливе». 

Флюгер не 

обертається. 

Брижі, піни на 

гребенях хвиль 

немає. Висота 

хвиль до 0,1 м. 

2 Легкий 1,6–3,3 6–11 4–6 

Рух повітря 

відчувається 

обличчям. 

Шелестить 

листя. 

Флюгер 

обертається. 

Короткі хвилі 

максимальною 

висотою до 0,3 м, 

гребені не 

перекидаються і 

здаються 

склоподібними. 

3 Слабкий 3,4–5,4 12–19 7–10 

Тріпоче 

листя, 

хитаються 

дрібні гілки. 

Майорять 

прапори. 

Короткі, добре 

виражені хвилі. 

Гребені, 

перекидаючись, 

утворюють 

склоподібну піну. 

Зрідка 

утворюються 

дрібні баранчики. 

Середня висота 

хвиль 0,6 м, 

максимальна 

близько 0,9 м. 

4 Помірний 5,5–7,9 20–28 11–16 

Хитаються 

тонкі гілки 

дерев. Вітер 

підіймає пил 

та шматки 

паперу. 

Хвилі подовжені, 

баранчики видно 

у багатьох 

місцях. 

Максимальна 

висота хвиль до 

1,5 м. 

5 Свіжий 8,0–10,7 29–38 17–21 

Гойдаються 

тонкі 

стовбури 

Добре розвинені 

в довжину, але не 

великі хвилі, 
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дерев, рух 

вітру 

відчувається 

рукою. 

максимальна 

висота хвиль 2,5 

м, середня – 2 м. 

Усюди видно білі 

баранчики (в 

окремих 

випадках 

утворюються 

бризки). 

6 Сильний 10,8–13,8 39–49 22–27 

Гойдаються 

товсті сучки 

дерев, 

гудуть 

телеграфні 

дроти. 

Починають 

утворюватися 

великі хвилі. Білі 

пінисті гребені 

займають значні 

площі, можливі 

бризки. 

Максимальна 

висота хвиль – до 

4 м, середня – 3 

м. 

7 Міцний 13,9–17,1 50–61 28–33 

Гнуться 

стовбури 

дерев, важко 

йти проти 

вітру. 

Хвилі 

нагромаджуються

, гребені хвиль 

зриваються, піна 

лягає смугами за 

вітром. 

Максимальна 

висота хвиль до 

5,5 м. 

8 
Дуже 

міцний 
17,2–20,7 62–74 34–40 

Вітер ламає 

сучки дерев, 

йти проти 

вітру дуже 

важко. 

Помірно високі 

довгі хвилі. По 

краях гребенів 

починають 

злітати бризки. 

Смуги піни 

лягають рядами у 

напрямку вітру. 

Максимальна 

висота хвиль до 

7,5 м, середня – 

5,5 м. 

9 Шторм 20,8–24,4 75–88 41–47 

Невеликі 

пошкодженн

я, вітер 

починає 

руйнувати 

покрівлі 

будівель. 

Високі хвилі 

(максимальна 

висота – 10 м, 

середня – 7 м). 

Піна широкими 

щільними 

смугами лягає за 
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вітром. Гребені 

хвиль починають 

перекидатися і 

розсипатися на 

бризки, які 

погіршують 

видимість. 

10 
Сильний 

шторм 
24,5–28,4 89–102 48–55 

Значні 

руйнування 

будівель, 

вітер 

вириває 

дерева з 

коренем. 

Дуже високі 

хвилі 

(максимальна 

висота - 12,5 м, 

середня - 9 м) з 

довгими 

гребнями, що 

загинаються вниз. 

Піна, що 

утворюється, 

видувається 

вітром великими 

пластівцями у 

вигляді густих 

білих смуг. 

Поверхня моря 

біла від піни. 

Сильний гуркіт 

хвиль подібний 

до ударів. 

11 
Жорстокий 

шторм 
28,5–32,6 103–117 56–63 

Великі 

руйнування 

на значному 

просторі. 

Спостерігаєт

ься дуже 

рідко. 

Видимість 

погана. 

Винятково високі 

хвилі 

(максимальна 

висота – до 16 м, 

середня – 11,5 м). 

Судна невеликого 

та середнього 

розміру часом 

зникають з виду. 

Море все вкрите 

довгими білими 

шарами піни, що 

розташовуються 

за вітром. Краї 

хвиль скрізь 

здуваються в 

піну. 

12 Ураган 
32,7 і 

більше 

118 і 

більше 

64 і 

більше 

Величезні 

руйнування, 

Винятково погана 

видимість. 
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серйозно 

пошкоджені 

будинки, 

будівлі, 

дерева 

вирвані з 

корінням, 

рослинність 

знищена. 

Випадок 

дуже 

рідкісний. 

Повітря 

наповнене піною 

та бризками. Все 

море вкрите 

смугами піни. 

Висота хвиль 20 і 

більше метрів. 
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Додаток 8. 

ТАБЛИЦЯ КУТІВ ДРЕЙФУ (зразок) 
 

     W/V 

 qW 
0,25 0,5 0,75 1,0 1,25 1,5 1,75 2,0 

15° 0,5 1,0 1,0 1,5 1,5 2,0 2,5 3,0 

30° 1,0 1,5 1,5 2,0 2,0 2,5 3,0 3,5 

45° 1,5 1,5 2,0 2,5 3,0 3,0 3,5 4,0 

60° 1,5 2,0 2,0 2,5 3,5 3,5 4,0 4,0 

75° 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5 4,0 4,0 4,5 

90° 2,5 3,0 3,0 3,5 3,5 4,0 4,5 5,0 

105° 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5 4,0 4,0 4,5 

120° 1,5 2,0 2,0 2,5 3,5 3,5 4,0 4,0 

135° 1,5 1,5 2,0 2,5 3,0 3,0 3,5 3,5 

150° 1,0 1,0 1,5 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 

165° 0,5 0,5 1,0 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 

 

 

ГРАФІК КУТІВ ДРЕЙФУ (зразок) 
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Додаток 9. 
 

НОМОГРАМА М.М. ЗЕРЦАЛОВА 
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Додаток 10. 

ТАБЛИЦЯ ЦИРКУЛЯЦІЇ (зразок) 
 

VЛ, 
вуз 

Кут перекладки руля 

П (Л) − 10 П (Л) − 20 П (Л) − 30 

RЦ, 
кбт 

t180, 
хв. 

D180, 
милі 

RЦ, 
кбт 

t180, 
хв. 

D180, 
милі 

RЦ, 
кбт 

t180, 
хв. 

D180, 
милі 

6 8 25 2,5 7 22 2,2 6 19 1,9 

9 8 16 2,5 7 15 2,2 6 13 1,9 

12 8 12 2,5 7 11 2,2 5 8 1,6 

15 7 9 2,2 6 8 1,9 5 6 1,6 

18 7 7 2,2 6 6 1,9 5 5 1,6 

21 7 6 2,2 6 5 1,9 4 4 1,3 

24 6 5 1,9 5 4 1,6 4 3 1,3 

27 6 4 1,9 5 4 1,6 4 3 1,3 

30 6 3 1,9 5 3 1,6 3 2 0,9 
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ТАБЛИЦЯ ЦИРКУЛЯЦІЇ (зразок) 
 

Час циркуляції 

хв – с  (Vн = 12,4 вуз) 

Час циркуляції 

хв – с  (Vн = 13,6 вуз) 

 ліворуч 
КК 

 праворуч  ліворуч 
КК 

 праворуч 

15 35 15 35 15 35 15 35 

0–25 0–15 10 0–25 0–15 0–25 0–15 10 0–25 0–15 

0–30 0–20 20 0–30 0–20 0–30 0–20 20 0–30 0–20 

0–35 0–25 30 0–35 0–25 0–35 0–25 30 0–35 0–25 

0–40 0–30 40 0–40 0–30 0–45 0–30 40 0–45 0–30 

0–45 0–35 50 0–45 0–35 0–55 0–35 50 0–55 0–35 

0–55 0–40 60 0–50 0–40 1–00 0–40 60 1–00 0–40 

1–00 0–45 70 1–00 0–45 1–10 0–45 70 1–10 0–45 

1–10 0–50 80 1–05 0–50 1–20 0–50 80 1–20 0–50 

1–15 0–55 90 1–10 0–55 1–30 0–55 90 1–25 0–55 

1–35 1–10 120 1–30 1–10 2–00 1–15 120 1–50 1–15 

1–55 1–25 150 1–50 1–25 2–25 1–35 150 2–20 1–30 

2–10 1–40 180 2–10 1–40 2–55 1–50 180 2–45 1–50 

3–10 2–25 270 3–10 2–25 4–20 2–40 270 4–05 2–40 

4–05 3–10 360 4–10 3–10 5–40 3–30 360 5–25 3–35 

2,2 1,6 
DЦ 

кбт 
2,2 1,6 3,0 2,0 

DЦ 

кбт 
2,9 2,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



134 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



135 
 

Д
о
д

ат
о
к
 1

1
. 

С
Х

Е
М

А
 Р

О
З

Р
А

Х
О

В
У

В
А

Н
Н

Я
 Н

А
П

Р
Я

М
К

ІВ
 П

Р
И

 В
Е

Д
Е

Н
Н

І 
Н

А
В

ІГ
А

Ц
ІЙ

Н
О

Ї 
П

Р
О

К
Л

А
Д

К
И

 

 

 
 



136 
 

Додаток 12. 

СИМВОЛИ, ЯКІ ВИКОРИСТОВУЮТЬСЯ У ROYAL NAVY 

ПРИ РОБОТІ НА ПАПЕРОВИХ КАРТАХ 

 
TERM OR SYMBOL 

Вираз або символ 

DEFINITION AND/OR USE 
Визначення та/або використання 

Single arrowhead 
Одинарна стрілка 

Course steered, water track (track through the water), leeway vector 
Курс по курсовказівнику, шлях відносно води, вектор (напрям) дрейфу 

від вітру 

Double arrowhead 
Подвійна стрілка 

Ship’s ground track (track over the ground/course made good) 
Шлях корабля відносно ґрунту/реальний шлях 

Treble arrowhead 
Потрійна стрілка 

Tidal stream, current, surface drift and drift 
Припливно-відливна течія, течія, поверхневий знос та знос 

Track 
Шлях 

The path followed or to be followed, between one position and another. 
It may be the ground track, water track, relative track or a true track. 
Траєкторія, якою рухається або буде рухатись корабель, між одним 

положенням та наступним. Може бути шлях відносно ґрунту, шлях 

відносно води, відносний шлях та істинний шлях (курс). 

Track angle 
Шляховий кут 

The direction of a track 
Напрям шляху 

Track made good 
Реальний шлях 

The mean ground track actually achieved over a given period 
Середній шлях відносно ґрунту, фактично пройдений кораблем за 

певний період 

Set 
Повний знос 

The resultant direction towards which current, tidal stream and surface 
drift flow 
Результуючий напрям бігу (дії) течії, припливно-відливної течії та 

поверхневого зносу 

Drift 
Знос 

The distance covered in a given time due solely to the movement of 
current, tidal stream and surface drift 
Відстань, пройдена за певний час виключно за рахунок руху течії, 

припливно-відливної течії та поверхневого зносу 

Drift angle 
Кут зносу 

The angular difference between the ground track and water track 
Кутова різниця між шляхом корабля відносно ґрунту та шляхом 

відносно води 

Sea position 
Положення відносно 

води 

The point at the termination of the water track 
Точка закінчення шляху відносно води 
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Додаток 13. 

 

ТАБЛИЦЯ ДЕВІАЦІЇ № 1 (УЧБОВА) 
 

ККº (МК) δº ККº (МК) δº 

0° +2,3° 180° −1,7° 

10° +1,7° 190° −0,7° 

20° +1,3° 200° +0,3° 

30° +1,0° 210° +1,3° 

40° +0,5° 220° +2,0° 

50° 0,0° 230° +2,7° 

60° −0,7° 240° +3,5° 

70° −1,5° 250° +4,0° 

80° −2,0° 260° +4,3° 

90° −2,7° 270º +4,5° 

100° −3,3° 280º +4,5° 

110° −3,7° 290º +4,3° 

120° −4,0° 300° +4,0° 

130° −4,3° 310° +3,7° 

140° −4,0° 320° +3,5° 

150° −3,7° 330° +3,0° 

160° −3,3° 340° +2,7° 

170° −2,5° 350° +2,5° 

180° −1,7° 360° +2,3° 
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Додаток 14. 

ПОПРАВКА ТА КОЕФІЦІЄНТ ЛАГУ (учбова). 
 

V Л% КЛ V Л% КЛ V Л% КЛ 

6 −5,0 0,95 13 +5,0 1,05 20 +17,0 1,17 

7 −4,5 0,955 14 +7,0 1,07 21 +16,0 1,16 

8 −3,0 0,97 15 +9,0 1,09 22 +14,0 1,14 

9 −2,0 0,98 16 +11,0 1,11 23 +13,0 1,13 

10 −2,0 0,98 17 +12,0 1,12 24 +11,0 1,11 

11 −1,0 0,99 18 +14,0 1,14 25 +10,0 1,10 

12 0,0 1,0 19 +20,0 1,20 26 +8,0 1,08 
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Додаток 15. 
 

СПІВВІДНОШЕННЯ МІЖ ОДИНИЦЯМИ ШВИДКОСТІ 
 

вузли кбт/хв м/с м/хв км/год вузли кбт/хв м/с м/хв км/год 

          

1  

2  

3  

4  

 

5  

6  

7  

8  

9  

 

10  

11  

12  

13  

14  

 

15  

16  

17  

18  

19  

 

20  

21  

22  

23  

24  

 

25 

0,17 

0,33 

0,50 

0,67 

 

0,83 

1,00 

1,17 

1,33 

1,50 

 

1,67 

1,83 

2,00 

2,17 

2,33 

 

2,50 

2,67 

2,83 

3,00 

3,17 

 

3,33 

3,50 

3,67 

3,83 

4,00 

 

4,17 

0,51  

1,03  

1,54  

2,06  

 

2,57  

3,09  

3,60  

4,12  

4,63  

 

5,14  

5,66  

6,17  

6,69  

7,20  

 

7,72  

8,23  

8,75  

9,26  

9,77  

 

10,29  

10,80  

11,32  

11,83  

12,35  

 

12,86  

30,9  

61,7  

92,6  

123,5  

 

154,3  

185,2  

216,1  

246,9  

277,8  

 

308,7  

339,5  

370,4  

401,3  

432,1  

 

463,0  

493,9  

524,7  

555,6  

586,5  

 

617,3  

648,2  

679,1  

709,9  

740,8  

 

771,7  

1,85  

3,70  

5,56  

7,41  

 

9,26  

11,11  

12,96  

14,82  

16,67  

 

18,52  

20,37  

22,22  

24,08  

25,93  

 

27,78  

29,63  

31,48  

33,34  

35,19  

 

37,04  

38,89  

40,74  

42,60  

44,45  

 

46,30  

26  

27  

28  

29  

 

30  

31  

32  

33  

34  

 

35  

36  

37  

38  

39  

 

40  

41  

42  

43  

44  

 

45  

46  

47  

48  

49  

 

50  

4,33 

4,50 

4,67 

4,83 

 

5,00 

5,17 

5,33 

5,50 

5,67 

 

5,83 

6,00 

6,17 

6,33 

6,50 

 

6,67 

6,83 

7,00 

7,17 

7,33 

 

7,50 

7,67 

7,83 

8,00 

8,17 

 

8,33 

13,38  

13,89  

14,40  

14,92  

 

15,43  

15,95  

16,46  

16,98  

17,49  

 

18,01  

18,52  

19,03  

19,55  

20,06  

 

20,58  

21,09  

21,61  

22,12  

22,64  

 

23,15  

23,66  

24,18  

24,69  

25,21  

 

25,72  

802,5  

833,4  

864,3  

895,1  

 

926,0  

956,9  

987,7  

1018,6  

1049,5  

 

1080,3  

1111,2  

1142,1  

1172,9  

1203,8  

 

1234,7  

1265,5  

1296,4  

1327,3  

1358,1  

 

1389,0  

1419,9  

1450,7  

1481,6  

1512,5  

 

1543,3  

48,15  

50,00  

51,86  

53,71  

 

55,56  

57,41  

59,26  

61,12  

62,97  

 

64,82  

66,67  

68,52  

70,38  

72,23  

 

74,08  

75,93  

77,78  

79,64  

81,49  

 

83,34  

85,19  

87,04  

88,90  

90,75  

 

92,60  
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Навігація і лоція: навчально-методичний посібник (практикум). Частина II. 

/  А.О. Буга, В.С. Плехун, В.С. Хомич, С.В. Чайковський, В.Я. Корніюк; Інститут 

Військово-Морських Сил Національного університету «Одеська морська 

академія». – Одеса:        , 2025. –  142 с. : іл. 

ISBN  

 

Посібник охоплює практичні питання курсу «Навігація і лоція», що 

стосуються роботи з навігаційними картами. В ньому наведені правила і 

рекомендації по читанню карти, веденню навігаційної прокладки, приклади та 

вправи для практичного відпрацювання. Матеріал доповнений ілюстраціями, у 

додатках наводяться необхідні таблиці, діаграми, номограми та додаткові 

відомості. 

Рекомендується до застосування у якості посібника для проведення 

практичних/лабораторних робіт, а також самостійної підготовки. 

Призначений для курсантів Інституту Військово-Морських Сил НУ «ОМА». 

 

УДК 656.61.052 (078) 
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